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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….023 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele  ( )2,1A   i  ( )2,3B . 

(4p) b) S  se calculeze  +
π

10
sin 2

10
cos2 π

. 

(4p) c) S  se calculeze modulul num rului complex  iz 43 += . 

(4p) d) S  se determine num rul punctelor de intersec ie dintre dreapta   52 =+ yx   i cercul 

     522 =+ yx . 

(2p) e) S  se arate c  punctele ( )2,1A , ( )3,2B , ( )4,3C  sunt coliniare. 

(2p) f) S  se calculeze  CB cossin − ,  tiind c  triunghiul  ABC  este dreptunghic, cu  ( ) °= 90Âm . 

  
 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) Se consider  func ia  RR →:f ,  ( ) xxf 3= .  S  se calculeze  ( )+1f ( ) ...2 +f ( )10f+ . 

(3p) b) S  se calculeze  1
10C

9
10C+ . 

(3p) c) S  se determine probabilitatea ca un element din  5Z  s  fie inversabil, fa  de înmul ire. 

(3p) d)  S  se determine restul împ r irii polinomului  3
Xf =   la polinomul  1−= Xg . 

   (3p) e)  S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia  ( ) 11log 2
2 =+ x . 

  

 2.  Se consider  func ia  RR →:f ,  ( ) x
exf

2= . 

  

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,  R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze  ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este convex . 

(3p) d) S  se calculeze  
1

lim
→x

( ) ( )
1

1

−

−

x

fxf
. 

(3p) e)  S  se calculeze  
0

lim
→x

⋅
x

1
( )∫

x

dttf

0

. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

   În mul imea ( )C2M  se consider  mul imea  ( ){ C2MXM ∈= ,N∈∃ k ,2≥k }2OX
k =  

  i matricele  








−

−
=

24

12
A , 








=

00

00
2O , 








=

10

01
2I . 

(4p) a)  S  se verifice c   MA∈ . 

(4p) b) S  se arate c ( ) ( ) 22
2

OIbcadBdaB =−++− ,  







=∀

dc

ba
B ( )C2M∈   . 

(4p) c) S  se verifice c   ( ) =⋅YXdet ( ) ( )YX detdet ⋅ ,  ( )C2, MYX ∈∀ . 

(2p) d)  S  se arate c  dac   MX ∈ ,  atunci  2
2

OX = . 

(2p) e)  S  se arate c  pentru  N∈n ,  2≥n ,  ecua ia  AZ
n =   nu are solu ie în  ( )C2M .   

(2p) f)  S  se arate c  pentru  N∈n ,  2≥n ,  func ia  ( ) ( )CC 22: MMf → ,  ( ) n
XXf =   nu este 

      surjectiv . 
(2p) g)  S  se arate c  dac   MB ∈ ,  atunci  ( ) 1...det 12

2 =++++ −n
BBBI ,  pentru  N∈n ,  2≥n .  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
 Se consider  numerele  *,, N∈ban ,  func ia RR →:f n ,  ( ) ( )nn

n bxax
n

xf −=
!

1
  

 i integralele  ( )∫
π

⋅=
0

dxxsinxfI nn    i  ( )∫ ⋅=
b

a

nn dxxsinxfJ
0

. 

(4p) a) S  se rezolve ecua ia ( ) 0=xf n , R∈x  . 

(4p) b) S  se calculeze  1J . 

(4p) c) S  se arate c  exist   0>M  astfel încât  ( ) Mxf ≤1 ,  [ ]π,0∈∀x . 

(2p) 
d) S  se arate c   

∞→n
lim 0

!
=

n

s
n

, unde  ( )∞∈ ,0s . 

(2p) e)  S  se arate c    
∞→n

lim 0=nI . 

(2p) f)  Folosind metoda integr rii prin p r i, s  se arate c  

  ( )( xcosxfJ nn ⋅−= ( ) ( ) ( ) ( ) ...sincossin )3(2 −⋅−⋅+⋅′+ xxfxxfxxf nnn
( ) ( ) ) b

a

n

n

n
xxf

0

)2(1 cos1 ⋅−+
+ . 

(2p) 
g)  Folosind faptul c  ( ) Z∈0)(k

nf ,  Z∈








b

a
f

k

n

)( ,  *,, N∈∀ ban ,  { }nk 2...,,1,0∈∀ ,  s  se 

arate c  num rul  π   este ira ional. 
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Varianta 23 
 

Subiectul I. 

a)  2=AB  
b)  1. 

c)  5=z . 

d)  Exist  un singur punct de intersec ie între dreapt  i cerc. 

e)  Verificare direct . 

f)   0cossin =− CB . 

 

Subiectul II. 

1. 

a)  ( )+1f ( ) ...2 +f ( )10f+ 165= . 

b)  1

10
C 9

10
C+ 20= . 

c)  Probabilitatea c utat  este  
5

4
=p . 

d)   Restul împ r irii lui  f  la  g  este  1=r . 

e)  { }1,1−∈x . 

 

2.   

a)  ( ) x
exf

22=′ ,  R∈∀ x . 

b)  ( )∫
1

0

dxxf
2

12 −
=

e
. 

c)  ( ) 0>′′ xf ,  R∈∀ x ,  deci func ia  f  este convex  pe  R  . 

d)  
1

lim
→x

( ) ( ) 22
1

1
e

x

fxf
=

−

−
. 

e)  
0

lim
→x

⋅
x

1
( ) 1

0

=∫
x

dttf . 

 

Subiectul III. 

a)  Pentru  2=k  avem  
2

2
OA = ,  deci  MA∈ . 

b)  Se demonstreaz  prin calcul direct. 

c)  Se demonstreaz  prin calcul direct. 

d)  Consider m  M
dc

ba
X ∈








=   ⇒   N∈∃ k ,  2≥k ,  astfel ca  

2
OX

k =   ⇒   

( ) 0det =X . 

Din b)  ob inem, prin induc ie, c   *N∈∀ n ,  XtX
nn ⋅= −1 .   
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Pentru  kn =   avem  
2

1
OXtX

kk =⋅= − , deci  
2

OX =   sau  0=t . 

Dac   0=t , din  (1) deducem c   
2

2
OX = ,  iar dac   

2
OX = ,  evident c  i  

2

2
OX = . 

e)  Se arat  c  nu exist   ( )C
2

MZ ∈   astfel încât  AZ n = . 

f)  Din punctul  e)  deducem c   fA Im∉ ,  deci  f  nu este surjectiv . 

g)  Consider m  MB ∈ .   

Din punctele anterioare deducem c   ( ) ( ) 0det == BBtr  i exist   C∈cba ,,  astfel ca 










−
=

ac

ba
B .  Ob inem  ( ) ( ) 11det...det 2

2

12

2
=−−=+=++++ −

bcaBIBBBI
n . 

 

Subiectul IV. 

a)  R d cinile func iei  
n

f   sunt:  0...
21

====
n

xxx ,  
b

a
xxx

nnn
====

++ 221
... . 

b)  ( )∫ ⋅=

b

a

dxxxfJ

0

11
sin

b

a
b

b

a
ab cos2sin2 ⋅−⋅−= . 

c)  Func ia  
1

f este continu , deci î i atinge marginile pe [ ]π,0 , 

a adar exist   0>M  astfel încât pentru orice [ ]π∈ ,0x ,  avem ( ) Mxf ≤
1

. 

d)  Se folose te criteriul raportului. 

e)  Pentru  [ ]π∈ ,0x ,  ( ) ( )nn

n
bxax

n
xxf −≤⋅

!

1
sin ( )( )n

xf
n

1
!

1
=

b)

≤
!n

M
n

. 

Mai mult,  ( ) ≤⋅∫
π

0

sin dxxxfn
( ) 0

!
sin

0

→⋅π≤⋅∫
π

n

M
dxxxf

n

n ,  deci  
∞→n

lim 0=
n

I . 

f)  Se arat  prin calcul direct. 

g)  Presupunem c  exist   *, Z∈ba   astfel încât  
b

a
=π . 

Din  f)  rezult  c   
n

J
*N∈ ,  *N∈∀ n . 

Dar pentru  
b

a
=π ,  avem c   

nn
IJ = ,  iar la punctul  e)  am demonstrat c   

∞→n
lim 0=

n
I ,  contradic ie.  A adar  QR \∈π . 
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