Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....022

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

a) Si se determine modulul numérului complex i* +2.

b) Sa se arate ca punctele D(2,1), E(3,2) si F(4,3) sunt coliniare.

¢) Sa se calculeze sin % +sin % .

d) Si se calculeze aria triunghiului cu vérfurile in punctele A(-1,1), B(1, 1), C(2,0).

e) Sa se determine c€ R stiind ca punctul P(c, 1) este situat pe dreapta de ecuatie
2x—y-3=0.

f) Sa se dea un exemplu de punct M (a, b) situat pe parabola de ecuatie y> =4x.
p |y pep e y

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Stiind cd a=1log,3 si b=log,6, sisearatecd b—aec N.

JiV2
V3 6

¢) Si se dea un exemplu de matrice diferite A,Be M,(R) pentru care det(A)= det(B).

b) Sa se calculeze determinantul

d) Si se arate ci functia f :R - R, f(x)=x" nu este injectivi.

e) Sa se afle numarul submultimilor multimii A = {0, 1,23, 4} care contin elementul O.

2.

a) Sisearatecdfunctia f:R— R, f(x)=x’+x estecrescitoare pe R.

1

b) Sise calculeze lim (1+ x)h

x—0

¢) Si se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f :R — R, f(x)=x?, in punctul
de abscisda x=1.

1
d) Sai se calculeze I aertg 2x
+x

0

dx.

X
x2+1

e) Sa se determine numarul punctelor de extrem local ale functiei f :R - R, f(x)=
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera f € Z[X] un polinom cu coeficienti intregi.
a) Sisearatecd a* —b* =(a—b)la"! +a"b+..+ab’? +b*"), Va,be R, Vke N".

b) Sa se arate cd pentru orice a,be Z, a#b, numarul f(a)— f(b) este divizibil cu
(a—b).
¢) Sisearate cd daca £(0)=1, atunci f(3)#5 .

d) Daca f(2006)=2007 si f(2007)=1003, sa se arate ca polinomul f nu are rddacini
intregi.

e) Sasearate cidaci a,be Z, a#b, atunci existd he Z[X], astfel incat h(a)=b si
hb)=a.

f) Sa se arate ca daca a,b,ce Z, a<b<c, atunci nu existd ge Z[X] astfel Incat
gla)=b, glb)=c si glc)=a.

g) Sa se determine valorile lui ne N, n>2 pentru care existd numerele intregi

a,, a,, ..., a, distincte si polinomul u e Z[X] astfel incat u(a,)=a,, ula,)= ay, ooy

u(an_1)=an si u(an):al.

SUBIECTUL IV (20p )

1
Se considera B(a,b) = Ix“'l (1-x)""dx, a,beR, a,b>1.

0

a) Sise calculeze B(2,2).

b) Sa se arate ca B(a,Z)Z; YVa>l.

a-(a+1)’

c¢) Sasearateca B(a,b)=B(b,a), Ya,b>1.
d) Sise calculeze lim (B(2,2)+ B(2,3)+...+ B(2, n)).

b-1

e) Sa se demonstreze relatia B(a, b)zTB(a,b—l), Ya>1, YVb>2.
a+b-

(m-D!(n-1)!

( D! , VmneN, m=22, n=>2.
m+n-—1)!

f) Sase arate ca B(m,n) =

g) Si se calculeze lim B(n,n).

n—oo
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Subiectul 1
211 -1 1 1
V2 1
a) |z|=x/§.b) 3 2 1:0.c)7+1.d)S:E|A|=2,A:1 -1 1].e)c=2.f) M(1,2).
4 3 1 2 0 1
Subiectul I1
1 2 1 3 W
1)a) b—a=1eN.b) 0. ¢) A=(2 1j,B=(2 3J.d) f(=1)= f(1)= f nu este injectiva.
e) 2*=16.

2) a) f'(x) =3x>+1>0, Vxe R = f este strict crescitoare.

1
= 1

b)lim{(ler)iT:eZ:\/z o) y—f(1)=£'0) (x-1) & y-2x+1=0.

arctgx
9 '[ 1+ x?

-x*+1
(xz+1)2

e) f'(x)= , A(— 1,—%) punct de minim local si B(l,%) punct de maxim local.

Subiectul III

a) Se verifica prin calcul direct.
b) f(x)=c,-X"+c, - X" +.. +c1-X+c0

() fb)=c,la" =b")+c, (@ =0"" )+t la=b)=

—b)a" +a" b+t ab" b e, (a—ba" 2 +a b+ ab™ b )+t

+c2(a bla+b)+c(a=b)= (a=b)| (fa)- (b))
¢) Presupunem ca f(3) = 5. Conform punctului ¢) rezulta ca (3-O)|( fA-f (O))
d) Presupunem ca f areradacina keZ = f (k) =0. Pentru k par=
(f(k)- £(2006)): (k —2006):2 =—2007 2 fals
Pentru k impar = (f(k)— £(2007)):(k —2007):2 =-1003:2 fals.
e hW(X)=a+b-X .

f) gla)-gb)=k (a—b)=b-c; glb)-glc)=k,(b-c)=c—a;
( )—gla)=k,(c-—a)=a-b. k,,k,,k, € Z. Prin inmultire = k, -k, -k, =1. Daca
=—1= a-b=c-b = a=c contradictie cu a, b, ¢ distincte. Dacd k, =1=b—c=c-a =

k,

a+b . L
c= si analog. b=2"C de unde rezulta b=c, contradictie.



g) n=2 avem un polinom conform punctului e), iar pentru n=3 nu avem polinoame conform
demonstratiei de la f). La fel se demonstreaza si pentru n>3 ca nu exista polinoame singura
valoare este n=2 .

Subiectul IV
1 1 1 le x31 |1 i
2) BQ.2)= [x- (1= x)dv = [xdv— [dv =" -2 =2 ~=".
0 0 0 2 0 3 0 2 3 6
1 a] a+l1 1 1 1
b) Ba.2)= [ (1-x)dv="-| - > =~ - =
0 al, a+10 a a+l1 a(a+1)

0 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1

d) B(2,2)+ B(2,3)+...+ B(2,n)= + +..+ =———+———+4 .. +——
) B22)+5(23) (2.n) 2.3 3.4 nln+1) 2 3 3 4 n n+l

1 1 1
=—- - —.

2 n+l1 2
e) Se integreaza prin parti.
f) B(m,n)= n-l B(m,n—1)= nol _17% -Bm,n—2)=...=

m+n—1 m+n—1 m+n-2
“1)-(n=2)...2. —1)

_ (n=1)-(n-2)-...-2-1 B(m1)= (n—1) B(lm)=

(m+n—1)-(m+n—2)-...-(m+1) (m+n—l)-(m+n—2)-...-(m+1)
B (n—1) m=1 m=2 2 1_(n=1)m-1)

(m+n—1)'(m+n—2)-...-(m+1)'1+m—1.m—l 3 (m+n-1)

5=
g) Fie x, = B(n,n). Avem lim 2ot = 1 de unde rezulta calim B(n,n)=0.

n—>o0 X, 4 n—>oo



