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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….022 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a)  S  se determine modulul num rului complex   23
+i . 

(4p) b) S  se arate c  punctele ( )1,2D ,  ( )2,3E   i  ( )3,4F   sunt coliniare.  

(4p) c) S  se calculeze    
2

sin
4

sin
ππ

+ .  

(4p) d) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele ( )1,1−A , ( )1,1 −B , ( )0,2C . 

(2p) e) S  se determine R∈c  tiind c  punctul ( )1,cP   este situat pe dreapta de ecua ie  

    .032 =−− yx  

(2p) f) S  se dea un exemplu de punct ),( baM  situat pe parabola de ecua ie xy 42
= . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. 

(3p) a) tiind c   3log2=a   i  6log2=b ,  s  se arate c    N∈− ab . 

(3p) b) S  se calculeze  determinantul  
63

21
. 

(3p) c) S  se dea un exemplu de matrice diferite ( )R2, MBA ∈   pentru care  ( ) ( )BA detdet = . 

(3p) d) S  se arate c   func ia RR →:f ,   2)( xxf =    nu este injectiv . 

(3p) e) S  se afle num rul submul imilor mul imii  { }4,3,2,1,0=A  care con in elementul  0. 

  2.     

(3p) a) S  se arate c  func ia  RR →:f ,  xxxf +=
3)(    este cresc toare pe  R . 

(3p) 
b) S  se calculeze  

0
lim

→x
( )

x

x
2

1

1+ . 

   (3p) c) S  se scrie ecua ia tangentei la graficul func iei RR →:f ,  2)( xxf = , în punctul  

      de abscis   1=x . 

 ( 3p) d) S  se calculeze ∫ +

1

0

21

arctg
dx

x

x
. 

(3p) e) S  se determine num rul punctelor de extrem local ale func iei RR →:f ,  
1

)(
2

+
=

x

x
xf . 
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 SUBIECTUL III ( 20p )         

 Se consider   ][Xf Z∈   un polinom cu coeficien i întregi. 

(4p) a) S  se arate c   ( )( )1221 ... −−−−
++++−=−

kkkkkk
babbaababa ,  R∈∀ ba, ,  ∗

∈∀ Nk . 

(4p) b) S  se arate c  pentru orice Z∈ba, ,  ba ≠ ,  num rul  )()( bfaf −   este divizibil cu 

)( ba − . 

(4p) c) S  se arate c   dac ( ) 10 =f ,  atunci  ( ) 53 ≠f  . 

(2p) d) Dac  2007)2006( =f   i  1003)2007( =f , s  se arate c  polinomul   f   nu are r d cini 

întregi. 

(2p) e) S  se arate c  dac  Z∈ba, ,  ba ≠ ,  atunci exist  [ ]Xh Z∈ , astfel încât ( ) bah =  i 

( ) abh = . 

(2p) f) S  se arate c  dac  Z∈cba ,, ,  cba << ,  atunci nu exist   [ ]Xg Z∈   astfel încât 

( ) bag = ,  ( ) cbg =   i  ( ) acg = . 

(2p) g) S  se determine valorile lui N∈n ,  2≥n   pentru care exist  numerele întregi 

naaa ...,,, 21  distincte i polinomul [ ]Xu Z∈  astfel încât  ( ) 21 aau = ,  ( ) 32 aau = , ..., 

( ) nn aau =
−1   i  ( ) 1aau n = . 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p )         

 
Se consider  ∫

−−
−=

1

0

11 )1(),( dxxxbaB
ba ,  R∈ba, ,  1, >ba . 

(4p) a) S  se calculeze ( )2,2B . 

(4p) b) S  se arate c   
( )1

1
)2,(

+⋅
=

aa
aB ,  1>∀ a . 

(4p) c) S  se arate c   ),(),( abBbaB = ,  1, >∀ ba . 

(2p) d) S  se calculeze  ( ) ( ) ( )( )nBBB
n

,2...3,22,2lim +++
∞→

. 

 

(2p) e) S  se demonstreze rela ia )1,(
1

1
),( −

−+

−
= baB

ba

b
baB ,  1>∀ a ,  2>∀ b . 

(2p) f) S  se arate c  
)!1(

)!1()!1(
),(

−+

−−
=

nm

nm
nmB ,  N∈∀ nm, ,  2≥m ,  2≥n . 

(2p) g) S  se calculeze  ( )nnB
n

,lim
∞→

. 
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Subiectul I 

 a) 5=z .b) 0

134

123

112

= .c) 1
2

2
+ .d) 

2

1
=S

102

111

111

,2 −

−

=∆=∆ . e) c=2. f) M(1,2). 

 

Subiectul II  

1) a) b–a=1∈N. b) 0. c) A= 








12

21
, B= 









32

31
. d) ( ) ( ) fff ⇒=− 11  nu este injectiv .  

e) 24=16. 

2) a) ( ) 013' 2
>+= xxf , ∈∀x R ⇒  f  este strict cresc toare.  

b) ( ) eex x
x

==





+

→

2

1
2

1
1

0
1lim . c) ( ) ( ) ( )11'1 −⋅=− xffy ⇔ 012 =+− xy . 

d) ∫ =
+

1

0

2

2 321

π
dx

x

arctgx
. 

e) ( )
( )22

2

1

1
'

+

+−
=

x

x
xf , 








−−

2

1
,1A  punct de minim local i 









2

1
,1B  punct de maxim local. 

 

Subiectul III 

 
a) Se verific  prin calcul direct.   

b) ( ) 01
1

1 ... cXcXcXcxf
n

n

n

n +⋅++⋅+⋅=
−

−    

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) =−++−+−=−
−−

− bacbacbacbfaf
nn

n

nn

n 1
11

1 ...         

( )( ) ( )( ) ++++++−+++++−=
−−−−

−

−−−− ......... 2332
1

1221 nnnn

n

nnnn

n babbaabacbabbaabac  

( )( ) ( )⇒−++−+ bacbabac 12  ( )ba − | ( ) ( )( )bfaf − . 

c) ( )( ) fals.,43)0()3(0-3 ca rezulta c) punctului Conform .5)3( ca Presupunem ⇒−= fff   

d) Presupunem c  f  are r d cina ∈k Z ( ) 0=⇒ kf . Pentru k par⇒  

( ) ( )( ) ( ) ⇒−− 220062006 ⋮⋮ kfkf –2007 2⋮  fals 

Pentru k impar ⇒ ( ) ( )( ) ( ) ⇒−− 220072007 ⋮⋮ kfkf –1003 2⋮  fals.  

e) ( ) XbaXh −+= . 

f) ( ) ( ) ( ) cbbakbgag −=−=− 1 ; ( ) ( ) ( ) accbkcgbg −=−=− 2 ;  

( ) ( ) ( ) baackagcg −=−=− 3 . ∈321 ,, kkk Z. Prin înmul ire ⇒ 1321 =⋅⋅ kkk . Dac  

⇒−= 11k a–b=c–b ⇒  a=c contradic ie cu a, b, c distincte. Dac  ⇒= 12k b–c=c–a ⇒  

c=
2

ba +
 i analog. b=

2

ca +
de unde rezulta b=c, contradic ie. 
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 g) n=2 avem un polinom conform punctului e), iar pentru n=3 nu avem polinoame conform 
demonstra iei de la f). La fel se demonstreaz  i pentru n>3 ca nu exista polinoame singura 
valoare este n=2  . 
 

 

Subiectul IV 

a) B(2,2)= ( )
6

1

3

1

2

1

32
1

1

0

31

0

21

0

1

0

2
1

0

=−=−=−=−⋅∫ ∫∫
xx

dxxxdxdxxx . 

b) B(a,2)= ( )
( )1

1

1

11

1
1

1

0

11

0

1

0

1

+
=

+
−=

+
−=−

+

−

∫ aaaaa

x

a

x
dxxx

aa
a . 

c) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∫ ∫∫ =⋅−=⋅−−=−=
−−−−−−

1

0

1

0

11
0

1

1111 ,111, abBdxxxdtttdxxxbaB
bababa . 

d) ( ) ( ) ( )
( ) 1

11
...

4

1

3

1

3

1

2

1

1

1
...

43

1

32

1
,2...3,22,2

+
−++−+−=

+
++

⋅
+

⋅
=+++

nnnn
nBBB  

2

1

1

1

2

1
→

+
−=

n
. 

e) Se integreaz  prin p r i. 

f) ( ) ( ) ( ) ==−⋅
−+

−
⋅

−+

−
=−

−+

−
= ...2,

2

2

1

1
1,

1

1
, nmB

nm

n

nm

n
nmB

nm

n
nmB  

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )
( )

( ) ( ) ( )
( ) =⋅

+⋅⋅−+⋅−+

−
=⋅

+⋅⋅−+⋅−+

⋅⋅⋅−⋅−
= mB

mnmnm

n
mB

mnmnm

nn
,1

1...21

!1
1,

1...21

12...21
 

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )
( )!1

!1!1

2

1

3

2
...

1

2

11

1

1...21

!1
...

−+

−⋅−
=⋅⋅⋅

−

−
⋅

−+

−
⋅

+⋅⋅−+⋅−+

−
==

nm

mn

m

m

m

m

mnmnm

n
. 

g) Fie ).,( nnBxn =  Avem ( ) .0,limca  rezulta unde de 
4

1
lim 1 ==

∞→

+

∞→
nnB

x

x

n
n

n

n
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