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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….021 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se scrie trei numere complexe cu modulul egal cu 1. 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )1,2 −D    la dreapta  05 =++ yx  . 

(4p) c) S  se determine ecua ia cercului cu centrul în punctul ( )1,1Q   care trece  

       prin punctul ( )5,4P  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,1,0L ,  ( )3,2,0M   i  ( )4,3,0N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,0,1A ,  ( )1,2,0B ,  

     ( )0,1,2C   i    ( )321 −−− ,,D . 

(2p) f) S  se determine un num r complex z  care verific  egalitatea 012 =++ zz . 

 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze determinantul matricei 
















=

123

456

789

A . 

(3p) b) S  se calculeze rangul matricei 
















=

123

456

789

A . 

(3p) c) S  se determine probabilitatea ca un element 10
ˆ Z∈x  s  verifice rela ia  1̂ˆ 2 =x . 

(3p) d) Dac  func ia RR →:f , ( ) 35 ++= xxxf , are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )5g . 

(3p) e) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   1082 =+ xx . 

 2.  

(3p) a) S  se g seasc  o func ie RR →:f , derivabil , astfel încât ( ) xxf =′ ,   R∈∀ x . 

(3p) b) S  se g seasc  o func ie continu  RR →:f ,  neconstant , astfel încât  ( )∫ =

1

0

1dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia RR →:f ,  ( ) x
xf 2=  este convex  pe R  . 

(3p) d) S  se g seasc  o func ie RR →:f ,  strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze     ∫
1

0

dxxe
x

. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

    Se consider  mul imea    R×∞= ),0(G      pe care se define te legea de compozi ie ""�  

prin ),(),(),( 121212211 xxaaaxaxa +=�  , pentru orice ( ) ( ) Gxaxa ∈2211 ,,, . 

(4p) a) S  se arate c       ( ) ( )( ) ( ) =332211 x,ax,ax,a �� ( ),(),( 2211 xaxa � ( ))33 , xa� , 

      ),(),,( 2211 xaxa∀ , Gxa ∈),( 33 .  

(4p) b) S  se verifice c        ),(),()0,1()0,1(),( xaxaxa == �� ,   Gxa ∈∀ ),( . 

(4p) c) S  se verifice c        ),0,1(),(,
1

,
1

),( =







−=








− xa

a

x

aa

x

a
xa ��    Gxa ∈∀ ),( . 

(2p) d) S  se g seasc  dou  elemente  ),( 11 xa  i ),( 22 xa  din mul imea G pentru care  

         ),(),(),(),( 11222211 xaxaxaxa �� ≠ . 

(2p) e) S  se arate c  legea ""�  determin  pe mul imea G  o structur  de grup necomutativ. 

(2p) f) S  se arate c  ( ) ( ) ( ) ( )( )1...1,,...,, −+++= nn

orinde

aaxaxaxaxa
���� ����� ��

��� , ( ) Gxa ∈∀ ,  i ∗∈ Nn  

(2p) g) S  se demonstreze c  pentru orice Gxa ∈),(  i oricare ar fi ∗∈ Nn  , exist      

       Gvu ∈),(  astfel încât       ),(),(...),(),( xavuvuvu

orinde

=
���� ����� ��

���  . 

 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
 Se consider  irul ( ) ∗

∈NnnI  definit prin ( )∫ −=

1

0

2
1 dxxI

n

n ,  ∗∈∀ Nn . 

(4p) a) S  se calculeze  1I . 

(4p) b) Utilizând metoda integr rii prin p r i, s  se arate c   

            1
12

2
−

+
= nn I

n

n
I ,  ∗∈∀ Nn ,  2≥n . 

(4p) c) Utilizând metoda induc iei matematice , s  se arate c  
12

2
...

5

4

3

2

+
⋅⋅⋅=

n

n
I n ,  ∗∈∀ Nn   

(2p) d) S  se arate c      2,
3

1

1

2
>∀

+

+
<

+
<

−
x

x

x

x

x

x

x
. 

(2p) e) S  se arate c      
32

3

12

2

5

4

3

21

3

2

+
<

+
⋅⋅⋅≤⋅

nn

n
...

n
,    ∗∈∀ Nn . 

(2p) f) S  se calculeze    n
n

I
∞→

lim . 

(2p) g) S  se calculeze    n
n

n
I

∞→
lim . 
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Subiectul I. 
a)  De exemplu numerele  1, -1, i  au modulul egal cu  1. 

b)  Distan a c utat  este  23 . 

c)  ( ) ( ) 02511 22
=−−+− yx . 

d)  )  Punctele  L, M, N  sunt coliniare,  deoarece  LMLN ⋅= 2 . 

e)  
2

9
=

ABCD
V . 

f)  
2

3

2

1
1 iz +−= . 

 
Subiectul II. 

1. 

a)  ( ) 0det =A . 

b)  ( ) 2rang =A . 

c)  Probabilitatea c utat  este  
5

1
=p . 

d)  ( ) 15 =g . 

e)  1=x . 
 

2.   

a)  Func ia RR →:f ,  ( )
2

2
x

xf =   are  ( ) xxf =′ ,  R∈∀ x . 

b)  Pentru func ia  RR →:f , avem:   ( ) xxf 2= ,  ( )∫ =

1

0

1dxxf .  

c)  ( ) 0>′′ xf ,  R∈∀ x ,  deci func ia  f  este convex  pe  R . 
d)  Func ia  RR →:f   ( ) xxf 2=   este strict cresc toare pe R . 

e)  1
1

0

=∫ dxxe
x . 

 
Subiectul III. 
a)  Se arat  prin calcul direct. 
b)  Se arat  prin calcul direct. 
c)  Se arat  prin calcul direct.                       
d)  De exemplu,  ( ) ( ) ( )5,23,22,1 =� ,  iar  ( ) ( ) ( )7,22,13,2 =� , deci  ( ) ( ) ( ) ( )2,13,23,22,1 �� ≠  
e)  se arat  u or c  „ � ”  este lege de compozi ie pe mul imea  G  i se folosesc 
punctele  a),  d), b)  i  c). 
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f)  Se demonstreaz  prin induc ie. 
g)  Folosind punctul f),  demonstr m de fapt c   0>∀ a ,   R∈∀ x ,  ∗∈∀ Nn ,  exist   

0>u ,  R∈v ,  astfel încât    
( )




=+++

=

−
xuuv

au

n

n

1...1
. 

Solu ia sistemului anterior este  








∈
+++

=

>=

−
R

n nn

n

aa

x
v

au

1...1

0
. 

 
 

Subiectul IV. 

a)  
3

2
1 =I . 

b)  Se arat  prin calcul direct. 
c)  Se folose te principul întâi al induc iei matematice i rela ia de recuren  de la 
punctul  b). 
d)  Se ridic  la p trat i se fac calculele. 
e)  Dând pe rând lui  x  valorile  4, 6, …, 2n  în inegalitatea din  d),  înmul ind 

inegalit ile ob inute deducem:  
32

5

12

2
...

5

4

2

2

+
<

+
⋅⋅≤

nn

n

n
 

Înmul ind inegalitatea precedent  cu inegalitatea evident :  
5

3

3

2

3

2
<=  

ob inem  concluzia. 

f)  Din  e)  avem,  
32

31

3

2

+
<<⋅

n
I

n
n

,  ∗∈∀ Nn   i trecând la limit  în inegalitatea 

precedent  i folosind criteriul cle telui, rezult   0lim =
∞→

n
n

I . 

g)  Avem:  =
∞→

n
n

n
Ilim

→∞n
lim n

In

e

ln

. 

Logaritmând în dubla inegalitate din  e),  ob inem: 

32

3
lnln

3

2
ln

+
<<

n
I

n
n

  ⇒   
( )

n

n

n

I

n

n
n

32ln
2

1
3lnlnln

2

1

3

2
ln +−

<<

−

 

Trecând la limit  în inegalitatea precedent  i folosind criteriul cle telui, rezult   

0
ln

lim =
∞→ n

I
n

n
  i ob inem în final  =

∞→

n
n

n
Ilim 10 =e . 
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