Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....020

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
a) Si se calculeze modulul vectorului v =5i +127 .

b) Si se calculeze lungimea segmentului cu capetele in punctele A(3, 4) si C(4, -5).
¢) Sa se calculeze sin% . sin%.

d) Si se determine ecuatia tangentei la cercul x> + y> =25 fin punctul P(3, —4).

e) Sa se calculeze lungimea laturii BC atriunghiului ABC ncare AB=2, AC=2 si
m(ZBAC) = % .

f) Sa se determine a, b € R, astfel incit sd avem egalitatea de numere complexe

3

a+bi= (cos30° +isin30°)
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) S se calculeze elementul 2% i (Z,,-).
b) Si se calculeze expresia E =C;, —C),.

¢) Sa se rezolve In multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia log, x =log, x.

d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2% =4".
e) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1, 2,3, 4,5 } sa verifice relatia n!< n’.
2. Se consideri functia f:R = R, f(x)=x"+2x-10.

a) Sasecalculeze  f'(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze '[ fx)dx.
0

¢) Sa se calculeze limM .

x—0 X

d) Sase arate ca functia f este strict crescatoare pe R.

e) Sa se calculeze lim Tn+3 .

n—e 8y —
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SUBIECTUL III (20p)

1 0 a b
Se considera a,b,c,d € C iar in multimea M 2(C) matricele [, = {O J , A =( dJ ,
c

y —by) . x 0 L -
B= 0 s1 C= , unde x, ye C.Notim prin 7r(A)=a+d urma matricei A.
X c Yy

a) Si se calculeze 1r(I,).

b) Sa se arate ca tr(X +Y)=1r(X)+1r(Y) si wr(XY)=1r(YX), V X,Y e M,(C).

. 0 a 0 0
¢) Sa se calculeze UV —VU , unde U = , V= :
00 1 0

a
d) Sa se arate cadaca D = (

J, atunci se potalege x, ye C astfel incat matricele B si C
c —a

sa verifice relatia D=C—B.

1 0
f) Sd se arate cd nu existi X,Y e M,(C) astfel incat I, = XY -YX.

a b e
dje M,(C), cu be#0, exista

b
e) Sdsearatecddaca b#0, c¢#0,atunci matricea S:{O —C) este inversabilisi S'BS=C.

g) Sé se arate ca pentru o matrice oarecare W = (
c

matricele X,Y e M,(C) astfel incdt W = XY —YX daca si numai daca (W)= 0.

SUBIECTUL IV (20p)

I

Se consideri sirurile (7,) cos" xdx,n=1 si (w,),

n=0"?

Sty

2
definit prin /, =I] dx, I, =
0

definit prin w, :li 2n-1 ‘N2n+1.
2 4 2n
a) Sa se calculeze I, si I, .
b) Utilizand metoda integrarii prin parti, sa se arate ca
1 =221 wn>2, neN.
n

¢) Utilizand metoda inductiei matematice , sd se arate ca
13 2n—-1 x

I, =——-.. =, VneN".
2 4 2n 2
2 4 2 1
d) Sasearateca I, =—-—-...- " ———, VneN".
13 2n—1 2n+1
I
e) Sasearatecd 1<—2 Sn—ﬂ, Vne N*
In+l n
- . e - 12” 2 T %
f) Sa se verifice ca =(wn) -—, VneN".
I2n+1 2
< 9 . 2
g) Sa se arate ca limw, =,[—.
n—oo /4

PROBA D. M1: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, specializarea matematici-informatici

) Varianta 020



Varianta 20

Subiectul 1.
a) |v]|=13.
b) AC=4/82.
. n 3
¢) sin—-sin—=—.
2 3 2
d) Ecuatia tangentei este: 3x—4y—-25=0.
e) BC=+6-+2.

f) a=0 si b=1.

Subiectul II.
1.

a) in (Z,,), avem 2*7 =2,
b) E=0
c) x=1.
d) x=0.

e) Probabilitatea cautata este p = %

2

a) f(x)=3x*+2, VxeR.
1
b) If(x)dxz _33,
d 4
) 1imw =7.
x—=0 X
d) f(x)>0, VxeR, deci f este strict crescitoare pe R .
e) hm7n+3 =Z.
= 8n—2 8
Subiectul III.
a) (1, )=2.

b) Relatiile se demonstreaza prin calcul direct.

a 0
¢c) UV-VU :( j
0 —a



a b x—y b x=0q
d) D=C-B & = S x-y=a & , aeC.
X

c —a c y— y=0—a
b
e) Avem det = —# 0, asadar matricea S este inversabild, inversa sa fiind matricea
C
[ J Relatia S™'BS = C se aratd prin calcul direct.

f) Se demonstreaza prin reducere la absurd, aratindca V X ,Y e M (C) matricele [, si
XY —-YX nu au aceeasi urma.
g) Daca pentru matricea We M, (C), exista matricele X,Ye M 2(C) astfel Tncat

W = XY -YX, evident, tr(W)zO.

. . a b
Reciproc, fie We M,(C) cu t(W)=0, de forma W =(
c -a

j, cu a,b,ceC.

Deoarece b #0, ¢ #0, din punctele d) si e) rezulta ca exista matricele
B,Ce M,(C) cainenunt, astfelca W=C—-B=S"'BS—-B=5"(BS)—(BS)S".

Subiectul IV.
T .
a) IO:E si I, =1.

b) Se aratd prin calcul direct.
¢) Se foloseste relatia de recurentd de la punctul b) si primul principiu de inductie.
d) Se foloseste relatia de recurentd de la punctul b) si primul principiu de inductie.

e) Se aratd usor ca sirul (7, )neN* este strict descrescator sicd Vne N, I, >0.

Atunci, 0<1,,<I = L, >1, VneN’

n+l

n+l
si folosind punctul b) se deduce imediat concluzia.
w L 1

f) Din ¢) si d) rezultd [, = t—.— si/,,, =——F——, deunde
TN+l 27w 2+
obtinem i=w§ I VneN.
2n+1 2
g) Trecand la limitd in dubla inegalitate de la e) si folosind criteriul clestelui, obtinem
ca lim Lzl, deci si hm L, =1.
n+l 2n+l

Din f) rezultdcd limw, =lim Lo 1/ 1/
n—oo n—oco
2n



