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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….019 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze distan a de la punctul  ( )2,1A   la dreapta de ecua ie  0334 =+− yx . 

(4p) b) S  se determine coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele  ( )5,3,1A , 

      ( )1,3,5B . 

(4p) 
c) S  se determine  R∈a , astfel încât punctul ( )aM ,2  s  apar in  dreptei de ecua ie  

0532 =+− yx . 

(4p) d) S  se determine punctele de intersec ie dintre dreapta  xy =   i hiperbola  1
2516

22

=−
yx

. 

(2p) e) S  se calculeze  
4

π
tg . 

(2p) f) S  se calculeze  suma de numere complexe  
32

111
1

iii
+++ . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze  4log2 . 

(3p) b) S  se calculeze  7̂6̂5̂4̂3̂2̂1̂ ⋅⋅⋅⋅⋅⋅   în  8Z . 

(3p) c) S  se calculeze  
!4

3

!3

2

!2

1
++ . 

(3p) d) S  se determine probabilitatea ca un element din mul imea  { }8...,,3,2,1   s  fie solu ie 

a inecua iei  0652 <−+ nn . 

(3p) e) S  se rezolve ecua ia  162
2

=x . 

  

 2.  Se consider  func ia  ( ) R→∞,0:f ,   ( )
x

x
xf

ln
= . 

  

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,  0>x . 

(3p) b) S  se arate c  func ia   f  este descresc toare pe intervalul  [ )∞,e . 

(3p) c) S  se calculeze  
1

lim
→x

( ) ( )
1

1

−

−

x

fxf
. 

(3p) d) S  se determine asimptota orizontal  la graficul func iei  f. 

(3p) e)  S  se calculeze  ( )nn
n

−+
∞→

1lim . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

   Se consider  3, ≥∈ nn N  i polinomul [ ]X1... 1

1

1 R∈−⋅++⋅+= −

− XaXaXf
n

n

n  ale c rui 

  r d cini C∈nzzz ,..., 21  verific   11 ≥z , 12 ≥z , …, 1≥nz . 

(4p) a)  S  se calculeze  )0(f i   ....21 nzzz ⋅⋅⋅  

(4p) b) S  se arate c  .1...21 =⋅⋅⋅ nzzz  

(4p) c) S  se arate c  polinomul  f   are cel pu in o r d cin  real   în intervalul  ),0( ∞ .  

(2p) d)  S  se demonstreze c  .1...21 ==== nzzz  

(2p) e)  S  se demonstreze c   .0)1( =f  

(2p) f)   Dac   n   este par, s  se arate c  polinomul  12 −X    îl divide pe f . 

(2p) g)  Dac  ,1 nan −=−  s  se arate c  nXf )1( −=    i n   este impar. 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

     Se consider  func iile  RR →:f ,  ( ) 





+=

2

1
xxf   i  RR →:g ,  ( ) ( ) xxfxg −= , 

    unde  





+

2

1
x   înseamn  partea întreag  a num rului real  

2

1
+x . 

(4p) a) S  se arate c    ( )










=








−∈

=

2

1
,1

2

1
,

2

1
,0

x

x

xf    i   ( ) xxg = ,  





−∈∀

2

1
,

2

1
x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia g  este periodic  de perioad   1=T   i este continu   pe R . 

(4p) c) S  se calculeze  ( )∫
1

0

dxxg . 

(2p) d) S  se demonstreze c    ( ) ( )∫∫ =
−

1

01

dxxgdxxg

k

k

,  *N∈∀ k . 

(2p) e) S  se arate c   ( ) ( ) ( ) ( )∑ ∫∫
= −

⋅=⋅
n

k

n

k

n

k

dxnxgxgdxnxgxg
1 1

1

0

,  *N∈∀ n . 

(2p) 
f) S  se arate c  pentru orice *N∈n  i { }nk ,...,2,1∈∀ ,  exist  




 −
∈′′′

n

k

n

k
xx kk ,

1
, ,  astfel încât 

      ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∫ ∫∫
− −−

⋅′′≤⋅≤⋅′
n

k

n

k

n

k

n

k

k

n

k

n

k

k dxnxgxgdxnxgxgdxnxgxg
1 11

. 

(2p) 
Folosind faptul c  pentru *N∈∀ n , { }nk ,...,2,1∈∀  i orice  







 −
∈

n

k

n

k
yk ,

1
,  avem  

∞→n
lim ( ) ( )∫∑ =

=

1

01

1
dxxgyg

n

n

k

k ,      s  se arate c  
∞→n

lim ( ) ( ) ( )
2

1

0

1

0













=⋅ ∫∫ dxxgdxnxgxg . 
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Varianta 19 
 

Subiectul I. 

a)  Distan a c utat  este  
5

1
 . 

b)  Mijlocul segmentului  AB  este punctul ( )3,3,3P  

c)  3=a . 

d)  Punctele c utate sunt  








3

20
,

3

20
A   i  








−−

3

20
,

3

20
B . 

e)  1
4

=
π

tg . 

f)  0
111

1
32

=+++
iii

. 

 
Subiectul II. 

1. 

a)  24log2 = . 

b)  În mul imea  8Z ,  0̂7̂6̂5̂4̂3̂2̂1̂ =⋅⋅⋅⋅⋅⋅ . 

c)  
24

23
. 

d)  Probabilitatea c utat  este  0=p . 
e)  { }2,2−∈x . 
 
2.   

a)  ( )
2

ln1

x

x
xf

−
=′ ,  R∈∀ x . 

b)  ( ) 0<′ xf ,  ( )∞∈∀ ,ex ,  deci  func ia   f  este descresc toare pe intervalul  [ )∞,e . 

c)  
1

lim
→x

( ) ( )
1

1

1
=

−

−

x

fxf
. 

d)  Dreapta  Ox : 0=y   este asimptota orizontal  spre ∞+  la graficul func iei  f. 

e)  ( ) 01lim =−+
∞→

nn
n

. 

 
Subiectul III. 

a)  ( ) 10 −=f   i  1
21 )1(... +−=⋅⋅⋅ n

n
zzz . 

b)  Din  a)  ob inem:  =⋅⋅⋅
n

zzz ...21 1= . 

c)  Evident, deoarece  ( ) 010 <−=f   i  
∞→x

lim ( ) +∞=xf .  

d)  Din  b)  avem:  1...21 =⋅⋅⋅
n

zzz .   
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Folosind ipoteza, deducem c   1...21 ≥⋅⋅⋅
n

zzz   i c  egalitatea are loc dac  i numai 

dac  avem  1...21 ====
n

zzz . 

e)  Se folosesc  c)  i  d). 
f)  Pentru  n  num r par, polinomul  f  are i r d cina  1− ,  a adar  polinomul 12 −X   
îl divide pe  f. 
g)  Eventual renumerotând r d cinile polinomului  f , putem alege  11 =z . 
Aplicând prima rela ie a lui Viète,  ob inem:  

nzzzzzzn
nn

d)

=+++≤+++= ...... 2121   

În inegalitatea precedent  avem egalitate, dac  i numai dac   
 { }nk ...,,2∈∀ ,  exist   ( )∞∈ ,0

k
a   astfel încât  

kkk
azaz =⋅= 1 .  

Ob inem  1...21 ====
n

zzz ,  iar  n
Xf )1( −= .   

Deoarece termenul liber al lui  f  este  1− ,  rezult  c  num rul  n  este impar. 
 

Subiectul IV. 

a)  [ ]=y

[ )
[ )
[ )








∈

∈

−∈−

2,1,1

1,0,0

0,1,1

y

y

y

    ⇒    ( )










=








−∈

=

2

1
,1

2

1
,

2

1
,0

x

x

xf   ⇒   ( ) xxg = ,  







−∈∀

2

1
,

2

1
x . 

b)  Se arat  u or c  ( ) ( )xgxg =+1 , R∈∀ x . 

Func ia  g  este continu  pe  







−

2

1
,

2

1
  i deoarece este periodic , de perioad   1=T   

pe  R ,  rezult  c   g  este continu  pe  R . 

c) ( ) =∫
1

0

dxxg
4

1
. 

d)  F când schimbarea de variabil   tkx =−− )1(   ob inem    

 ( ) ( ) ( )∫∫∫ =−+=

−

1

0

1

01

)1( dttgdtktgdxxg
periodic

�
g

k

k

. 

e)  Evident, folosind aditivitatea integralei ob inem, pentru orice *N∈n , 

( ) ( ) =⋅∫
1

0

dxnxgxg ( ) ( ) +⋅∫
n

dxnxgxg

1

0

( ) ( ) +⋅∫
n

n

dxnxgxg

2

1

... ( ) ( )∫
−

⋅+

n

n

n

n

dxnxgxg

1

. 

f)  Pentru *N∈k , func ia  g  este continu  pe  






 −

n

k

n

k
,

1
, deci exist   




 −
∈′′′

n

k

n

k
xx

kk
,

1
, ,   

astfel încât  ( ) =′
k

xg ( )xg

n

k

n

k
x 







 −
∈ ,

1
min   i  ( ) =′′

k
xg ( )xg

n

k

n

k
x 







 −
∈ ,

1
max ,    
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adic           ( ) ( ) ( )
kk

xgxgxg ′′≤≤′ ,  






 −
∈∀

n

k

n

k
x ,

1
. 

Înmul ind rela ia precedent  cu  ( ) 0≥nxg ,  ob inem:    

                   ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )nxgxgnxgxgnxgxg
kk

⋅′′≤⋅≤⋅′ ,  






 −
∈∀

n

k

n

k
x ,

1
 

i integrând ultima inegalitate pe intervalul  






 −

n

k

n

k
,

1
,  deducem concluzia. 

g)  Însum m rela iile de la punctul  f)  i ob inem: 

                    ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∑ ∫∫∑ ∫
= −= −

⋅′′≤⋅≤⋅′
n

k

n

k

n

k

k

n

k

n

k

n

k

k
dxnxgxgdxnxgxgdxnxgxg

1 1

1

01 1

                      (1) 

F când schimbarea de variabil   tnx =   i folosind punctul  d)  rezult  u or c  

( ) ( )∑ ∫
= −

⋅′
n

k

n

k

n

k

k
dxnxgxg

1 1

∞→

→
n

( )

21

0














∫ dxxg   i  ( ) ( )∑ ∫
= −

⋅′′
n

k

n

k

n

k

k
dxnxgxg

1 1

∞→

→
n

( )

21

0














∫ dxxg . 

Folosind criteriul cle telui în  (1), ob inem concluzia. 
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