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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....018

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

a) Si se calculeze modulul numarului complex (3 +4i)*.

b) Sa se calculeze cosl” -cos2”-...-cos179°.

¢) Si se calculeze produsul scalar al vectorilor v =i +3] si w=3i —J.

d) Si se calculeze distanta dintre punctele A(2,3) si B(3,2) .

e) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A( 2,3), B(3,2) si C(4,4) .
f) Sa se determine a,b € R, astfel incét sa avem egalitatea de numere complexe

(1-2i)' =a+bi .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Daca intr-o progresie geometricd primul termen este 3 si ratia este 2, s se

calculeze termenul al patrulea .

b) Si se calculeze probabilitatea ca un numar n e {0,1,2,3,4} sa verifice relatia n+9 <3".
¢) Dacifunctia f:R - R, f(x)=x>+x+1 areinversa g:R — R, si se calculeze g(1).
d) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 7) =3.

e) Sise calculeze suma tuturor ridicinilor polinomului f=X>-X —24 .

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=arctgx+arcctgx.

a) Sasecalculeze f'(x), xeR.
1

b) Sa se calculeze f £ (x)dx.
0

¢) Sa se determine asimptota catre +oo la graficul functiei f .

d) Sa se calculeze limw .

x—1 X—l

e) Sisecalculeze lim f(x)
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SUBIECTUL III ( 20p )

_ ) 1 2 1 0 00 } .
Se considera matricele, A = , I, = , 0, = si functia
1 3 0 1 00

f:M,R)—>M,R), f(X)=AX-XA.
(4p) | @) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A .

(4p) | b) Sase calculeze f (0,)si £(1,).

(4p) | ¢) Sasearateci f(aX)=af(X), VXe M,(R) si VaeR.

(2p) | d) Sisearateca f(X+Y)=f(X)+f(¥), VX.Ye M,(R).

(2p) | e) Si se gaseascd o baza a spatiului vectorial (M 5 (R), +) peste corpul de scalari (R,+,).
(2p) | f) Sase arate ca functia f nueste nici injectivd, nici surjectiva.

(2p) | g) Sasearateca f(X)+f(Y)#I,, VX.,Ye M,(R)

SUBIECTUL IV (20p )

n+l

(4p) | a) Sa se verifice ca %=1+a+...+a"+1a , VneN si ‘v’aeR\{l}.
—-a -a

b) Sa se deduca relatia

(4p) 1 ) (s , . 4{/_ n+1
1+%=1—i/¥+(</¥) et ) WR) + (1) (1:4\)/; , Vxe[01], VreN.
(4p) | ¢) Si se arate ca OSﬂS(‘{/;)nH, ‘v’xe[O,l],‘v’ne N*.
1+4/x
(4\/—)n+1

b
(2p) | d) Sdscarateca  lim [~ =dx=0, Vbe[o,1]
0

X
1+i/;

b
1
2 e) Sa se calculeze integrala ——=dx, unde b>0.
@p) '([ 1+4x

(2p) | f) Sase arate ca

lim| x +
Fa 1

r, Vxelo]].

I
_£1+‘{/?d

(2p) | g) Si se arate ca exista xe (0,1) astfel incat

1 4 2 4 1) 44
lim x+( 1)x +( l)x +...+( l)x €Q.
H—>oo 1 2 n
—+1 —+1 —+1
4 4
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Varianta 18

Subiectul 1.

a) |(3+4i)'|=625
b) 0.

¢) v-w=0.

d) AB=+2.

3
e) Sisc = 5

f) a=-7 si b=24
Subiectul II.

1.
a) a,=24.

b) Probabilitatea ceruta este %
) g(1)=0.

d) xe{-11}.
e) x +x,+x,=0.

2.
a) f’(x)=0. Se deduce ca functia f este constanti pe R.

Mai mult, deoarece f (1)=§ , rezultd f (x)zg, VxeR .

1

b) J.f(x)dx=g.

0

. . < . . . 1
¢) Asimptota orizontald spre +co la graficul functiei este dreapta de ecuatie y = 7

d) 1imM=o.

x—1 x_l

e lim f(x)=2.
X——o0 2

Subiectul II1.

a) det(A)=1#0, deci rang(A)=2.

b) f(0,)=0,. f(1,)=0,.

¢) Calcul direct.

d) Calcul direct.



e)B—{EEEE}cuB—lO I R T e B
I “loo) 7 loo) 7 1 o) lo

este o baza.
f) Deoarece f(0,)=f(I,), functia f nu este injectiva.

X
Daca Xz[ Y
zZ t

lui f(X) este 0,deci VXe Mz(R), f(x)= I, , adicd f nu este surjectiva.

Je M, (R), atunci suma elementelor de pe diagonala principala a

g) Daci X,Ye M,(R), din d) avem: f(X)+f(¥)=rf(X +Y):tl2.

Subiectul IV.
a) Se verifica prin calcul direct.

b) Puniand a=-i/x in egalitatea de la a) se obtine concluzia.

1
<1
1+3/x
1+l (4 xTH +1
si inmultind ultima inegalitate cu (‘{/;) >0 obtinem 0< T < (i/;y .
+VXx
d) Pentru be [O, 1] , integrand pe intervalul [O, b] inegalitatea de la ¢) si folosind

¢) Pentru ne N" si xe[O,l],avem1+‘{/;21 s 0<

n+l

7 +1 b 4 +1
b—zO, deducem lim (\/;T dx=0.

2 4 B
+1 e 1+\/;

faptul cd avem lim
noe n+1

4
e) Facand schimbarea de variabila 1+ ‘{/; =y>0, se calculeazd mai intai o primitiva

a functiei f pe intervalul (0, b] si apoi se prelungeste prin continuitate la [O, b].
Obtinem ca o primitiva pe [O, b] a functiei f este:

4. (1+“§/;)3 —3(1+Z/;)2 +3{+4x)- {1+ 4x) | xe (0,0]

F(x) =
22
3

Folosind teorema Leibniz-Newton, obtinem:
b

_(': 1+14\/; dx=F(b)—F(O):%.‘{/b_»*_z\/g_’_ét%_é‘.ln(l_'_%)‘

f) Din b) avem

L n o ()
1+‘{/?_1_\/;+(\/;)z+"'+(_1) (\/?%(—1) vl vtelol], vneN.

Pentru xe [0, 1] , integrand pe intervalul [O, x] aceasta egalitate, se obtine

, x=0
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Trecénd la limita in (2) obtinem concluzia.

I
~

Din d) obtinemcd lim (-1)""-

n—oo

g) Concluzia subpunctului inseamni ci existd xe (0,1) astfel incat g(x) =I ﬁ dteQ.
+1
0

Deoarece functia g are proprietatea lui Darboux pe (0, 1), afirmatia anterioar este evidenta.



