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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….017 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   2sin2cos i+ . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )2,1D    la punctul ( )1,0C . 

(4p) c) S  se calculeze coordonatele punctului de intersec ie dintre cercul 2522 =+ yx   i  

      dreapta   02543 =−+ yx  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )1,4L , ( )3,6M  i ( )4,7N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,0,0A ,  ( )4,2,0B ,  

      ( )0,4,2C   i    ( )3,2,1D . 

(2p) f) S  se determine R∈ba,   astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

       ( ) biai +=+−
4

31 . 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se verifice identitatea ( ) ( ) ( ) ( )xzyzxyzyxxzzyyx −−−++=−+−+− 222222
2 , 

R∈∀ zyx ,, . 

(3p) b) S  se arate c , dac  xzyzxyzyx ++=++ 222 , unde R∈zyx ,, , atunci zyx == . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   xxxxxx 211464994 ++=++ . 

(3p) d) S  se calculeze probabilitatea ca un element 6Z∈x̂  s  verifice rela ia  xx ˆˆ 3 = . 

(3p) e)  S  se calculeze  suma r d cinilor polinomului   1234 +−−= XXXf . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xxxf sin⋅= . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este monoton cresc toare pe intervalul 




 π

2
,0  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) e) S  se calculeze     
( )
20

lim
x

xf

x →
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p )       

 

Pentru fiecare matrice )(2 RM
dc

ba
A ∈








=  not m cu )(AS  suma elementelor sale, 

cu 







=

db

ca
A

T  transpusa ei i cu Adet  determinantul matricei A.  

(4p) a) S  se arate c    dcbaASAS
T +++== )()( . 

(4p) b) S  se arate c    RR ∈∀∈∀⋅+⋅=⋅+⋅ yxMQPQSyPSxQyPxS ,),(,),()()( 2 . 

(4p) c) S  se arate c    22 )()()( dbcaAAS
T +++=⋅ . 

(2p) d) S  se arate c ,   dac  0)( =⋅ T
AAS , atunci 0det =A . 

(2p) e) S  se arate c  R∈∀ x , )(, 2 RMQP ∈∀  , 

)())()(()())()(( 2 TTTTTT
QQSxPQSQPSxPPSQxPxQPS ⋅⋅+⋅+⋅+⋅=⋅+⋅+ . 

(2p) f) S  se arate c ,   dac  )(, 2 RMQP ∈  i 0det ≠Q   atunci  func ia  RR →:f , 

)))((()( TT
xQPxQPSxf ++=   are gradul egal cu  2. 

(2p) g) S  se arate c    )(,),()()()( 2 RMQPPQSQPSQQSPPS
TTTT ∈∀⋅⋅⋅≥⋅⋅⋅ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p )  

 Pentru N∈n  se consider  func iile R→∞),0(:nf  definite prin xxxf
n

n ln)( += . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf n
′ ,  0>x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia nf  este monoton cresc toare, N∈∀n . 

(4p) c) S  se calculeze )(lim
0

xf n
x→

 i )(lim xfn
x ∞→

. 

(2p) d) S  se arate c  func ia 
nf  este bijectiv  , N∈∀n . 

(2p) e) S  se arate c   N∈∀ n ,  ecua ia 0)( =xfn  are o unic  solu ie )1,0(∈nx . 

(2p) f) S  se arate c  irul 0)( ≥nnx  este cresc tor . 

(2p) g) S  se arate c  1lim =
∞→

n
n

x . 
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Subiectul I 

.38g)b 8.a f) .
3

4
e)V 0.

147

136

114

 d) A(3,4); c) .2DC b) 1.z a) =−======  

Subiectul II 

1. a) prin calcul direct. b) ( ) zyx0x)(zz)(yyx 222
==⇒=−+−+− .  

c) R∈=⇒==⇒⋅+⋅+⋅=++ 0x732737232)(7)(3)(2 xxxxxxxxx2x2x2x .  

d) ( ) 1p x̂ x̂ ecuatiei a solutie este x
3 =⇒=∈∀

6
Z . e) .14321 =+++ xxxx  

2. a) xxxxf cossin)( +=′ . b) ∫ −=
1

0
1cos1sin)( dxxf .  

c) ecrescatoarmonoton  
2

,0)(,0 fx(x)f ⇒





∈∀≥′

π
. d) 0)0(

)0()(
lim

0
=′=

−

→
f

x

fxf

x
.  

e) 1
sin

lim
)(

lim
020

==
→→ x

x

x

xf

xx
. 

Subiectul III 

direct calcul b)

 direct. calcul a)

direct calcul c)

( )( )( ) ( )( ) ( )+⋅=⋅+⋅+⋅+⋅=++

=⇒








−−
=⇒==⇒=⋅

t2

t

AAS xBAS )

 .0detA -db si -ca 0)AS(A d)

tttttt
BBxBAABxAASxBAe

A
ba

ba

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )
( )( )( ) ( ) ( ) ( )este AAS vem f)

 . AAS

2t

2t2

ttttt

tttttt

BBSxBAABxSxBAxBASA

BBSxBASABSxBBSxBAABxS

⋅+⋅+⋅+⋅=++

⋅+⋅+⋅+⋅=⋅+⋅+⋅+
 

o func ie polimomial  de gradul 2 ( ) . 0BBS implica 0Bdet  deoarece t ≠⋅≠      

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
ceruta. eainegalitat adica 0, e)Din 

.BBSAAS-ABSBS rezulta BS  ABS ABSDin   ) ttttttt

≤∆⇒

⋅⋅⋅⋅⋅⋅=∆⋅=⋅=⋅ AAg
t

 

Subiectul IV 

( )

( ) ( ) . lim , lim c)

e.crescatoarstrict  f 0 , 0)( b)

 .
1

)()

x0x

n

1

+∞=−∞=

⇒>∀>′

+=′

+∞→→

−

xfxf

xxf

x
nxxfa

nn

n

n

n

( ) ( )

bijectiva. este  Deci continua. fiind surjectiva este  ca rezulta

 c) punctulDin  injectiva. este deci , 0, pe ecrescatoarstrict  este 0, pe pozitiva este   d)

nn

nn

ff

ff ∞⇒∞′

( ) ( ).1,0 xsolutie o are 0)( ecuatia ca rezulta )(limsi 11 Deoarece e) n
0

n ∈=−∞==
→

xfxff nn
x

Unicitatea 

solutiei rezulta din bijectivitatea lui nf . 

 f) ( ) >−+−⇒∈=+=+ ++++
+
+ nn

n
n

n
nnn

n
nn

n
n

xxxxxxxxx lnln1,0  , xsi 0ln si 0ln 111n 1
1
1

 

. 0lnln 11
1
1 nnnn

n
n

n
n

xxxxxx >⇒==−+− ++
+
+
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.1 urmarePrin 

1.0ln0 obtinem 0ln relatiain  limita la  trecand1 presupunem Daca

marginit. simonoton  este sirul deoarece,1,0lim)

=

=⇒=+=+≠

∈=
∞→

l

llxxl

lxg

n
n
n

n
n
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