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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….016 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   i25 + . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )4,3E    la dreapta  03 =++ yx  . 

(4p) c) S  se scrie ecua ia cercului cu centrul în ( )4,3E  i care este tangent dreptei 03 =++ yx . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,1L , ( )3,3M  i ( )4,5N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )4,1,1A ,  ( )1,4,1B ,  

     ( )1,1,4C   i    ( )3,0,1 −−D  . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

( )( ) biaii +=++ 5432   . 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) 
a) S  se arate c  y

x
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x C
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x
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+
, ∗

∈∀ Nyx, , yx ≥ . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element 8Z∈x̂  s  verifice rela ia 1̂ˆ 2
=x . 

(3p) c) Dac  func ia RR →:f , ( ) 103
+= xxf , are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )11g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   15932 =+⋅
xx  . 

(3p) e) S  se calculeze produsul tuturor r d cinilor  polinomului   1223
+−−= XXXf  . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) 12007
+= xxf . 

  

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ' ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe intervalul ( )∞,0  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     ( )∫ +

1

0

sin dxxe
x
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  SUBIECTUL III ( 20p )                                                                 

 Se consider  mul imea { }5Z∈+= babXaK ˆ,ˆˆˆ  i polinomul [ ]XXf 5Z∈+= 2̂2 . 

Pe mul imea K  se consider  legile ""+  (adunarea polinoamelor cu coeficien i în 

corpul 
5Z ) i ""�  definit  prin ( ) ( ) ( ) cadbXcbdadXcbXa ˆˆ3̂ˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆ +++=++ � . 

  

(4p) a) S  se arate c  polinomul f  nu are r d cini în  
5Z . 

(4p) b) S  se arate c  polinomul f  este ireductibil în  [ ]X5Z . 

(4p) c) S  se verifice c  ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( ) ( )[ ]vXudXcbXavXudXcbXa ˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆ +++=+++ ���� ,  

5Z∈∀ vudcba ˆ,ˆ,ˆ,ˆ,ˆ,ˆ . 

(2p) d) S  se arate c  

( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]vXubXadXcbXavXudXcbXa ˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆ +++++=++++ ��� ,

5Z∈∀ vudcba ˆ,ˆ,ˆ,ˆ,ˆ,ˆ . 

(2p) e) S  se determine num rul de elemente ale mul imii K . 

(2p) f) S  se arate c , dac  0̂ˆ ≠a  sau 0̂ˆ ≠b , atunci elementul bXa ˆˆ +  este 

simetrizabil în raport  cu legea ""� . 

(2p) g) S  se arate c  gggg

oridede

=
�����
���

25

... , Kg ∈∀ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p )   

 
Pentru 0>a  se consider  irurile 
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1 ,  *N∈n . 

(4p) a) S  se arate c  nnn cba ≤≤ ,  *N∈n . 

(4p) b) S  se arate c , dac  1=a ,  atunci  
e

an
n

1
lim =

∞→
. 

 

(4p) c) S  se arate c , dac  1=a , atunci  
2

1
lim

3

1
<<

∞→
n

n
c . 

(2p) d) S  se arate c , dac  1=a ,  atunci irul 1)(
≥nnb  este constant. 

(2p) e) S  se calculeze n
n

a
∞→

lim , pentru 1<a . 

(2p) f) S  se calculeze  n
n

c
∞→

lim , pentru 1>a . 

(2p) g) S  se arate c  irul 1)(
≥nnb  este convergent pentru orice 0>a . 
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Subiectul I. 

a) 3.   b) 5 2 . c) (x-3)
2 

+ (y-4)
2 

= 50. d) 0

145

133

121

= . e) 15. f) a= -7, b=22. 

Subiectul II. 

1) a) Calcul direct. b) 
2

1
. c) 1. d) x=1. e) -1. 

2) a) 2007�x
2006

. b) 
2008

2009
. c) f 

’’
(x)>0 pe (0,∞). d) 2007.  e) e-cos1. 

Subiectul III. 

a) 
∧

+ 22
x = 

∧

0
∧

=⇔ 32
x , imposibil în

5
Z  pemtru ca { }4̂,1̂,0̂2

∈x .  

 b) f  ireductibil pentru ca nu are radacini in 
5

Z  conform punctului a). 

c) Calcul direct.  d) Calcul direct.  e) 25 elemente. 

f) Elementul neutru faŃă de ” � ” este e = Κ∈+
∧∧

10 x ; 
∧∧∧∧

+=+ dxcbxa )'( , unde 1
22

)3( −
∧∧∧∧∧

−⋅= baac ; 1
22

)3( −
∧∧∧∧∧

−⋅= abbd . 

Cum Z
*
5

∈∀
� , α  este inversabil, obŃinem că 

22

3
∧∧∧

− ba este inversabil, deoarece 

∧∧∧∧

=− 03
22

ba  implică 
∧∧∧

== 0ba . 

g) (K
*
, � ) grup, unde K

*
 ={ },0ˆ

5
Z∈≠+

∧∧∧∧

babxa  ⇒  ord K
*
= 24. Se arată că dacă Κ∈g , 

atunci  
∧

= 1...

 24
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Subiectul IV. 

a) Inmultind inegalităŃile: 
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, obŃinem an≤bn≤cn, ∀ n≥1. 

b) 
e

e
n

a
n

n
n

n

1
)

1
1(limlim 1

==−=
−

∞→∞→
. 

c) 
e

cn
n

1
lim =

∞→
, pentru a=1si cum 2< e <3 rezultă 

2

11

3

1
<<

e
. 

d) a=1 
2

1
=⇒ nb , *

N∈∀n . 

e) a<1 01 <−⇒ a ; ∞−
−

∞→
==

−∞→ eea
an n

n
n

1

1
lim

lim = 0. 
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f)  a>1 01 >−⇒ a ;  1lim 0

1
lim

2

1
1

===
−∞→

−

∞→
eec

ana
n

n
n

. 

g) Dacă a>1, obŃinem 1lim =
∞→

n
n

a , iar dacă a<1 avem 0lim =
∞→

n
n

c . Se aplică criteriul 

cle�telui inegalităŃilor de la a), iar pentru a=1 avem 
2

1
lim =

∞→
n

n
b . 
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