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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….015 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze produsul scalar al vectorilor jiv
��

�

32 +=  i jiw
��

�

23 +=  

(4p) b) S  se calculeze cosinusul unghiului format de vectorii jiv
��

�

32 +=  i jiw
��

�

23 += . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la cercul  4122 =+ yx   dus  prin punctul ( )5,4P  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,1−L , ( )3,2−M  i ( )4,3−N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,1,1A ,  ( )1,2,1B ,  

     ( )1,1,2C   i    ( )3,2,1 −−−D . 

(2p) f)  S  se determine  R∈ba,   astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

     ( ) biasinicos +=π+π
16

. 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se rezolve în  R   inecua ia 0432 <−+ xx . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element  6Z∈x̂   s  verifice rela ia  xx ˆ2̂ˆ 2 = . 

(3p) c) S  se calculeze partea întreag  a num rului 32 +=a . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor strict pozitive ecua ia   3log2 =x . 

(3p) e) S  se calculeze  suma r d cinilor polinomului   223 ++= XXf . 

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xx
xf 24 −= . 

 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞−   la graficul func iei  f . 

(3p) c) S  se arate c  ( )
4

1
−≥xf ,   R∈∀ x . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     ∫ +

1

0

4

3

13
dx

x

x
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

 

Se consider  matricele 
















=

369

246

123

A ,  
















=

100

010

001

3I   i  AIB += 3
. 

 (4p) a) S  se calculeze determinantul i rangul matricei  A . 

 

(4p) b) Dac  
















=

3

2

1

X    i  ( )123=Y ,  s  se calculeze matricea  YXAS ⋅−= . 

 (4p) c) S  se verifice c   AA 102 = . 

 (2p) d) S  se arate c  matricea   B  este  inversabil   i  inversa  sa  este matricea 

AIB
11

1
3

1 −=− . 

 (2p) e) S  se arate c     AA
nn 110 −= ,  N∈∀n , 2≥n . 

 
(2p) f) S  se g seasc  trei matrice ( )C3,, MWVU ∈  de rang 1, astfel încât WVUB ++= . 

(2p) g) S  se arate c  oricare ar fi dou  matrice, ( )C3, MDC ∈  de rang 1, avem BDC ≠+ . 

  

 

SUBIECTUL IV ( 20p )  

 

     Se consider  func iile   RR →:nf ,   definite prin    ( ) xcosxf −= 10  i   

    ( ) ( )∫=+

x

nn dttfxf
0

1 ,   N∈∀n ,  R∈∀x . 

(4p) a) S  se verifice c    ( ) xsinxxf −=1 ,  R∈∀x . 

(4p) b) S  se calculeze   ( )xf 2 , R∈x . 

(2p) c) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  

( )
( ) ( )

( ) ( ) x
x

n

x

n

x
xf

nn
nn

n sin1
!1

1...
!12!12

1
1212

12

+
−+

+ −+−++
−

−
+

= ,    N∈∀n ,   R∈∀x . 

(4p) d) S  se arate c  graficul func iei  1f    nu are asimptot  spre ∞+ . 

(2p) e) S  se arate c      ( )
!n

x
xf

n

n ⋅≤≤ 20 ,   N∈∀n ,   0>∀x .  (Reamintim c   0!=1) 

(2p) f) S  se arate c     0
!

lim =
∞→ n

x
n

n
,  0>∀x . 

(2p) g) S  se arate c     ( )
( )

x
n

xxxx
n

n

n
sin

!12
1...

!5!3!1
lim

1253

=








+
−+−+−

+

∞→
,  R∈∀x . 
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Subiectul I. 

a)  12=⋅ wv  

b) ( )
13

12
,cos =wv . 

c)  Ecua ia tangentei este  4154 =+ yx  

d)  Verificare direct . 

e)  
3

5
=

ABCD
V . 

f)  1=a   i  0=b . 

 

Subiectul II. 

1. 

a)  ( )1,4−∈x . 

b)  Probabilitatea c utat  este  
3

1
=p . 

c)  [ ] 332 =+ . 

d)  8=x . 

e)  1
321

−=++ xxx .   

 

2.   

a)  ( ) 2ln24ln4 ⋅−⋅=′ xx
xf ,  R∈∀ x . 

b) Dreapta  0: =yOx   este asimptota spre  ∞−  la graficul func iei. 

c)  1−=x   este punct de minim global pentru func ia  f.   

Rezult  c   ( ) ( )
4

1
1 −=−≥ fxf ,  R∈∀ x . 

d)  
( ) ( )

2ln6
1

1
lim

1
=

−

−

→ x

fxf

x
. 

e)  
13

14
ln

4

1

13

1

0

4

3

=
+∫ dx

x

x
. 

 

Subiectul III. 

a)  ( ) 0det =A   i  ( ) 1rang =A . 

b)  
3

OYXAS =⋅−= . 

c)  Se verific  prin calcul direct. 
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d)  Cum  ( ) ( )
33333

11

1

11

1
IAIAIAIAI =+⋅








−=








−⋅+ ,  deoarece inversa unei 

matrice este unic , rezult  c   AIB
11

1
3

1 −=− . 

e)  Se demonstreaz  prin induc ie. 

f)  Matricele  
















=

000

000

124

U ,  
















=

000

256

000

V ,  
















=

469

000

000

W   au rangul  1  i 

avem  WVUB ++= . 

g)  Consider m matricele  ( )C
3

, MDC ∈  de rang 1. 

 Cum  ( ) 1rang =C ,  toate liniile matricei  C  sunt propor ionale. De asemenea, toate 

liniile matricei  D  sunt propor ionale. Scriind elementele liniilor celor dou  matrice în  

func ie de factorii de propor ionalitate i f când calculele, ob inem c   ( ) 0det =+ DC  

i deoarece  ( ) 0det ≠B ,  avem BDC ≠+ . 

 

Subiectul IV. 
a)  Calcul direct. 

b)  ( ) =xf
2

1cos
!2

2

−+ x
x

. 

c)   Se folose te primul principiu de induc ie i se integreaz  de dou  ori egalitatea din 

ipoteza de induc ie. 

d)  Cum 
∞→x

lim ( ) +∞=xf
1

,  graficul func iei
1

f   nu are asimptot  orizontal  spre ∞+ .   

Avem  
∞→

=
x

m lim
( )

11 =
x

xf
, dar  ( )( )mxxfn

x
−=

∞→
lim ( )x

x
sinlim

∞→
=   nu exist ,  deci graficul 

func iei
1

f   nu are asimptot  oblic  spre ∞+ .   

e)  Se demonstreaz  prin induc ie. 

f)  Se folose te criteriul raportului. 

g)  Consider m  R∈x . 

Pentru  0>x ,  din  c)  ob inem:   

           ( )
( )

( ) ( ) xxf
n

xxxx
n

n
n

n
sin1

!12
1...

!5!3!1
12

1253

+⋅−=
+

−+++−
+

+

,  N∈∀ n . 

Din  e)  ob inem  
∞→n

lim ( ) 0=xf
n

,  deci i  
∞→n

lim ( ) ( ) 01
12

=⋅−
+

xf
n

n
 

i apoi  ( )
( )

=








+
−+++−

+

∞→ !12
1...

!5!3!1
lim

1253

n

xxxx
n

n

n
xsin  

Pentru 0=x ,  în rela ia din enun  se ob ine  00 = ,  adev rat.   

Pentru  0<x ,  deoarece func iile din enun  sunt impare, rezult  concluzia. 
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