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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….014 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze 
2

3
sin

2
cos

ππ
+ . 

(4p) b) S  se determine partea real  a num rului complex 
i

z
+

=
1

1
. 

(4p) c) S  se determine R∈ba,   astfel încât punctele ( )1,1A  i ( )1,1−B  s  apar in  dreptei  

baxy += . 

(4p) d) S  se calculeze lungimea în l imii din A  a triunghiului ABC  având laturile 6=AB , 

10=BC ,  8=AC . 

(2p) e) S  se determine ecua ia tangentei la cercul  422 =+ yx   în punctul ( )2,0A . 

(2p) f) S  se determine R∈a  tiind c  punctele ),2,2( aA ,  ( )0,0,1B ,  ( )0,2,0C   i 

( )2,1,1D   sunt coplanare. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

(3p) a) S  se rezolve în mul imea numerelor reale strict pozitive ecua ia  

01ln3ln2 2 =+− xx . 

(3p) b) S  se calculeze suma 31...531 ++++=S . 

(3p) c) S  se calculeze num rul submul imilor mul imii },,,{ dcbaA = . 

(3p) 
d) S  se calculeze probabilitatea ca o cifr  din primele  7  zecimale ale num rului  

7

1
,  s  fie 1. 

(3p) e) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 0156 23 =−− xx . 

 2. Se consider  func ia RR →:f ,  1)( 2 ++= xxxf . 

(3p) a) S  se calculeze )(lim xf
x ∞→

. 

(3p) b) S  se calculeze  ( )xf ′ ,  R∈x . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f   este cresc toare pe R  . 

(3p) d) S   se calculeze 
1

)1()(
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze aria suprafe ei plane cuprins  între graficul func iei f ′ , axa Ox  i 

dreptele 0=x  i .1=x  
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 SUBIECTUL III (20p) 

Se consider  mul imea  M  format  din toate polinoamele cu coeficien ii din mul imea  

{ }1,1 +−  i cu toate r d cinile reale.  

(4p) a)  S  se arate c   MX ∈−1 . 

(4p) b)  S  se arate c   MXX ∉++ 12 . 

(4p) 
c)  S  se arate c   0

1
...

11
22

2

2

2

1

1 ≥







−⋅++








−⋅+








−⋅

n

n
y

ty
y

ty
y

ty ,   R∈∀t ,  

    ∗∈∀ Nn , ∗∈∀ Rnyyy ...,,, 21 . 

(2p) 
d)  S  se arate c  ( )22

2

2

1 ... nyyy +++
2

22

2

2

1

1
...

11
n

yyy n

≥







+++ , ∗∈∀ Nn , 

∗∈∀ Rnyyy ...,,, 21
. 

(2p) e)  Dac   Mf ∈   are r d cinile 
nxxx ...,,, 21

, 2≥n , s  se arate c   3... 22

2

2

1 =+++ nxxx  

(2p) f)  S  se arate c    orice polinom din mul imea  M  are gradul mai mic sau egal decât  3. 

(2p) g)  S  se determine toate polinoamele din mul imea .M  

  

 SUBIECTUL IV (20p) 

Se consider  func iile  RR →:, gf   definite prin  ,cos
3

1
sin

2

1
)( xxxf +=  

)()( xfxxg −= ,   R∈∀x  i  N∈nnx )(   irul definit prin R∈0x , arbitrar i 

)(1 nn xfx =+
,    N.∈∀n  

(4p) a)  S  se calculeze )(xf ′ ,  R∈x . 

(4p) 
b)  S  se arate c    

6

5
)( ≤′ xf ,   R∈∀x . 

(4p) 
c) Utilizând teorema lui Lagrange, s  se arate c   yxyfxf −≤−

6

5
)()( ,    R∈∀ yx, . 

(2p) d)  S  se arate c   func ia g este strict cresc toare pe R . 

(2p) e)  S  se arate c  exist  un unic R∈u  astfel încât  0)( =ug . 

(2p) f)  S  se demonstreze c  uxux

n

n −⋅







≤−

+

+ 0

1

1
6

5
,   N∈∀n . 

(2p) g)  S  se arate c   uxn
n

=
∞→

lim . 
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Subiectul I 

a) -1. b) ;
2

1
Re =z  c) a=0,b=1. d) ;

5

24
 e) y=2. f) 8=a . 

Subiectul II 

1. a) S={ ee , }. b)  256.  c) 16. d) ;
7

2
 e) x=1 este singura r d cin  real . 

2. a) ∞ . b) ( )
1

1'
2 +

+=
x

x
xf . c) R∈∀≥′ xxf ,0)( . d) 

2

22
)1(

+
=′f . e) 2 . 

Subiectul III 

a) Evident.   
b) R∉2,1x . 

c) Evident, sum  de p trate de numere reale.  
d) Din rela ia de la c) ob inem 

( 22
1 ... nyy ++ ) ⇔∈∀≥+++− Rt

yy
ntt ,0

1
...

1
2

2
1

2
1

2 0)
1

...
1

)(...(44
22

1

22
1

2 ≤++++−=∆
n

n
yy

yyn , de 

unde rezult  rela ia cerut . 
e) Din rela iile lui Viete ob inem 1...21 ±=+++ nxxx  

S= ( ) )...(21)...(2...... 121121

2

1
22

1 nnnnnn xxxxxxxxxxxx −− ++−=++−++=++  

Dac  1)...( 121 =++ − nn xxxx ,1−=⇒ S  deci nu toate r d cinile sunt reale, ceea ce contrazice ipoteza. 

A adar 1)...( 121 −=++ − nn xxxx . Rezult  c  S=3. 

f) Se presupune c  nfMf =∈  grad,  i fie nxx ,...,1  r d cinile lui f. Avem conform punctului c) 

3... 22
1 =++ nxx  i analog se arat  c  3

1
...

1
22

1

=++
nxx

, de unde aplicând inegalitatea de la punctul e) 

ob inem 29 n≥ , deci n 3≤ . 
g) Polinoamele de gradul I sunt x+1,-x-1,-x+1,x-1. 

Polinoamele de gradul II sunt 12 −− xx  si 12 ++− xx , 1,1 22 +−−−+ xxxx  

Polinoamele de gradul III sunt 123 +−− xxx  , 123 −−+ xxx , 1x-  ,1 2323 ++−−++− xxxxx  

 
Subiectul IV 

a) xxxf sin
3

1
cos

2

1
)( −=′ .  

b) | |)(xf ′ R∈∀≤+≤+≤ xxx ,
6

5

3

1

2

1
|sin|

3

1
|cos|

2

1
. 

c) Aplicând teorema lui Lagrange func iei f pe intervalul [x,y], rezult  c  exist  ),( yxc ∈  astfel 

încât f(x)-f(y)= )()( yxcf −⋅′ . Folosind b) rezult  inegalitatea cerut .  

d) R∈∀′−=′ xxfxg ),(1)( .Folosind b) rezult  ca R∈∀>≥′ xxg ,0
6

1
)( . 

e) Din d) => g injectiva . Im g=R pentru ca −∞=+∞=
−∞→∞→

)(lim si )(lim xfxf
xx

. 
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Deci, g este bijectiva. A adar pentru y=0, exista un unic R∈u  astfel încât g(u)=0 

f) Avem: ( )( ) 1n ,
6

5
) 11 ≥∀−≤−=− −− uxufxfux nnn . Aplicând succesiv aceast  rela ie ob inem 

||
6

5
|| 0

1

1 uxux

n

n −







≤−

+

+  

g) Cum 0||
6

5
lim 0

1

=−







+

∞→
ux

n

n
, ob inem .lim0||lim 11 uxux n

x
n

n
=⇔=− +

∞→
+

∞→
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