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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....013

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
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SUBIECTUL I (20p )

a)
b)

)
d)

Sa se calculeze modulul numarului complex 4—6i.

Si se calculeze lungimea segmentului cu capetele in punctele A(3, —2) si C(4, —3).

Si se calculeze suma de numere complexe S =i+i’ +i’ +i .

Sa se determine a,be R, astfel incat punctele A(3,—-2) si C(4,—3) si fie pe dreapta de

ecuatie x+ay+b=0.

) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(3,—2), B(2,2) si C(4,-3).
f) Sa se determine a,b e R, astfel incét sa avem egalitatea de numere complexe
2 t zi =a+bi.
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Sise calculeze elementul 2% in (Z8 ).
b) Si se calculeze expresia E=C; —C; +C;.
¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia log, x =1.
d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 16" —32=0.
e) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1, 2,3, 4, 5} sa verifice relatia 3" <19.

2.
a)

b)

c)

d

e)

Se consideri functia f:R - R, f(x)=x"+2x—1.

Sase calculeze  f’(x), xeR.

1
Sa se calculeze j £(x)dx.

0
Sa se calculeze limw .

x—0 X

Sa se arate cd functia f este strict crescatoare pe R.
Sa se calculeze limM .

noeS5lnn—2
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SUBIECTUL III (20p)

Se considera sirul de functii (fn) f,:R—=R, cu f (x)=x, f,(x)=x* =2 si pentru

neN” 2
VneN, n23, VxeR, f,(x)=x f,_(x)- f,,(x). Se considera cunoscute formulele
2cos a-cosb =cos(a+b)+cos(a—b), Va,be R si cos 2x=2cos> x—1,VxeR.
a) Sase calculeze f, (1).
b) Sa se calculeze f; (x), pentru xeR.
c¢) Sdsearateca f, (2cost)=2cos 2t, pentru Vie R.
d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca f,, (2cos x) =2cos nx,
VneN', VxeR.
e) Sisedemonstrezeci Vne N, f,, este o functie polinomiala de gradul n cu
coeficienti intregi.
f) Sa se demonstrezeca Vne N *, coeficientul dominant al functiei f, esteegalcu 1,

iar termenul liber apartine multimii {—2,0,2}
« < 2 1 1
g) Dacd pentru re Q, cos rre Q, sd se demonstreze cd cos rre § —1, —5, 0, 5,1 .

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera sirurile (x,),.;» (,),, definite prin

x =x,—2n, Vne N".

1 1
=l —=+.+t—=, Y,
V2 A

1 1
a) Sa se arate ca <n+ —\/;<—
2\n+1 2Jn

b) Sa se deducd inegalitatea 2+n+1-2<x, <2\/;—1, VneN", n>2.

,Vne N".

c) Sdsearatecd limx, =+oo.

n—oo

d) Sa se calculeze lim Hn

n—oe  fn
e) Sa se arate casirul (y,),,, este strict descrescator.

f) Sase arate casirul (y,),,, este convergent.

g) Sasearatecd —2<limy, <-1.

n—oo
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Varianta 13

Subiectul 1.

a) | 4-6i=213.
b) AC=+2.

c) §=0.

d) =
b=—1

e) Aria triunghiului ABC este S =%.
f) a=0si b=1.

Subiectul II.
1.
a) In Z, avem 2 =0.
b) E=1.
c) x=5.

5
d) x= 1

e) Probabilitatea este p = % .

2.
a) f(x)=5x*+2, VxeR.

b) jf dx—é

¢) lim M =2,
x—0 X
d) f(x)>0, VxeR, decifunctia f este strict crescitoare pe R .
2Inn+3 2

e) im——=—.
e Slnn—2 5

Subiectul III.

a) f 2 (1) =-

b) f;(X) =x’-3x, pentru xe R.
¢) Calcul direct.



d) Sefolosesc f, si f,,iarpentru ke N", se presupune ci f,(2cos x) = 2cos kx
si f.,(2cos x)=2cos(k +1)x sise demonstreazi ci f,,,(2cos x) = 2cos(k +2)x.

e) Se demonstreaza prin inductie, folosind relatia de recurentd din enunt.

f) Deoarece pentru orice ne N°, coeficientul dominant al functiei f, coincide cu
cel al functiei f, | sitermenul liber al functiei f, coincide cu cel al functiei - f,_,,
afirmatia din enunt se demonstreaza prin inductie.

g) Pentru re Q, existdi peZ, ge N, astfel incat r =§.
Dind), avemcd f,(2cos rm)=2cos pne {-2,2}.

Pentru orice ne N', considerdm functiile g,,n :R—R, g, (x)= £, (x)-2,
h(x)=f,(x)+2.

Daca f, (2cos rt)=—2, numirul oo =2cos rme Q este o radicini a functiei h , iar
daca f, (2cos rm)=2, numirul o =2cos rne Q este o radicind a functiei g, .

Din e) si f) obtinem cd ot =2cos rne {—4, -2,-1,0,1, 2, 4} si deci

1 1
o =2COSIme {—2,—1,0, 1,2}, de unde rezulta cos me{—l,—E,O,E,l}.

Subiectul IV.

1 1 1 1
a) Vn+l-+/n= 1 < < , de
) Jntlivntl o Jntlivntl ntlivn An+vn

unde rezultd concluzia.
b) Se foloseste punctul a).
¢) Trecédnd la limitad in prima inegalitate obtinuta la punctul b), avem:

lim.x, 2 lim 2V +1 - 2)=+eo
2Vnt1-2 _x, 2Jn-1
Vo An A

Trecéand la limita 1n dubla inegalitate anterioara si folosind criteriul clestelui, gasim

d) Din b) obtinem ,VneN, n>2.

n—oo
n

a)
e) Pentru orice ne N°, y,Hl—y,l:Z( ! —(\/n+1—\/;)J <0, deci sirul

2Wn+1
(y,),s este strict descrescator.
f) Scazand 2\/; in dubla inegalitate din b) obtinem:
—2<o(n+1-n)-2<y,<-1, & -2<y,<-1, VneN, n22.

Sirul (y,),s; esteconvergent, fiind strict descrescator si marginit inferior.



g) Din f) rezultici —2<y <-1, VneN .
Trecand la limitd in inegalitatea anterioara, obtinem —2<limy, <-1 si cum sirul

n—yoo

(y,),s este strict descrescator, rezultd —2<limy, <-1.

n—>o0



