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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….012 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) 
a) S  se calculeze modulul num rului complex   

i

i

45

54

+

+
. 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )3,2D    la dreapta  05 =++ yx  . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la parabola  xy 32 =   dus  prin punctul  ( )3,3P  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,2,1L ,  ( )2,3,2M   i  ( )2,4,3N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele  ( )3,2,1A ,  ( )1,2,3B ,  

     ( )3,1,2C   i   ( )321 −−− ,,D  . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

       ( ) biai +=−
3

32  . 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se demonstreze c   ( ) !!1! nnnn −+=⋅ ,  ∗∈∀ Nn . 

(3p) b) S  se arate c  1!101100!100...2!21!1 −=⋅++⋅+⋅ . 

(3p) c) S  se calculeze probabilitatea ca un element  6Z∈x̂  s  verifice rela ia  xx ˆˆ 3 = . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   642 =+ xx  . 

(3p) e) S  se calculeze  suma p tratelor r d cinilor complexe ale polinomului  2424 −−= XXf  . 

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xx
xf 52 += . 

 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se determine asimptota orizontal  spre  ∞−   la graficul func iei f . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
 Se consider  matricele 








=

00

10
C   i  








=

01

00
D  . 

(4p) a)  S  se calculeze matricele   DC +  i   ( )2
DC +  . 

(4p) b) S  se calculeze determinantul i rangul matricei C  . 

(4p) c) S  se arate c  ( ) ( ) ( ) ( )( )BABABA detdet2detdet +=−++ ,  ( )R2, MBA ∈∀  .  

(2p) d) S  se arate c , dac  R∈bayx ,,,   i ( )bayx +=+ 2 ,  atunci  bax +≤   sau  bay +≤ . 

(2p) 

 

(2p) 

e) S  se arate c  ( )R2, MBA ∈∀ ,  avem   ( ) ( ) ( )BABA detdetdet +≤+    sau 

      ( ) ( ) ( )BABA detdetdet +≤− . 

f) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c     ∗∈∀ Nn    i  

      ( )R221 ,...,, MAAA n ∈∀ ,    exist  o alegere a semnelor  +  sau  –  astfel încât       

      ( ) ( ) ( ) ( )nn AAAAAA det...detdet...det 2121 +++≤±±± . 

(2p) g) S  se arate c  exist  o alegere a semnelor  +  sau  –  astfel încât s  avem 

      ( ) ( ) 1010sin...2sin1sin10cos...2cos1cos
22

≤±±±+±±±  

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 

Se consider  func ia  ( ) R→∞,0:f ,   ( ) 4

3

3

4
xxf =   i irurile ( )

1≥nna  , ( )
1≥nnb  i ( )

1≥nnc  

444

1
...

2

1

1

1

n
an +++= ,   ( )nfab nn −= ,    ( )1+−= nfac nn , *N∈∀n . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ ,  ( )∞∈ ,0x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia f ′  este strict descresc toare pe intervalul ( )∞,0 . 

(2p) c) Utilizând teorema lui Lagrange, s  se arate c  0>∀k ,  exist  ( )1, +∈ kkc , astfel încât 

( ) ( )
4

1
1

c
kfkf =−+ . 

(2p) d) S  se arate c  ( )
4

4

3

4

3

4

1

3

4
1

3

4

1

1

k
kk

k
<−+<

+
,   ( )∞∈∀ ,0k . 

(2p) e) S  se arate c  irul  ( )
1≥nnb  este strict descresc tor iar irul   ( )

1≥nnc  este strict cresc tor. 

(2p) f) S  se arate c  irurile   ( )
1≥nnb   i   ( )

1≥nnc  sunt convergente . 

(2p) g) S  se calculeze   n
n

a
∞→

lim . 

(2p) 
h) S  se calculeze 

4 3444

1

2

1
...

2

1

1

1
lim

nnnnn
⋅







++

+
+

+∞→
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Subiectul I. 

a)  1
45

54
=

+

+

i

i
 

b)  Distan a c utat  este  25    

c)  Ecua ia tangentei este:  032 =+− yx  

d)  Punctele  L, M, N  sunt coliniare,  deoarece  LMLN ⋅= 2 . 

e)  4=
ABCD

V . 

f)  46−=a   i 9−=b . 

 

Subiectul II. 

1. 
a)  Calcul direct 

b)  Se folose te punctul  a). 

c)  Probabilitatea c utat  este  1=p . 

d)  1=x . 

e)  22

3

2

2

2

1
=++ xxx . 

 

2.   

a)  ( ) 2ln2x
xf =′ 5ln5x+ ,  pentru  R∈x . 

b)  ( )
5ln

4

2ln

1
1

0

+=∫ dxxf . 

c)  ( ) 0>′′ xf ,  pentru R∈x ,  deci  f  este convex  pe R . 

d)   
( ) ( )

5ln52ln2
1

1
lim

1
+=

−

−

→ x

fxf

x
. 

e)  Dreapta  0: =yOx   este asimptot  orizontal  spre  ∞−  la graficul func iei. 

 

Subiectul III. 

a)  







=+

01

10
DC ,   ( )

2

2
IDC =+ . 

b)  ( ) 0det =C ,   ( ) 1rang =C . 

c)  Calcul direct. 

d)  Se demonstreaz  prin reducere la absurd. 

e)  Punând în afirma ia de la c)  ( )BAx += det ,  ( )BAy −= det ,  ( )Aa det=   i  

( )Bb det=   i folosind  d), ob inem concluzia. 

f)  Demonstra ia este imediat , folosind primul principiu de induc ie i punctul e). 
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g)  Alegem matricele  






 −
=

kk

kk
Ak

cossin

sincos
, unde  { }10...,,2,1∈k . 

Avem  ( ) 1det =
k

A ,  { }10...,,2,1∈∀ k . 

Din  f)  rezult  c  exist  cel pu in o alegere a semnelor pentru care avem: 

( ) ( ) ( ) ( ) 10det...detdet...det
10211021

=+++≤±±± AAAAAA ,  de unde ob inem 

concluzia. 

 

Subiectul IV. 

a)  ( )
4

1

x
xf =′ , pentru ( )∞∈ ,0x . 

b)  ( ) 0<′′ xf ,  ( )∞∈∀ ,0x ,  deci  f ′   este strict descresc toare pe  ( )∞,0 . 

c)  Pentru 0>k , aplicând teorema lui Lagrange func iei  f  pe  intervalul  [ ]1, +kk ,   

deducem c  exist   ( )1, +∈ kkc   astfel încât  ( ) ( ) ( )
4

1
1

c
cfkfkf =′=−+ . 

d)  Deoarece  f ′   este strict descresc toare pe  ( )∞,0 ,  avem :   1+<< kck   ⇔   

 ⇔   ( ) ( ) ( )kfcfkf ′<′<+′ 1   ⇔   ( ) ( )
44

1
1

1

1

k
kfkf

k
<−+<

+
,  0>∀ k . 

e)  Pentru  *N∈n ,  0
1

d)

<−
+ nn

bb ,  deci irul  ( )
1≥nnb  este strict descresc tor  i 

0
1

d)

>−
+ nn

cc ,  deci irul   ( )
1≥nnc  este strict cresc tor. 

f)  Deoarece  ( ) 0>′ xf ,  ( )∞∈∀ ,0x ,  ob inem c   f  este strict cresc toare pe  ( )∞,0 ,  

de unde rezult  c   *N∈∀ n ,  
nn

bc < .  

Folosind monotonia celor dou  iruri, deducem    *N∈∀ n ,  
n

bc <
1

   i  
1

bc
n

< .  

irul  ( )
1≥nnb  este strict descresc tor i m rginit inferior, deci este convergent. 

irul  ( )
1≥nn

c  este strict cresc tor i m rginit superior, deci este convergent. 

g)  Deoarece  irul  ( )
1≥nnb  e convergent, =

∞→
n

n
alim ( )( ) =+

∞→
nfb

n
n
lim +∞=








⋅+

∞→

4

3

3

4
lim nb

n
n

. 

h)  

=⋅







++

+
+

+∞→ 4 3444

1

2

1
...

2

1

1

1
lim

nnnnn
=

−
⋅

∞→ 4 3

2lim
n

aa
nn

n

( ) ( )( )
=

−+−

∞→ 4 3

2
2

lim
n

nfnfbb
nn

n
 

( )18
3

4
4 −⋅= . 
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