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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….011 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate  xOy  se consider  punctele A(1,3), B(2,4), C(3,5) i O(0,0). 

(4p) a)  S   se calculeze lungimile segmentelor (AB), (BC) i (AC).  

(4p) b)  S  se determine  R∈ba,   astfel încât punctele  A(1,3)  i  B(2,4)  s  se afle pe dreapta    
     baxy += . 

(4p) c) S   se demonstreze c  punctele  A(1,3), B(2,4), C(3,5) sunt coliniare. 

(4p) d) S   se calculeze coordonatele proiec iei punctului  A(1,3)  pe axa Ox. 

(2p) e) Dac  





∈

2
,0
π

a   i 
13

5
sin =a , s   se calculeze acos . 

(2p) f)  S   se calculeze în mul imea numerelor complexe produsul  102 ... iii ⋅⋅⋅ . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) 
a) S  se rezolve în { }1 1,-\R   ecua ia:  

( )( )11

4

1

1

1

1

+−
=

−
+

+ xxxx
. 

(3p) b) S   se calculeze 8log2 . 

(3p) c) S   se determine cu câte cifre de 0 se termin  num rul 10!.  

(3p) d) S   se calculeze suma 92 2...221 ++++ . 

(3p) e) S   se calculeze probabilitatea ca alegând un element n din mul imea    

      }3,2,1,0,1,2,3{ −−−=M ,  acesta s   satisfac  rela ia .042 ≤−n  

  

 2.   Se  consider  func ia  f  : R→R,  44)( 2 ++= xxxf , ∀ x∈R . 

(3p) a) S  se calculeze  )(xf ′ , x∈R. 

(3p) b) S   se calculeze 
2

)2()(
lim

2 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) c) S   se determine intervalele de monotonie ale func iei f . 

(3p) d) S   se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf  . 

(3p) e) S   se calculeze  ( )∫∞→

n

n
dxxf

n
0

3

1
lim . 
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  SUBIECTUL III ( 20p )          

 Pentru N∈n , 2≥n , se consider  func ia CC →:f , n
zzf )1()( += .  

Sunt cunoscute formulele 
2

cos2cos1 2 a
a =+  i 

2
cos

2
sin2sin

aa
a = , R∈∀a . 

(4p) a) S  se calculeze )1(f . 

(4p) b) S  se arate c  ( ) ( )......)( 75316420 +−+−++−+−= nnnnnnnn CCCCiCCCCif . 

(4p) c) S  se verifice c  







+=+

4
sin

4
cos21

ππ
ii . 

(2p) d) S  se arate c  ( ) 







+=

4
sin

4
cos2 2 ππ n

i
n

if

n

. 

 

(2p) e) S  se arate c  
4

cos2... 26420 πn
CCCC

n

nnnn =+−+− . 

 

(2p) f) S  se arate c  







+=+

2
sin

2
cos

2
cos2)sin(cos

nt
i

ntt
titf

nn ,  R∈t . 

 

(2p) g) S  se arate c  
2

cos
2

cos2cos
0

ntt
ktC

nn
n

k

k

n =∑
=

,  R∈t . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p )        

 
Se consider  irul N∈nne )( , 

!

1
...

!2

1

!1

1

!0

1

n
en ++++= , unde 1!0 =   i pentru orice ir N∈nna )( , 

}1,1{−∈na , N∈n , definim irul N∈nnx )(   prin  
!

...
!2!1!0
210

n

aaaa
x n

n ++++= ,  N∈∀ n . 

 

(4p) a) S  se arate c : 
kkk ⋅−

≤
!)2(

1

!

1
,  N∈∀ k ,  2≥k . 

 

(4p) b) S  se arate c  
( ) !

1
1

!2

1
...

3!1

1

2!0

1

nnn
−=

⋅−
++

⋅
+

⋅
,  N∈∀ n ,  2≥n . 

(4p) c) S  se arate c  irul  N∈nne )(   este monoton i m rginit . 

(2p) d) S  se arate c  pentru orice N∈n ,  2≥n ,  num rul  nx   nu este num r întreg. 

(2p) e) S  se arate c   ∗∈∀ Nn ,  exist   [ )∞∈ ,0, nn zy ,  astfel încât  nnn zyx −= . 

(2p) f) S  se arate c  irul  N∈nnx )(   este convergent. 

(2p) g) S  se arate c  limita irului  N∈nnx )(   este num r ira ional. 
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Subiectul I 

a) AB=BC= 2 ; AC=2 2 ; b) a=1, b=2; c) ACAB mm = ; d) (1,0); e) ;
13

12
cos =a  f) –i; 

Subiectul II 

1. a) x=2; b) 3; c) 2 cifre de 0; d) ;1210 −  e) ;
7

5
 

2. a) 2x+4 ; b) ;8)2( =′f  c) f descresc toare pe ( 2,−∞− ) i cresc toare pe [-2, ∞ ]; 

d) ;
3

19
e) 

3

1
; 

 

Subiectul III 

 

a) f(1)=2 ;n   

b) Se aplic  binomul lui Newton i se ine cont de puterile lui i;  

c) Calcul direct ; 

d) f(i)= )
4

sin
4

(cos2)
4

sin
4

(cos2)1( 2
ππππ n

i
n

ii

nn

n +=





+=+ ; 

e) Din b) i d) identificând p r ile reale din expresia lui f(i) se ob ine rela ia cerut    

( )









+=
















+=

=







+=++=+

2
sin

2
cos

2
cos2

2
sin

2
cos

2
cos2

2
cos

2
sin2

2
cos2sincos1)sin(cos f) 2

nt
i

nttt
i

tt

tt
i

t
tittitf

nn

n

n

n

 

g) ( ) ( )( ) ( ) ktCiktCtitCtittitf
n

k

k

n

n

k

k

n

n

k

kk

n

n
sincossincossincos1sincos

000

∑∑∑
===

+=+=++=+  i 

inând seama de f) rezult  rela ia dat . 

 

Subiectul IV 

 

a) ,1
1

1

)!2(

1

!

1
≤

−
⇔

−
≤

kkkk
 evident pentru 2≥k ; 

b) 2,
!

1

)!1(

1

)!2(

1
≥∀−

−
=

−
k

kkkk
. Adunand aceste egalitati pentru nk ,2=  ob inem concluzia; 

c) *

1 ,0
)!1(

1
N∈∀>

+
=−+ n

n
ee nn . Folosind a) i b) ob inem 

2< *,3
!

1
3

)!2(

1
...

3!1

1

2!0

1

!1

1
1 N∈∀<−=

−
++

⋅
+

⋅
++≤ n

nnn
en ; 

d) Din (n-1)! Z∉⇒≥+−
−

+++= −
n

nn

n xn
n

a
n

n

aa
ax 2,)!1)(

)!1(
...

!1
( 11

0 ; 
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e) Se separ  termenii cu semnul plus respective cu semnul minus din irul 
N∈nnx )(  ob inând 

N∈nny )( , respectiv
N∈nnz )( ; 

f) irurile 
N∈nny )(  i 

N∈nnz )(  de la punctul e) sunt strict cresc toare i m rginite, deci 

convergente. 

g) Dac  prin absurd carein  
!!

 xavem 1pentru   ,, ,lim
10

n ∑∑
+==

∞→
+=+>∈=

q

qk

k

q

k

k

n
n k

a

k

a
qnNqp

q

p
x  

( )( ) ( )( ) ( )

( )

ie.contradict ,
!

q!lim deci

 ,0
1

1

1

1

!

!

1

1

!
q! parte alta de Pe

4

3

1

2

2

1
1

1

1

1

...21

1
...

21

1

1

1

!
q!Din 

.
!

q!lim rezulta BDin  .
!

q!limq!

 rezulta pentr  limita la Trecand .
!

q!Bxq!  :obtinem si !cu  inmultim

n

1qk

2

n

1qk

2

n

1qk

n

1qk

n

1qk

n

1qk

n
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k

a

qqqk

q
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a

q
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q

qnqqqqqk

a

k

a

k

a
B

q

p

n
k

a
q

k

n

n

qk

k

k

k

n

k

n
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