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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....010

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
(4p) | a) Si se calculeze modulul vectorului 2i +35 j

(4p) | b) Si se calculeze lungimea segmentului cu capetele in punctele A(6,7) si C(7,6).

(4p) ¢) Sase calculeze cos% + cos%.

(4p) | d) Sa se determine a,be R, astfel incat punctele Al6,7) si C(7,6) sa fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | e) Si se calculeze aria triunghiului cu vérfurile in punctele A(6,7), B(5,5) si C(7,6).

(2p) | f) Sa se determine a,be R astfel incat sa avem egalitatea de numere complexe

3+1i .
——=a+bi.
—1

SUBIECTUL II (30p )

1.

(3p) | a) Sase calculeze elementul 6™ in Z,.

(3p) | b) Si se calculeze expresia Cy —C, .

(3p) | ¢) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x* —3x* +2=0.
(3p) | d) S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2% +8* =10.

(3p) | e) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1,2,3,4,5} sa verifice relatia 3" > n°.

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=e* +x+1.

(3p) | a) Sasecalculeze  f'(x), xeR.

1
(3p) | b) Sa se calculeze j £x)dx.
0

3p) ¢) Sa se calculeze limw.

x—0 X
(3p) d) Sa se arate ca functia f este convexd pe R.

3Jn+5

(3p) | e) Sa se calculeze Iim———.
== 2n +7
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SUBIECTUL III ( 20p )

a, a, a, a,

eM,,R), B=A"-A, C=A-A",
b, b, b, b, ’

Se considera matricele Az(

astfel incat rang(A)=2 sivectorii v, =a,i+b,j, ¥ kel 23,4}

(A" este transpusa matricei A).
Se admite cunoscut cd rang(X-Y)< min(rang(X) rang(Y)), V Xe M, ., (R),

vYeM, (R), mn peN.

a a
a) Sdsearatecaexistd n,re {1, 2,3, 4}, astfel ncat det(bn brj 40

n r

—

b) Sa se arate ca elementele matricei Bsunt b, =v, -V, , cu n,re { 1,2, 3, 4}.

¢) Sisearate ci rang(B)<2.
d) Sisearateci det(B)=0.

e) Sa se arate ca daca cei 4 vectori sunt nenuli i distincti, atunci exista 2 dintre ei

—

V., ; ,CU n,re { 1,2, 3, 4}, care fac intre ei un unghi de cel mult 90°.

f) Sa se arate ca matricea B contine cel putin 6 elemente nenegative.

g) Sa se arate ca

2 2 2 2 ) 5
detC = G 4 + a4 4, n a, a, " a, a; + a, a, a, a,
bl bz bl b3 bl b4 b2 b3 b2 b4 b3 b4
SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f, :(0,00) > R, f, (x)=(x+ a)ln(l + lj sisirul (e, (a)),s,
X

n

n+a
en(a):(1+lj ,unde ae[0,1], n>1.

a) Sa se arate ca fa'(x)zln(l+l]— Xra , Vxe (0,00).
x) x(x+1)

a-Dx+a
xX(x+1)?

¢) Sase calculeze lime, (a).

b) Sa se arate cd f,(x) = , Vxe (0,00) .

d) Sa se arate ca sirul (e, (0)),,, este strict crescator.

e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +co la graficul functiei f, .

N 1 . . .

f) Sa se arate ca sirurile (en (—D si (e,(1)),5, sunt strict descrescatoare.
nxl

g) Sd se determine cel mai mic numdr a € [0,1] pentru care (e, (a)),,, este sir

n=1

descrescator.
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Subiectul I

-1
a) V29 .b) AC =2 ) ‘/gz”.d){bi 139 Suc :%.f)azﬂ,b:l.

Subiectul II
1.a) 6™ =6.b) C/ —C3=0.c) x> =1, 1*=3t+2=0,1, =11, =2.

X, =+l x,, =142,

. . - 4
d) Unica solutie reala este x = 1. e) Probabilitatea ceruta este g .

2.a) f(x)=e" +1.b)J:f(x)dx :e+%.c) limw = f(0)=2.

x—0 X

3

d) f"(x)=e* >0,Vxe R = f convexipe R. ¢) >

Subiectul III
a) rangA =2 = In,re {1,234} astfel ca det[Z" Zj £0.
a’ +b} .. aa,+bb, ViV, e VoV,
b) B=AT-A= : L=
a,a, +bb, ... a;+b; Vy Ve ViV,

¢) rangB < min{rangAT , rangA}= 2.

d) Deoarece rangB <2 si Be M,(R)= detB=0.

e) Considerdm vectorii v,,1 <n <4, cu originea in 0(0,0). Cum suma unghiurilor in
jurul lui O este 360° rezulta ca cel putin unul din unghiurile formate de doi vectori

aldturati este cel mult 90°.
f) Evident b,,,b,,,b,;,b,, 20 si cum mai exista 2 vectori v,,v,,n # r, care au unghiul

dintre ei de cel mult 90° rezultaca b, =b,, =v, -v, =|v, | 17r| -cos 2 0. Deci matricea
B are cel putin 6 elemente nenegative.
g) Calcul direct.
Subiectul IV
a)Calcul direct. b)Calcul direct. c)lime, (a) = liml:(l + lj } nta_ e
n—oo n—eo n n

< . . Faln) ) :
d)Sa observam ca are loc relatia: e, (a)=e"" ,ne N¥ deci, e, (0)=e” ),



x
x*(x+1)
deci f;(x)>1im £;(x)=0,Vx > 0,deci f, este strict crescitoare pe (0,0), deci (e, (0))

Cum f”(x)=- ~<0,Vx> 0, rezultd ca f, este strict descrescatoare pe (0,),

n=0

este strict crescator.
1 x+a
e) Dinlim f,(x) =lim ln[l + —j =1= y =1 este asimptota orizontala.
X—o0 X—o0 X

f) Aratam ca f| si f, sunt functii strict descrescatoare pe (0, o). Avem
2

[1"(x)=—F—75>0,Vae (0,00) = f, "este strict crescatoare pe (0,)., deci
Y 2x7(x+1) 3

Ji'(0) <lim f,'(x) =0,Vx >0 = f, este strict descrescatoare pe (0,c0). Analog se aratd
2 T 2
ca f,este strict descrescatoare.

g) Aratam caa = %este numarul cautat. Dacaae [O, %) rezulta ca ecuatia f,"(x) =0

admite raddcina x, = > 0.Tinand seama de semnul lui f, " rezulta ca f,'este

—-2a
descrescdtoare pe[x,,) = f,'(x) >1lim f,'(x) =0, Vx € [x,,%), deci f, este crescatoare
X—>00

. . . 1 . 1
pe[x,, o). Prin urmare sirul (en (a))nzx[) este strict crescdtor dacda e {O, Ej .Deci a = 5

este numarul cautat.



