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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….009 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   ( )2
32 i+ . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul  ( )2,1E    la dreapta 05 =++ yx . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la hiperbola  22 22 =− yx   în punctul ( )1,2P  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )1,2,1−L ,  ( )1,3,2−M   i  ( )1,4,3−N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,2,1A ,  ( )1,2,2B ,  

     ( )2,1,2C   i    ( )3,2,1D  . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

      ( ) biai +=+
3

23   . 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze expresia 3

5

2

5

1

5

0

5 CCCC ++− . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈x  s  verifice rela ia  62 =− xx . 

(3p) c) Dac  func ia  RR →:f ,  ( ) 13 += xxf ,  are inversa  RR →:g ,  s  se calculeze  

( ) ( ) ( )012 ggg ++ . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   1293 =+ xx  . 

(3p) e) S  se calculeze  suma p tratelor r d cinilor polinomului   123 −−−= XXXf  . 

 2. Se consider  func ia  RR →:f ,   ( ) xarctgxxf += . 

 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se determine ecua ia asimptotei c tre ∞   la graficul func iei f . 

(3p) c) S  se arate c  func ia   f  este strict cresc toare pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     ( )∫
1

0

dxxf . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

   Se consider   mul imea ( )2Z2M , submul imea  ( ){ }XXMXH =∈= 2

2 2Z   i matricele   











=

00

00
2 ˆˆ

ˆˆ
O ,  










=

11

11

ˆˆ

ˆˆ
B   i  










=

10

01
2 ˆˆ

ˆˆ
I . 

(4p) a) S  se verifice c   HO ∈2   i  HI ∈2 . 

(4p) b) S  se verifice c   HB ∉ . 

(4p) c) S  se g seasc  dou  matrice  HQ,P ∈ ,  cu proprietatea  HQP ∉+ . 

(2p) d) S  se arate c , dac   HU ∈   este o matrice inversabil  , atunci  2IU = . 

(2p) e) S  se determine num rul de elemente din mul imea ( )2Z2M . 

(2p) f) S  se determine num rul de elemente din mul imea  H . 

(2p) g) S  se arate c   orice matrice din mul imea ( )2Z2M   se scrie ca o sum  finit  de elemente 

      din mul imea  H . 

 

 

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

Se consider   N∈n , 2≥n , func iile  [ ) R→∞,0:kf , N∈∀ k   i [ ) R→∞,0:g , 

definite prin  ( ) ( )2

1

1 xxg +=    i ( ) ( ) 1
2

1

0 1
2

1
2

2

1
1

2

1

2

1 −−
+








−








−








−=

n
xn...xf , 

[ )∞∈∀ ,0x   i ( ) ( )∫=+

x

kk dttfxf
0

1 , [ )∞∈∀ ,0x , N∈∀ k .  

Not m prin ( ) ( )xg k , derivata de ordinul   k   a func iei   g   calculat  în punctul   x   . 

(4p) a) S  se calculeze     ( )xg ′ , [ )∞∈ ,x 0 . 

(2p) b) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  , 

( ) ( ) ( ) kk
xk...xg

−
+








+−








−








−= 2

1

11
2

1
2

2

1
1

2

1

2

1
,  ∗∈∀ Nk ,  [ )∞∈∀ ,0x . 

(4p) c) S  se verifice c           ( ) ( ) ( )tftg n

0

1 =+ ,  [ )∞∈∀ ,0t . 

(4p) d) Integrând rela ia de la punctul c), s  se arate c  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )01

nn gxgxf −= ,  [ )∞∈∀ ,0x . 

(2p) e) S  se demonstreze c   [ )∞∈∀ ,0x   avem egalitatea 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )







++++−=+ 00

2
0

1
0

2
2

1

1

n
n

n g
!n

x
...g

!

x
g

!

x
gxgxf .  

(2p) f) S  se arate c   ( ) 







−








−








−≤≤ n

k

x
xf

k

k
2

1
...2

2

1
1

2

1

2

1

!
0 ,  N∈∀ k ,  ( ]1,0∈∀ x . 

(2p) g) S  se arate c   ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xgg
n

x
g

x
g

x
g

n
n

n
=








++++

∞→
0

!
...0

!2
0

!1
0lim

2
2

1
, [ ]1,0∈∀ x . 
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Subiectul I. 

a)  ( ) 1332
2

=+ i . 

b)  24 . 

c)  Ecua ia tangentei este:  01 =−− yx  

d)  Punctele  L, M, N  sunt coliniare,  deoarece  LMLN ⋅= 2 . 

e)  
6

1
=

ABCD
V . 

f)  9−=a   i  46=b  

 

Subiectul II. 

1. 

a)  16. 

b)  Probabilitatea c utat  este  
5

1
. 

c)  ( ) ( ) ( ) 0012 =++ ggg .  

d) 1=x . 

e)  32

3

2

2

2

1
=++ xxx . 

 

2.   

a)  ( )
2

2

1

2

x

x
xf

+

+
=′ . 

b)  Asimptota c tre ∞+   la graficul func iei  f  este dreapta 
2

π
+= xy . 

c)  ( ) 0>′ xf ,  R∈∀ x ,  deci  f  este strict cresc toare pe  R . 

d)  
( ) ( )

2

3

1

1
lim

1
=

−

−

→ x

fxf

x
. 

e)  ( )∫
1

0

dxxf
4

2ln22 −+π
= . 

 

Subiectul III. 
a)  Calcul direct. 

b)  Calcul direct 

c)  De exemplu,  HP ∈









=

0̂0̂

1̂1̂
,  HQ ∈










=

1̂1̂

0̂0̂
  i  HBQP ∉=+ . 
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d)  Dac   H
dc

ba
U ∈










=

ˆˆ

ˆˆ
  este o matrice inversabil , atunci  ( ) 1̂det =U .   

( ) 1̂det =U   ⇔   1̂ˆˆˆˆ =− cbda   ⇔   






=

=

0̂ˆˆ

1̂ˆˆ

cb

da
  sau  







=

=

1̂ˆˆ

0̂ˆˆ

cb

da
,  de unde ob inem c   

2
IU = . 

e)  Num rul elementelor mul imii  ( )
2

Z
2

M   este egal cu 16. 

f)  Ob inem:  








































































=

0̂1̂

0̂1̂
,

0̂0̂

1̂1̂
,

0̂0̂

0̂1̂
,

1̂1̂

0̂0̂
,

1̂0̂

1̂0̂
,

1̂0̂

0̂0̂
,,

22
IOH , 

deci  H  are  8  elemente. 

g)  Dac   H
dc

ba
U ∈










=

ˆˆ

ˆˆ
,  putem scrie: 











+










−
+









+








 −
=









=

0̂ˆ

0̂ˆ

ˆˆ0̂

0̂0̂

ˆ0̂

ˆ0̂

0̂0̂

0̂ˆˆ

ˆˆ

ˆˆ

c

c

bdb

bca

dc

ba
U , 

iar  HO
ca

⊂






















∈








 −

0̂0̂

0̂1̂
,

0̂0̂

0̂ˆˆ
2

,  HO
b

b
⊂























∈












1̂0̂

1̂0̂
,

ˆ0̂

ˆ0̂
2

 

      HO
bd

⊂






















∈










− 1̂0̂

0̂0̂
,

ˆˆ0̂

0̂0̂
2

,  HO
c

c
⊂























∈










0̂1̂

0̂1̂
,

0̂ˆ

0̂ˆ
2

. 

 

Subiectul IV. 

a)  ( ) ( )
2

1

1
2

1 −

+=′ xxg ,  pentru  [ )∞∈ ,0x . 

b)  Consider m  [ )∞∈ ,0x . 

Pentru  orice  ∗∈ Nk ,  not m  
k

ak =







+−








−








− 1

2

1
...2

2

1
1

2

1

2

1
   

Se folose te primul principiu de induc ie i faptul c   

∗∈∀ Nm ,  ( )( ) ( )( )( )′=+
xgxg

mm 1 .  

c)  Pentru  1+= nk ,  din  b)  ob inem  ( )( ) ( ) ( )tftatg
ip

n

n
n

01

1
1

2

1

1 =+=
−−

+

+ ,  [ )∞∈∀ ,0t . 

d)  Din  c)  ob inem  ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )0
)()(

0

)(

0

1

0

01

nn
x

n

x

n

x

gxgtgdttgdttfxf −==== ∫∫ +
, 

pentru orice  [ )∞∈ ,0x . 

e)  Consider m  [ )∞∈ ,0x . 

Din  d)  deducem c   [ )∞∈∀ ,0t ,  ( ) ( )( ) ( )( )0
1

nn
gtgtf −=   i integrând succesiv,  
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dup  un num r finit de pa i ob inem:  

 [ )∞∈∀ ,0t ,   ( ) ( )( )tgtf
n 1

0

+=  

                       ( ) ( )( ) ( )( )0
1

nn
gtgtf −=  

                       ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) tggtgtf
nnn ⋅−−= −− 0011

2
 

                       ................................................................................. 

                     ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )
!)1(

0...
!2

0
!1

00
12

32

−
⋅−−⋅−⋅−′−′=

−

n

t
g

t
g

t
ggtgtf

n

n

n
   

i integrând pe  [ ]x,0   egalitatea precedent , rezult  

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )
!

0...
!2

0
!1

00
2

21

1
n

x
g

x
g

x
ggxgxf

n

n

n
⋅−−⋅−⋅−−=

+
. 

f)  Se demonstreaz  prin induc ie. 

g)  Dac   0=x ,  atunci  ( ) ( )0lim0 gg
n ∞→

= ,  deci este adev rat  concluzia. 

Consider m  ( ]1,0∈x . 

Din  e)  ob inem     ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( ) ( )xfxg
n

x
g

x
g

x
gg

n

n

n

1

2

21

!
0...

!2
0

!1
00

+
−=⋅++⋅+⋅+     (1) 

Din  f), avem ( )
111

1

1
2

)12(...31

!)1(

1

!)1(

1

!)1( +++

+

+

−⋅⋅⋅
⋅

+
=⋅

+
≤⋅

+
≤

nnn

n

n

n

n
a

n
a

n

x
xf   (2) 

Not m             
( )

=
−⋅⋅⋅

⋅
+

=
+12

)12(...31

!1

1
nn

n

n
b

)22()2(...42

)12(...31

+⋅⋅⋅⋅

−⋅⋅⋅

nn

n
.                   

Se arat  c  
∞→n

lim 0=
n

b   i din  (2)  rezult  c   
∞→n

lim ( ) 0
1

=
+

xf
n

,  pentru orice  ( ]1,0∈x ,  

iar din  (1)  rezult   
∞→n

lim ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )xg
n

x
g

x
g

x
gg

n

n =







⋅++⋅+⋅+

!
0...

!2
0

!1
00

2

21 . 
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