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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….008 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 
 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex 
2007

i . 
 

(4p) b) S  se determine inversul num rului complex 
2007

i . 

(4p) c) S  se determine semnul num rului 
2007

cos
2007

sin
ππ

− .  

(4p) d) S  se calculeze aria triunghiului ABC , dac  6=AB , 10=BC  i m sura unghiului B  

este de 
�

45 . 

(2p) e) S  se determine ecua ia cercului cu centrul în punctul ( )1,1 −M  i raza 2. 

(2p) f) S  se determine distan a de la punctul ( )1,1,1 −A  la planul de ecua ie 023 =−+ zyx . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

 

(3p) a) S  se determine coordonatele vârfului parabolei de ecua ie 52
2

+−= xxy . 

(3p) b) S  se determine num rul de elemente ale mul imii A dac  aceasta are exact 8 submul imi.  

(3p) c) S  se determine num rul real x dac  numerele 2; x i 4+x  (în aceast  ordine) sunt în 

progresie aritmetic . 

(3p) d) S  se calculeze suma r d cinilor polinomului 1862 23 ++−= XXXf . 

(3p) e) S  se calculeze  20074̂  în 5Z . 

 
2. Se consider  func ia  RR →:f ,  ( ) 3 1−= xxf . 

 

(3p) a) S  se calculeze ( )nf
n ∞→
lim . 

(3p) b) S  se calculeze ( )xf ′ ,  { }1\R∈x . 

(3p) c) S  se calculeze 
( ) ( )

2

2
lim

2 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe intervalul  ( )∞,1 . 

(3p) e) S  se calculeze ( )∫
2

1

3
dxxf  
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

Se consider  polinoamele  5,02...910 2910 +++++= XXXXf   cu r d cinile C∈1021 ,...,, xxx   

i ( ) fXg ⋅−= 1  . 

(4p) a) S  se calculeze ( )1f . 

(4p) b) S  se calculeze 1021 ... xxx ⋅⋅⋅   i  1021 ... xxx +++ . 

(4p) c) S  se verifice c  5,05,0...10 21011 −−−−−= XXXXg . 

(2p) d) S  se arate c , dac  C∈z  i ( ) 0=zg , atunci 
111092

5,05,01
...

11
10

zzzzz
+++++= . 

(2p) e) S  se arate c  vuvu +≤+ , C∈∀ vu, . 

 (2p) f) S  se arate c , dac  C∈z , 1>z , atunci 
111092

5,05,01
...

11
10

zzzzz
+++++≠ . 

(2p) g) S  se arate c  1≤kx ,  { }10...,,2,1∈∀ k . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

Se consider  func ia [ ) R→∞,0:f , ( )
1

sin
+

−=
x

x
xxf .  

Pentru 







∈

2
,0
π

a  fixat  i pentru  orice ∗∈ Nn ,  not m ( ) ( )( )aax

orinde

n �� ��� ��
���

sin

sin...sinsin= . 

(4p) a) S  se calculeze derivatele   ( )xf ′ ,   ( )( ),2
xf   ( )( )xf

3 ,   0≥x . 

(4p) b) S  se arate c     ( )( ) 03 <xf ,   






∈∀

2
,0
π

x . 

(4p) c) S  se arate c     ( ) 0≥xf ,   





∈∀

2
,0
π

x . 

(2p) d) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c     ( )
1+

≥
na

a
axn ,   ∗∈∀ Nn . 

(2p) e) S  se arate c      ( )
x

xlnxln
1

1 <−+ , 0>∀x . 

(2p) 
f) Utilizând inegalitatea de la punctul e),  s  se arate c    

      ( )1ln
1

...
2

1
1 +>+++ n

n
,  ∗∈∀ Nn . 

(2p) g) S  se calculeze     ( ) ( ) ( )( )axaxax n
n

+++
∞→

...lim 21 . 
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Subiectul I 

a)  12007 =i  

b)  Inversul lui 2007
i   este  i. 

c)  0
2007

cos
2007

sin <
π

−
π

 

d)  Aria triunghiului  ABC  este:  215=
ABC

S . 

e)  Ecua ia cercului este:  ( ) ( ) 0211 222
=−++− yx . 

f)  Distan a de la punctul  A  la plan este:  
7

143
. 

 
Subiectul II 

1. 

a)  Coordonatele vârfului parabolei sunt:  1=
V

x ,  4=
V

y . 

b   3=n . 
c)  6=x . 
d)  3321 =++ xxx . 

e)  În mul imea  
5

Z ,  4̂4̂2007 = . 
 
2.   
a)  ( ) =

∞→
nf

n
lim ∞+ . 

b)  ( )
3 2)1(3

1

−⋅
=′

x
xf ,  pentru  { }1\R∈x . 

c)  
( ) ( )

3

1

2

2
lim

2
=

−

−
→ x

fxf

x
. 

d)  Pentru orice  1>x , avem ( ) 0>′ xf ,  deci  f  este strict cresc toare pe  ( )∞,1 . 

e)  ( ) =∫
2

1

3
dxxf

2

1
. 

 
Subiectul III 

a)  ( ) 5,551 =f . 

b)  
20

1
... 1021 =⋅⋅⋅ xxx ,  

10

9
... 1021 −+++ xxx . 

c)  Calcul direct. 
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d)  Dac  C∈z  i ( ) 0=zg , atunci  0≠z    i  5,05,0...10 21011 ++++= zzzz   i 

împ r ind ultima rela ie cu  11z   ob inem:  
111092

5,05,01
...

11
10

zzzzz
+++++= . 

e)  În planul complex, consider m punctele  ( )0O ,  ( )uA ,  ( )vB   i  ( )vuC + .  

În triunghiul (degenerat sau nu)  OAB  avem  ACOAOC +≤ ,  de unde rezult  
concluzia. 

f)  Presupunem c  exist  C∈z , 1>z , astfel încât 
111092

5,05,01
...

11
10

zzzzz
+++++=  

Avem :  10
5,05,01

...
115,05,01

...
11

10
111092111092

<+++++≤+++++=
zzzzzzzzzz

,  fals. 

g)  Dac   z  este o r d cin  a lui  f,  atunci  z  este i r d cin  a lui  g  i din punctul  d), 

trebuie s  avem  
111092

5,05,01
...

11
10

zzzzz
+++++= , rela ie care, conform punctului  f)  

este imposibil  dac   1>z .  A adar modulele tuturor r d cinilor lui  f  sunt 1≤ . 

 

Subiectul IV 

a)  ( )
2)1(

1
cos

+
−=′

x
xxf ,   ( )( )

3

2

)1(

2
sin

+
+−=

x
xxf  ,   ( )( )

4

3

)1(

6
cos

+
−−=

x
xxf ,      

     pentru orice  0≥x . 

b)  Pentru  





 π
∈

2
,0x ,  0cos >x ,  deci  ( )( ) 0

)1(

6
cos

4

3 <
+

−−=
x

xxf . 

c)  Din  b)  rezult  c   func ia  )2(
f   este strict descresc toare pe 




 π

2
,0   i folosind  a) 

deducem c  exist  un unic  






 π
∈α

2
,0   pentru care  0)()2( =αf .  

Ob inem c   func ia  f ′   este strict cresc toare pe  [ ]α,0   i strict descresc toare pe  







 π
α∈

2
,x   i apoi c  exist  un unic  





 π
α∈β

2
,  astfel încât  ( ) 0=β′f .   

Deducem c   f  este strict cresc toare pe  [ ]β,0   i  strict descresc toare pe  





 π
β

2
,   i 

apoi c   




 π
∈∀

2
,0x ,  ( ) 0≥xf . 

d)  În demonstra ie se folose te monotonia func iei sinus i punctul  c). 
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e)  Pentru 0>x , aplicând teorema lui Lagrange func iei  [ ] R→+1,: xxg , ( ) ttg ln=  

deducem c  exist   ( )1, +∈ xxc   astfel încât  ( )
c

xx
1

ln1ln =−+ . 

Mai mult,  1+<< xcx   ⇔   ( )
x

xx
x

1
ln1ln

1

1
<−+<

+
,  0>∀ x . 

f)  Înlocuind succesiv în partea din dreapta a inegalit ii de la  e)  num rul  x  cu 
fiecare din elementele mul imii  { }n...,,2,1   i adunând rela iile ob inute, se deduce 
concluzia. 
g)  Folosind  d)  deducem:   

( ) ( ) ( ) ( )1ln
1

1
...

2

1
1

1
...21 +

+
>







+++

+
>+++ n

a

a

na

a
axaxax n

f)

  i 

( ) ( ) ( )( ) +∞=+++
∞→

axaxax
n

n
...lim 21 . 
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