Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....007

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

a) Sa se determine numarul real a astfel incat punctul M {—%,1} sa apartina elipsei

x2 2
S A
4 a

b) Sa se determine punctele de intersectie ale dreptei de ecuatie x+3y—7 =0 cu axele de
coordonate.
¢) Sa se calculeze distanta de la punctul M (2,3) la dreapta y =—x.

d) Sa se determine a, b, c€ R astfel incét punctele A(— 1,0, 0), B(O, -2, 0), C(O, 0, 3)
sd apartina planului de ecuatie ax+by+cz+6=0.

- . . . T T T
e) Sa se determine cel mai mare dintre numerele cosg , cosz , COSE .

f) Sise calculeze cos1+sin’l.

SUBIECTUL II (30p )
1. Se considerd polinomul fe R[X], f=X'-6X+13X"-12X +4.

a) Sa se calculeze (X2 -3X +2)2 )

b) Sa se determine radacinile polinomului f .
¢) Sa se determine restul impartirii polinomului f la polinomul g =X +1 .

d) Sa se determine suma coeficientilor polinomului (X -3X + 2)4.

e) Sa se determine cea mai mica valoare a functiei g:R —> R, g(x)= x> =3x+2.

1

2. Se considera functia f:R\{-1,0} >R, f(x)= )
x(x+1)

a) Sase arate cd f (x) =1—L, Vxe R\{-1,0}.

x x+1
b) Si se determine partea intreaga a numarului real S = f(1)+ £(2)+...+ £(10).
¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

d) Sa se determine asimptotele verticale la graficul functiei f .

e) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse Intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de

ecuatii x=1 i x=2.
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea H ={AeM,(Q)|det(A)=#0, A" =A’+4} i
1 00 0 0O

L={0 1 0|sio,=|0 0 0
0 01 0 0O

a) Sa se determine inversa matricei X =a-1,,unde ae R".
b) Sa se arate ca pentru orice a€ Q, matricea X =a-I, nuseafliin H .
¢) Si searate cidaci Ae H, atunci A®+ A? -1,=0,.

d) Si se arate cidacd Ae H,atunci A°=1,—A.

0 0 1
e) Sasearatecamatricea |1 0 O |e H.
01 -1

f) Sasearatecidacd Ae H si Pe M 3(Q) este o matrice inversabila, atunci

P'-A-PeH.
g) Sa se arate ca multimea H contine cel putin 2007 elemente .

SUBIECTUL IV (20p)

1
Se considera sirul (I n) unde [, = Ixz" sinxdx si functia
0

|

b) Sa se arate ca sirul (1, )n>1 este descrescator.

n>1"

f :[o,ﬂ SR, f(x)=sinx, Vxe [o,

a) Sa se calculeze /.

SYR

< « . g V4
¢) Sa se arate ca functia f este concava pe {0, E}

d) Sa se arate ca z-x<sinx<x, Vxe (0,%).
/4

1 "
<] <———, VneN' .
2n+1) " S 2(n1) E

e) Sa se arate ca

f) Utilizand metoda integrarii prin parti, sa se arate ca

In=2n~sin1—cosl—2n(2n—1)~l VneN, n=2.

n-1°

g) Si se calculeze lim(nl,).

n—oo

matricele
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Varianta 7

Subiectul 1.
a) Punctul M apartine elipsei < a=9.

b) Intersectiile dreptei cu axele sunt punctele A(7,0), B(O, %] .

572
¢ 2N
2

a=6
d) Punctele A, B, C apartin planului dat < b=3
c=-2
e) Cel mai mare dintre cele trei numere este cosg = ? .
fH 1.
Subiectul II.
1.

a) (X?-3x+2f =X'—6X’+13X>—12X +4=f .
b) f(x)=0 e x=x,=1,x=x,=2.

¢) Restul Tmpartirii lui f la g este 36.

d) Suma coeficientilor polinomului este egala cu 0.

L . 1
e) Cea mai mica valoare a functiei g este y, =—Z.

2.
a) Calcul direct.
b) [s]=0.

c) x= _—21 este punctul de maxim local al functiei.
d) Dreptele d:x=0 si g:x=—1 suntasimptote verticale (bilaterale).
e) S= lni .

3

Subiectul II1.

a) X =l~l3.
a

b) Presupunem contrariul deci ca existd ae Q pentrucare X =al,€ H .

Inlocuindin X' = X?+ X , obtinem a’+a”—1=0, dar ecuatia anterioard nu are



radacini rationale, fals.

¢) Daci Ae H, atunci A esteinversabilisi A'=A’+A & A-A'=A+A°
d) Se foloseste punctul ¢) sifaptulca Ae H .

e) Calcul direct.

f) Daca Ae H, rezulticd A este inversabila.

Pentru o matrice inversabild Pe M 3(Q), notim U=P"'-A-P.
Atunci U este inversabilasi U =(P"-A-P)' =P A" P.

Mai mult, se demonstreazici U>+U =U", deci U H .

00
g) Pentru ae Q’, toate matricele de forma P, =| 0 1 O | suntinversabile.
0 0 1
0 0 1
Alegem A=|1 0 O |eH.
01 -1

Din f) rezultd cd pentru orice ae Q", P"'-A-P.e H .
Deoarece cind a parcurge Q', matricele P'-A-P, sunt elemente distincte ale

multimii H, rezultd cd multimea H are o infinitate de elemente, de unde deducem
concluzia.

Subiectul IV.

a) Integrand prin parti obtinem: /, =cos1+2sin1-2.
1

b) I, -1, =I )cz”(x2 —1)'sin xdx<0, VneN’,decisirul (I,)
0

descrescitor.

este strict

n21

¢ f7(x)<0 pentru xe [O, g}, deci f este concavi pe [0, g}

U S . .
d) Pentru xe (O, E], consideram punctele A(I,0) si M (cos x,sin x) de pe cercul
trigonometric. Deoarece y, este mai mic decat lungimea arcului mic de cerc cu

capetelen A si M, deducem cd sinx<x, Vxe (O, gj
Consideram punctele 0(0,0) si N (g, 1) de pe graficul functiei sinus.

T . L. .
Deoarce pentru xe (0, EJ’ graficul functiei sinus este deasupra coardei (ON), se

deduce concluzia.



. . . 2 . T .. oo .
e) Din d) obtinem cda — - x<sinx<x, Vxe [O, E} si inmultind inegalitatea cu
T

2
T

I

x>0, avem: —-x* <x.sinx<x™, Vxel0,1]c [O, E} :

Integrand aceasta ultima dubla inegalitate pe intervalul [0, 1] , obtinem concluzia.
f) Se verifica prin calcul direct.
g) Din e), avem 0</, < <l, VneN', deci sirul (1,)
2zn+1) 2 -
n

Rezultdcd lm———— 1, =0
noe 2(n+1)(2n+1)

este marginit.

Din f), inlocuind ne N cu n+l, obtinem n-I, = 2ntDsinl=cosl=1,, ‘nsi
2(n+1)(2n+1)

obtinem 1im(n~1n)= =%~sin 1.

n—oo



