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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….006 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a)  S  se calculeze  distan a dintre punctele  ( )2,1,2 −A  i ( )1,3,3 −B . 

(4p) b)  S  se determine  raza cercului   ( ) ( ) 1622
22

=++− yx . 

(4p) c)  S  se determine ecua ia tangentei la parabola   xy 52 =    în punctul ( )5,5P . 

(4p) d)  S  se calculeze modulul num rului complex   
i

i

52

25

−

−
. 

(2p) e)  S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele  ( )3,2M ,  ( )2,2 −N   i  ( )2,3P . 

(2p) f)   S  se afle R∈ba,  astfel încât s  se verifice egalitatea de numere complexe     

     ibai +=







+

10

10

3
sin

10

3
cos

ππ
. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze suma primilor 8 termeni  dintr-o progresie aritmetic  în care primul 

termen este 1 i ra ia este 3.  

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 

nlog
n

232 +≤ . 

(3p) c) S  se calculeze suma elementelor din grupul  ( )+,11Z . 

(3p) d) S  se calculeze expresia      4

5

3

5

2

5

1

5 CCCCE −+−= . 

(3p) e) S  se rezolve în mul imea numerelor reale  ecua ia  0123 =−+− xxx . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,  ( ) 12006 += xxf . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,  R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze      ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia    f  este convex  pe R . 

(3p) d) S  se calculeze    
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) e) S  se scrie ecua ia tangentei la graficul func iei f  în punctul de abscis  10 =x . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
Se consider  matricele 








=

10

01
2I ,  








=

00

10
J   i  








=

00

00
2O . 

Convenim c  ( ) 02 =Orang  . 

(4p) a)   S  se calculeze determinan ii  matricelor  J   i  2I . 

(4p) b) S  se calculeze matricea  2
J . 

(4p) c) S  se arate c , dac  ( )C2MA ∈ , 







=

dc

ba
A , atunci  ( ) ( ) 22

2
OIbcadAdaA =−++− . 

(2p) d) S  se g seasc  o matrice ( )C2MM ∈   pentru care ( ) ( )2
MrangMrang ≠ . 

(2p) e) S  se arate c , dac  matricea  ( )C2MB ∈   este inversabil , atunci matricea nB   

      este inversabil , ∗∈∀ Nn .  

(2p) f) Utilizând eventual metoda induc iei matematice, s  se arate c , dac  matricea  

      ( )C2M
sr

qp
C ∈








=   nu este inversabil , atunci  ( ) CspC

nn 1−
+= , N∈∀ n ,  2≥n . 

(2p) g) S  se arate c , dac  matricea  ( )C2MD ∈   verific   ( ) ( )2
DrangDrang = , atunci  

      ( ) ( )n
DrangDrang = ,  ∗∈∀ Nn . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func ia RR →:f , ( ) ( )1ln +−= x
exxf  i irul ( )

1≥nna , definit prin 

1

1
...

1

1

1

1
2 +

++
+

+
+

=
nn

eee
a ,  ∗∈∀ Nn . 

(4p) a) S  se verifice c   ( )
1

1

+
=′

x
e

xf ,  R∈x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia f ′  este strict descresc toare pe R . 

(2p) c) Utilizând teorema lui   Lagrange,   s  se arate c  [ )∞∈∀ ,k 0 ,  exist  

( )1, +∈ kkc , astfel încât    ( ) ( )
1

1
1

+
=−+

ce
kfkf . 

(2p) d) S  se arate c      ( ) ( )
1

1
1

1

1
1 +

<−+<
++ kk e

kfkf
e

,  [ )∞∈∀ ,k 0 . 

(4p) e) S  se arate c  irul  ( )
1≥nna  este strict  cresc tor. 

(2p) f) S  se  arate c     ( ) ( ) ( ) ( )011 fnfafnf n −<<−+  , ∗∈∀ Nn  . 

(2p) g) S  se  arate c  irul  ( )
1≥nna   este convergent i are limita  un num r real din  

intervalul    















+ 2ln,

1
1ln

e
. 
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Varianta 6 
 

Subiectul I. 

a)  26=AB . 
b)  Raza cercului este  4. 
c)  052 =+− yx . 

d)  1
52

25
=

−

−

i

i
 

e)  
2

5
=

MNP
S . 

f)  1−=a , 0=b . 
 
Subiectul II. 

1. 

a)  92. 

b)  Probabilitatea c utat  este  
5

2
=p . 

c)  În grupul  ( )+,11Z , avem  0̂5510...1̂0̂ ==+++
∧∧

. 

d)  0=E . 
e)  1=x . 
 
2.   
a)  ( ) 20052006xxf =′ . 

b)  ( )∫
1

0

dxxf
2007

2008
= . 

c)  ( ) 020052006 2004 ≥⋅⋅=′′ xxf ,  R∈∀ x ,  deci  f  este convex  pe  R . 

d)  
( ) ( )

0
0

lim
0

=
−

→ x

fxf

x
. 

e)  Ecua ia tangentei este  020042006: =−− yxd . 
 
Subiectul III. 

a)  ( ) 0det =J   i  ( ) 1det 2 =I . 

b)  2
2

OJ = . 
c)  Se arat  prin calcul direct. 
d)  Matricea  JM =  are rangul egal cu 1,  iar  ( ) ( ) 02

2 == OrangMrang  

e)  Dac  matricea ( )C2MB ∈ este inversabil , atunci  ( ) 0det ≠B . 

Pentru  ∗∈Nn ,  ob inem  ( ) ( )( ) 0detdet ≠=
nn

BB ,  deci matricea  nB   este inversabil . 
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f)  Consider m matricea  ( )C2M
sr

qp
C ∈








=   neinversabil , deci cu  ( ) 0det =C .   

Not m  C∈=+ tsp .  Din  c)  ob inem  CtC ⋅=2    i folosind aceast  egalitate se 

demonstreaz  prin induc ie c   N∈∀ n , 2≥n ,  CtC
nn ⋅= −1 . 

g)  Consider m ( )C2MD ∈   astfel încât  ( ) ( )2DrangDrang = . 

Dac   2OD = ,  atunci  2OD
n = , i ( ) ( ) 0== n

DrangDrang , pentru orice  ∗∈Nn . 

Dac   ( ) 1=Drang ,  atunci  ( ) 0det =D .  

Not m cu t  suma elementelor de pe diagonala principal  a matricei  D.   
Folosind  c)  rezult   c   0≠t   i din  f) deducem c   DtD

nn ⋅= −1 ,  *N∈∀ n   i apoi 

c   ( ) ( ) ( )nn
DrangDtrangDrang =⋅= −1 , *N∈∀ n . 

Dac   ( ) 2=Drang ,  atunci  ( ) 0det ≠n
D ,  deci  ( ) 2=n

Drang ,  pentru orice  ∗∈Nn . 

 
Subiectul IV. 

a)  Calcul direct. 
b)  ( ) 0<′′ xf ,  R∈∀ x ,  deci func ia  f ′   este strict descresc toare pe  R . 

c)  Pentru orice [ )∞∈ ,0k , func ia  f  este o func ie Rolle pe intervalul  [ ]1, +kk , deci  

conform teoremei lui Lagrange, exist   ( )1, +∈ kkc , astfel încât    

( ) ( )
( )cf

kk

kfkf
′=

−+

−+

1

1
  ⇔   ( ) ( )

1

1
1

+
=−+

c
e

kfkf . 

d)  1+<< kck   
..dsf ′

⇔   ( ) ( ) ( )1+′>′>′ kfcfkf  
e)a),

⇔  ( ) ( )
1

1
1

1

1
1 +

<−+<
++ kk

e
kfkf

e
, 

     pentru orice [ )∞∈ ,0k . 

e)   Pentru orice ∗∈Nn ,  0
1

1
11 >

+
=−

++ nnn
e

aa ,  deci irul  ( )
1≥nn

a   este strict  

      cresc tor. 

f)  Din  d), avem  ( ) ( )
1

1
1

+
<−+

k
e

kfkf ,  [ )∞∈ ,0k . 

Pentru  ∗∈Nn ,  înlocuind succesiv în inegalitatea precedent   k  cu fiecare din 
numerele  1, 2, ..., n  i adunând rela iile, ob inem           ( ) ( )

n
afnf <−+ 11              (1) 

Din  d), avem  ( ) ( )kfkf
e

k
−+<

++
1

1

1
1

. 

Înlocuind succesiv în inegalitatea precedent   k  cu fiecare din numerele  0, 1, 2, ..., 
1−n  i adunând rela iile, ob inem                              ( ) ( )0fnfa

n
−<                       (2) 

Din  (1)  i  (2)  rezult  concluzia. 
g)  Din  a)  deducem c   func ia  f  este strict cresc toare pe  R .  
Avem: 

∞→x
lim ( ) 0=xf ,  de unde rezult  c   ( ) 0<xf ,  R∈∀ x .   
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Din  f)  deducem c  irul  ( ) 1≥nna  este m rginit superior i fiind i strict  cresc tor, 

este convergent. 
Trecând la limit  în dubla inegalitate din  f)  ob inem ( ) ≤− 1f

∞→n
lim ( )0fa

n
−≤ ,   

de unde deducem concluzia. 
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