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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                                                Varianta ….005 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a)  S  se calculeze distan a dintre punctele ( )3,2,1A  i ( )1,2,3B . 

(4p) b)  S  se determine  centrul de greutate al unui triunghi cu vârfurile în punctele  

     ( )0,1A , ( )1,0B , ( )2,2C . 

(4p) c)  S  se calculeze aria cercului de ecua ie  ( ) ( ) 1032
22

=−+− yx . 

(4p) d)  S  se determine modulul num rului complex 

10

5
sin

5
cos 








⋅+

ππ
i  . 

(2p) e)  S  se determine num rul punctelor de intersec ie dintre parabolele xy 42 =   i  yx 42 = . 

(2p) f)  S  se determine num rul solu iilor din intevalul [ ]π2,0  ale ecua iei  1sin =x . 

  
 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a)  S  se rezolve în  R   ecua ia  ( ) 11lg 2 =+x . 

(3p) b)  Pentru func ia RR →:f , ( ) 12 += xxf ,  s  se calculeze suma  ( ) ( ) ( )10...21 fff +++ . 

(3p) c)  S  se determine probabilitatea ca alegând o func ie din mul imea func iilor definite pe  

      mul imea { }2,1  cu valori în mul imea { }3,2,1 ,  aceasta s  fie injectiv . 

(3p) d)  S  se determine al zecelea termen al unei progresii geometice cu primul termen 1024  

      i cu ra ia 
2

1
 . 

(3p) e) S  se calculeze suma coeficien ilor dezvolt rii   ( )4
12 +x . 

  

 2.   Se consider  func ia  RR →:f , ( ) 1−−= xexf
x . 

(3p) a)  S  se calculeze ( ) R∈′ xxf , . 

(3p) b)  S  se arate c  func ia  f  este strict descresc toare pe intervalul  ( )0,∞− . 

(3p) c)  S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R . 

(3p) d)  S  se arate c  ( ) 0, ≥∈∀ xfx R . 

(3p) e)  S  se calculeze  
( )
2

lim
x

xf

x ∞→
. 

�

� � � � � � �����

�



Descarcat de pe site−ul ebacalaureat.roDescarcat de pe site−ul ebacalaureat.ro

�����

�

Ministerul Educa
�
iei ✁i Cercet✂rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare ✁i Examinare 

PROBA D. M1: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, specializarea matematic✄-informatic✄ 

Varianta 005 

 2 

 SUBIECTUL III ( 20p ) 

       Se consider  mul imea  [ ] ( ){ }023 =∈= fXfH Q  

(4p) a)  S  se arate c   polinomul nul  0=f   este în  H. 

(4p) b) S  se arate c  polinomul  23 −X   este din  H. 

(4p) c) S  se arate c  dac   Hff ∈21, ,  atunci  Hff ∈− 21 . 

(2p) d) S  se demonstreze c  dac   Q∈cba ,,   i  024 33 =++ cba  atunci  0=== cba .  

(2p) e) S  se arate c  dac   [ ]Xg Q∈  i  ( ) 1=ggrad  sau  ( ) 2=ggrad ,  atunci  Hg ∉ . 

(2p) f) S  se arate c  dac   ( ) 3=fgrad   i  Hf ∈ ,  atunci exist  *
Q∈a   astfel încât 

      ( )23 −⋅= Xaf . 

(2p) g) S  se arate c   ( ) [ ]{ }XqqXH Q∈⋅−= 23 . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se consider  func iile ( ) R→∞,0:f , 

1
ln)(

+
=

x

x
xf   i  ( ) R→∞,0:g ,  ( ) ( )x'fxg = . 

(4p) a) S  se arate c  ( )
1

11

+
−=

xx
xg ,  0>x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia  g   este strict descresc toare pe ( )∞,0 . 

(4p)  c) S  se arate c  ( ) 0≥xg ,  0>∀x . 

(2p) d) Utilizând eventual metoda induc iei matematice, s  se arate c     

       
( ) 11

1

32

1

21

1

+
=

+
++

⋅
+

⋅ n

n

nn
� , *N∈∀ n . 

(2p) e)  Utilizând teorema lui Lagrange, s  se arate c *N∈∀ n  exist  ( )1+∈ n,ncn  astfel încât 

     ( ) ( ) ( )nfnfcg n −+= 1 . 

(2p) f)   S  se arate c    ( ) ( ) ( ) ( )ngnfnfng <−+<+ 11 , *N∈∀ n . 

(2p) g) S  se arate c   
( ) 12

22
ln

22 +
<

+

+
<

+ n

n

n

n

n

n
,  

*N∈∀ n . 
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Varianta 5 
 

Subiectul I. 

a)  22=AB . 
b)  Centrul de greutate  al triunghiului  ABC  este punctul  ( )1,1G . 

c)  Aria cercului este  π=10S . 

d)  1
5

sin
5

cos
10

=






 π
⋅+

π
i  

e)  Cele dou  curbe au dou  puncte comune. 

f)  Ecua ia are o singur  solu ie,  
2

π
=x . 

 
Subiectul II. 

1. 

a)  { }3,3−∈x . 

b)  )1(f +++ ...)2(f )10(f 395= . 

c)  Probabilitatea c utat  este  
3

2
=p . 

d)  29
110 =⋅= qaa . 

e)  Suma coeficien ilor dezvolt rii este  81. 
 
2.   
a)  ( ) 1−=′ x

exf ,  R∈∀ x . 

b)  Deoarece ( ) 0<′ xf , ( )0,∞−∈∀ x , func ia  f este strict descresc toare pe  ( )0,∞− .   

c)  ( ) 0>=′′ x
exf ,  R∈∀ x ,  deci func ia este convex  pe  R . 

d)  0=x   este punct de minim global pentru  f,  deci R∈∀ x ,  ( ) ( ) 00 =≥ fxf . 

e)  
∞→x

lim
( )

∞=
2

x

xf
. 

 
Subiectul III. 
a)  Evident. 

b)  ( ) 023 =f   i  [ ]Xf Q∈   ⇒   Hf ∈ . 

c)  Pentru  Hff ∈21, , avem  ( )( ) 023
21 =− ff ,  deci  Hff ∈− 21 . 

d)  Consider m  Q∈cba ,, ,  astfel încât  024 33 =++ cba .   

Înmul ind rela ia anterioar  cu  3 2   ob inem i  0224 33 =++ acb . 

Reducându-l pe  3 4   din egalit ile precedente, deoarece Q∈cba ,, , ob inem  
33 2ababc ==   i apoi  0=== cba .  
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e) Dac   [ ]Xg Q∈ ,  baXg += , cu  Q∈ba, ,  0≠a , din ( ) 023 =g  rezult  Q∈3 2 ,  
fals.   

Dac   [ ]Xg Q∈ ,  cbXaXg ++= 2 , cu  Q∈cba ,, ,  0≠a ,  din ( ) 023 =g   i din 

punctul  d)  ob inem c   0=a ,  fals. 
A adar, nici un polinom de grad  1  sau  2  din  [ ]XQ   nu se afl  în mul imea  H. 

f)  Consider m  Hf ∈ ,  dcXbXaXf +++= 23 ,  cu  Q∈dcba ,,, ,  0≠a . 

( ) 023 =f    
d)

⇒   02 =+== adcb   ( )23 −⋅=⇒ Xaf . 

g)  Evident, avem ( ) [ ]{ } HXqqxM ⊂∈⋅−= Q23   

Fie Hf ∈ . Din teorema împ r irii cu rest, exist  i sunt unice  [ ]Xq Q∈   i 

Q∈cba ,, ,  astfel ca  ( ) cbXaXqXf +++⋅−= 23 2 . 

Din  ( ) 023 =f   rezult   024 33 =++ cba   i folosind punctul  d)  se ob ine c   

0=== cba ,  deci  ( ) qXf ⋅−= 23 ,  adic  i  MH ⊂ .  

În concluzie,  ( ) [ ]{ }XqqxH Q∈⋅−= 23 . 

 

 

Subiectul IV. 

a)  Calcul direct. 
b)  ( ) 0<′ xg ,  0>∀ x ,  deci g  este strict descresc toare pe  ( )∞,0 . 

c)  ( ) =xg 0
1

2
>

+ xx
,  0>∀ x . 

d)  Pentru  *N∈n ,  avem: 

+
⋅ 21

1
+

⋅32

1

)1(

1
...

+⋅
++

nn
+







−=

2

1

1

1
+







−

3

1

2

1









+
−+

1

11
...

nn 1+
=

n

n
. 

e)  Pentru  *N∈n , func ia  f  este o func ie Rolle pe  [ ]1, +nn   i din teorema lui 

Lagrange, exist   ( )1, +∈ nnc
n

  astfel ca  
( ) ( )

nn

nfnf

−+

−+

1

1
( )

n
cf ′=  , de unde rezult  

concluzia. 
f)  Din punctul  b)  deducem c   ( ) ( ) ( )ngcgng

n
<<+1   i folosind  e)  ob inem 

( ) ( ) ( ) ( )ngnfnfng <−+<+ 11 ,  *N∈∀ n . 
g)  Din punctele  a)  i  f)  ob inem  

                            
1

11

1
ln

2k

1k
ln

2

1

1

1

+
−<

+
−

+

+
<

+
−

+ kkk

k

kk
,  *N∈∀ k . 

Înlocuindu-l succesiv pe  k  cu numerele  1, 2, ..., n în inegalitatea precedent  i 
adunând inegalit ile ob inute, rezult  concluzia.   
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