Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....004

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze lungimea segmentului AB, dacd A(-5,3) si B(2.,1).
b) Sa se calculeze distanta de la punctul M (3,-2) la dreapta 3x—4y+2=0.
¢) Sa se determine modulul numarului complex z=(3-4i)(1+i).

d) Sai se determine punctele de intersectie dintre dreapta x—y =0 si cercul x*+y* =4.

e) Sase determine a,b e R, astfel incat sd avem egalitatea de numere complexe

(=iv3) =a+ib.

f) Sa se determine cos(20077).

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Sase calculeze suma 1+4+7+10+...+100.

b) Si se rezolve in multimea R ecuatia x’ +x—2=0.
¢) Sa se determine multimea solutiilor reale ale inecuatiei x° +x—6<0.
10

d) Sa se determine al cincilea termen al dezvoltarii (Zx + %/; )

e) Sa se rezolve in intervalul (\/g , oo), ecuatia log, (x2 —5) =2.

2. Se considera functia f:R\{-1,0} >R, f(x):—zx-’_1 ~,Vxe R\{-1,0}.
x2(x+1)
a) Si se arate ca f(x)z%—;z,Vxe R\{-1,0}.
x° (x+1)

b) Sa se determine ecuatiile asimptotelor verticale la graficul functiei f.

¢) Sa se calculeze limx- f(x).

X—>o0

2
d) Sa se calculeze J. f(x)dx.
1

e) Sa se calculeze suma S = f(1)+ f(2)+...+ f(2007).
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SUBIECTUL III ( 20p )

a b
Pentru o matrice A = ( dJ eEM, (C) notam r(A)=a+d si consideram polinomul atagat
c

matricei A , f=X?-1r(A)- X +det(A). Notim cu x,,x, € C radicinile polinomului f

. L . I 0) . 00
si consideram matricele 1, = s1 0, = .
0 1 0 0

a—x b

a) Sdse verificeca A—uxl, =[
c d—x

J , VxeC.

b) Sisearatecd f(x)= det(A—sz), vVxeC.

¢) Saseverificecd x, +x, = r(A) si XXy = det(A).

d) Sa se arate ca polinomul atasat matricei /, are raddcinile x, =1 si x, =1.

e) Sise verificecd A’ —(a+d)A+(ad —bc)l, =0, si
A" —(a+d)A"™ +(ad —bc)A" =0,, Yne N".

f) Utilizand eventual metoda inductiei matematice, sa se arate ca polinomul atagat
matricei A" are radacinile x," si x,", Vne N".

g) Sa se arate ca daca matricea A verifica |tr (A)| >2,atunci A" #1,, Vne N".

SUBIECTUL IV (20p)
o T I 1 =n" . .
Se considera sirul (a,),,, definit prin a, =1-—+——...+ —— si functiile
- 4 7 3n+1
x4 x7 (_l)nx3n+l
:R—>R, X)=x——+——..+—————, neN.
I /1) 4 7 3n+1
a) Sise verificecd a,=1 si f,(x)=x, VxeR.
b) Si se calculeze lim h (4x) .
X—oo X
¢) Sasedetermine f(x), xe R.
1 3n+3
d) Sisearatecd f/(x)= —— (=™ -, VxeR\{-1}, VneN.
1+x I+x

1 T3

1
e) Sa se arate ca I lgdx=—1n2+—.
o 1+ x° 3 9

I 3n43

f) Sa se arate ca anzlln2+n—3—(—l)””jx—3dx, Vne N.
3 9 o L+ x

g) Sase calculeze lima,.

n—>00
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Varianta 4

Subiectul I

2) ﬁ.b)?.c)S\/E.d)A(\/E,\/E),B(-JE,-\/5).e)a=-8,b=o.f)-1.

Subiectul II
Da)1717.b) x = 1. ¢) [-3, 2]. d) Ts = 2% c“ Yx . e) 3.
2007 - 2009

2) a) Calcul direct. b) x =0, x=-1. ¢)0.d —.e
) a) ) )0.d) 3 ) 2008

Subiectul IIT

a) Calcul direct.

b) det (A — xI) = ‘a * = x2 — (a+d)x + ad — be = f(x).
C

d—x

¢) Din relatiile lui Viete avem x1 + X, = tr(A), xlxz =detA.

dtrhb =2, deth = 1= f(x) =x*-2x + 1= (x-1)* = x;=x, = 1.

e) Prima relatie se obtine prin calcul direct, iar a doua prin inmultirea sa cu A”.

f) Daci x,(n) si x,(n) sunt radacinile atasate polinomului asociat matricei A", aritam ci
x,(n)+x,(n) = " + ]

X (n) xz(”) =X X,

Cum x,(n)- x ()—det(A")—[det(A”) si

au loc relatiile {

X xt = (xx,) [det(A") = x,(n)x,(n) = x'x? . Demonstram prin inductie ci

tr(A”)z x' + x5, oricare ar fi ne N sideci x;' si x; suntraddcinile cerute.

g) Presupunem A" = I, si fie x,,x, radacinile polinomului f atasat lui A. Atunci, conform
punctului f), x;',x; sunt radacinile lui A" =1,. Polinomul f atasat lui /, are rddacina
dubla 1, deci x{' = x; =1. Rezultd |x,| = |x,| = 1. Atunci |x, +x,|<|x |+|x,[=2=

|trA| < 2, contradictie.

Subiectul IV:
a) Calcul direct.
xX— 1 x*
b lim AP g — 4~ 1
X—>o0 x X—00 x 4
3

Of X)=1-x+x°- .+ D"

1_(_x )n+l B 1_(_1)n+1x3n+3

d)Dinc) = f x)=1- = , Vxe R\{-1}.
) ) . (X) 1_(_x3) T {-1}
1 1
e) j—dx_l Lol 2x—2d IEISAEY
1+ x° 3y x+1 —-x+1 3 9



f) Integrﬁnd egalitatea de la d) pe [0,1] si tindnd seama de rezultatul de la e) obtinem

7[\/_ 3n+3

f.(x)| = —1 2 +——( n™ jl—dx Dar fo(x)|} = fo(1) = £,(0) = ay.
0
x3n+3 1 3n+3 1
) ¥V xe [0,1] avem 0 <~ < x**? :j ij3"*3dx:>
1+x 1+ x° 0
1 3n+3 1 3n+3
= I al Tdx| < j| al 3 !
o I+ x 0 |1 +x 3n+4
L 3n+3
Cum lim =0, rezultd ca lim(-1)"" I—3dx = (. Tinand cont de egalitatea de la
+x

=30+ 4 n>e

f), obtinem cd lima, :51 2+%

n—oo

0



