Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....003

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )
a) Si se calculeze modulul numarului complex (1—i )t

b) Si se calculeze distanta de la punctul C(1, 1) la dreapta x+y=0.

2 2
¢) Sa se determine ecuatia tangentei la hiperbola Y =1, in punctul P(4,3).

d) Sise determine a >0, astfel incét punctul C(1, 1) sa se afle pe cercul x>+ y> =a.

e) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(l,—1), B(3,-3) si
c(1,1).

f) Sase determine a,b e R, astfel incat sd avem egalitatea de numere complexe
(cosﬂ:+isin7t)3 =a+bi .

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 4 +3-2°-4=0.

b) Sa se calculeze expresia C,—C2+Ci-C..

¢) Daci functia f:R — R este f(x)=x"*—x, sise calculeze (fo f)1).

d) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1,2,...,5}, sa verifice relatia

2">3n+2.

e) Sa se calculeze suma elementelor din grupul (Z8,+).
2. Se consideri functia f :R - R, f(x)= ln(x2 + 3).

a) Sasecalculeze f'(x), xeR.
1

b) Sa se calculeze J F/(x)dx.
0

¢) Sise arate ci functia f este strict crescitoare pe intervalul (0, o).

d) Sa se calculeze limw.

x—l x_l

e) Sa se determine numarul punctelor de extrem local ale functiei f .
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SUBIECTUL III ( 20p )

1 2 3 1 00
Se considerd matricele E=|{0 1 4| si I;,=|0 1 O] simultimea M formatad din
0 0 1 0 0 1

toate matricele cu 3 linii si 3 coloane si toate elementele din multimea numerelor naturale.
a) Sdseverificeca Ee M sica I, e M .
b) Sasearateca daca A,Be M , atunci A+ Be M .
c¢) Sasearate ca daca A,Be M, atunci A-Be M .
d) Sase calculeze determinantul matricei E .
e) Sise giseascd o matrice Ce M , astfel incat rang(C)=1 si o matrice De M,
astfel incat  rang(D)=2.
f) Si se arate ci matricea E este inversabild si E™'¢ M .

g) Sa se arate ca, daca matricea X € M este inversabilda si X ~''e M , atunci suma
elementelor de pe fiecare linie a sa este egald cu 1 si suma elementelor de pe fiecare

coloand a sa este egald cu 1.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f : (0,00) >R, f(x)z xIlna—alnx,unde ae R, a>0.
a) Sasecalculeze f’(x), x>0.

b) Sisecalculeze f(a)si f'(a) .

¢) Sisearateci e*>x°, Vxe (0,00).

d) Utilizand teorema lui Fermat si se determine a >0 astfel incat f(x)>0,

Vxe (0,00).
2 2
e) Sa se arate ca J.exdx > Ixedx.
1 1

f) Sasearatecd pentru x>0, avem e' =x° dacasi numaidacd x=e.
g) Sa se determine numerele reale ¢, b, d > 0 cu proprietatea ca

c+b +d 2 x +xP+x?, Vxe (0,00).
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Varianta 3

Subiectul 1.
a) (-7

b) Distanta cdutata este V2
¢) Ecuatia tangentei in P la hiperbold este x—y=1.

=4

d) Punctul C apartine cercului & a=2.
e) Ariacautatieste S,,.=2.
) a=-1, b=0.

ABC

Subiectul II.

1.

a) x=0.

b) 0.

o) (for)1)=0.

d) Probabilitatea ceruta este %

e) in Z, avem: O+1+..+7=4.

2.
a) f(x)

X
=———, pentru xe R .
X +3

b) If'(x) dx= ln% .

¢) Pentru xe [O,oo), avem f’(x)>0, deci f este strict crescitoare pe [0, o).

O timdW=F0_1

-l x—1 2"
e) Functia f are un singur punct de extrem local i anume x=0.

Subiectul III.
a) Evident.
b) Evident, A,Be M,(N) = A+Be M,(N), suma a doui numere naturale fiind

un numar natural.

¢) Evident, A,Be M\(N) = A-Be M,(N),

d) det(E)=1.
0 0O 1 00

e) C=|0 0 O|eM arerangul 1, iar D=0 1 O|e M arerangul2.
0 0 1 0 00



f) det(E)=1#0, deci E este o matrice inversabila in M,(R).
1 -2 e,

1 R—
‘E"=E"=|e, e, e, |¢M, deoarece —2¢ N .

" det(E)

E—l
63] 832 633

g) Presupunem cd X are o linie cu cel putin doua elemente nenule.
Fara a restringe generalitatea, putem considera ca prima linie a matricei X este

X

(@ b ¢), cuabeN . Notimcu |y | prima coloand a matricei X .
Z

Facand efectiv Inmultirea, obtinem x#0 si y#0, deci ax+by+cz2>2,

contradictie cu ax+by+cz=1.

Rezulta cd fiecare linie a matricei X are exact un element nenul.
Analog obtinem ca si fiecare coloand a lui X contine un singur element nenul.
Asadar X are exact trei elemente nenule, situate pe linii §i pe coloane diferite.

Fie a,B,ye N" aceste trei elemente. Atunci det(X)=ofy sau det(X)=-apy. si
deoarece det(X - X')=det(X)-det(X ")=1, deducem ca det(X)e{-1,1} si de aici
o= =7=1, de unde rezultd concluzia.

Subiectul IV.

a) f(x)=lna-2, x>0.
X

b) f(a)=0, f'(a)=Ina-1.

¢) Alcituind tabelul de variatie al functiei u:(0,0) >R, u(x)=x—e-Inx

se deduce cd x=e este punct de minim global pentru functia u, de unde rezulta
concluzia.

d) f(x)=0, Vxe(0,00) & x=a este punct de minim pentru functia f.

Din teorema lui Fermat rezultica f’(a)=Ina-1=0, deci a=e.

Reciproc, din punctul ¢) deducem ci pentru a =e avem f(x)>0, V xe (0,00).

In consecinta, solutiaeste a=e.

e) Integrand pe intervalul [1, 2] inegalitatea obtinutd la ¢), rezultd concluzia.
)
f) ¢'=x" © x-Ine=e-lnx o ulx)=0 & =x=e.
g) inlocuind in ¢) x cu fiecare din numerele b, ¢, d si folosind f), obtinem
b=c=d=e.



