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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....002

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sise determine a, be R astfel incat punctele A(—2, 4) si B(2, 0) sa apartina dreptei
de ecuatie y=ax+b.
b) Daci punctul M este simetricul punctului A(—2, 4) fati de punctul B(2, 0), si se
determine coordonatele punctului M .
¢) Sise calculeze aria triunghiului cu vérfurile in punctele 0(0,0), A(-2, 4)si B(2, 0).
d) Sa se determine semnul numarului cos 3.
e) Sa se calculeze tangenta unghiului determinat de diagonala unui cub cu o fata laterala a sa.

f) Sase arate ci punctele C(1, 1,1), D(0, 1, 1), E(1,0, 1), F(1, 1, 0) sunt necoplanare.
SUBIECTUL II ( 30p )

1. Se considerd multimea A = {O, 3,6, ..., 30}.

a) Sa se calculeze numarul elementelor multimii A .

b) Sa se determine numarul de submultimi ale multimii A care au trei elemente .
¢) Sa se calculeze probabilitatea ca un element din multimea A sa fie numar prim .
d) Sa se calculeze suma elementelor multimii A.

e) Sa se determine cate submultimi ale multimii A au 2 elemente si nu il contin pe 0.

2. Se considera functia f : (0, ) > R, f(x)=x—arctg x.
a) Sise calculeze f(x), x>0.

b) Sise arate ci functia f este strict crescitoare pe intervalul (0, o).

¢) Sase calculeze limw.
x—2 x=2

d) Sise arate ci functia f este convexa pe intervalul (0, o).

V3
e) Sa se calculeze J. £/(x)dx.
1
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd numerele reale a,,a,,...,a, distinctesi b,,b,,...,b, € R arbitrare,unde ne N, n =>3.
Deﬁmm pO]lnoamele Wl — (X _aZ)(X _a3)(X _an) , W2 — (X _al )(X _a3)(X _an) -
(a1 —a, )(al —d; )""(al _an) (az -4 )(az —da; )---(az _an)
(X -a,)X -a,) (X ~a,,)
w, = sl
(a, —a,)a, a,).{a, ~a, 1)

(4p) | a) Sa se verifice ci wi(aj) 0,Vi#j, i,je{l,2,...n}.

L =bw +bw,+...+bw,.

(4p) | b) Sa se verificeca w,(a,)=w,(a,)=...=w,(a,)=1.
(4p) | ¢) Si se verifice cd grad (w,) = ... =grad (w,) = n—1.
(2p) | d) Sa se arate ca polinomul L, are gradul cel mult n—1 si L (a,)=b,,V ke{l,2,...,n}.

(2p) | e) Sascaratecadacd fe R[X],grad(f)<n—15i fla,)=b,,V ke{l,2,...n},atunci
f=L,.
(2p) | f) Sasearatecd (17a, +11)w, +(17a, +11)w, +...+(17a, +11)w, =17X +11.

(2p) | g) Sase calculeze a} -w,(1)+a; - w,(1)+...+a’-w,(1).

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera numerele strict pozitive a,be R, a <b, functia f : [1 )= R, f(x J. tidt
. . x—1
si functia g : [l,oo) —>R, glx)=lhx-2-—.
x+1

(4p) | a) Sasearatecd (x+1)- f(x)=b"" —a™"', pentru orice x€ [1, «).
(dp) | b) Sise calculeze f'(x), xe|l, o).
(4p) | ©) Si se calculeze g'(x), xe[l, ).

2p) d) Daci O<a<b<1, sisecalculeze lim f(x).

X—>o0

(2p) | ) Sa se arate ca g(x)>0, Vxe(l,).

(2p) | ) Sa se demonstreze inegalitatea 2- b=a < lné , pentru orice 0<a<b.
+a a

(2p) | g) Sase arate cd §+§+...+ <In(n+1), pentru orice ne N*.

2n+1
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Varianta 2

Subiectul 1.

a) a=-1 si b=2

b) Fie M (6,-4)

¢) Aria triunghiului OAB este S,,,=4.
d) cos3<0.

NG
=

e 1g (DéD’ ==

xC yC ZC 1
'x[) yD Z[) 1 .
f) =1#0, deci punctele C, D, E, F sunt necoplanare.
'xE yE ZE 1
xF yF ZF 1
Subiectul II.
1.

a) A are 11 elemente.
b) A are 165 submultimi cu trei elemente.

¢) Probabilitatea cerutd este 1—11

d) 0+3+6+..+410=165.

e) Numadrul submultimilor cu doua elemente ale multimii A care nu 1l contin pe 0
este 45

2.

a) f)=r—
b) f'(x)>0, Vx>0, decifunctia f este strict crescitoare pe (0, o).

o lim L0=72) _4
=2 x=2 5

d) f”(x)>0, Vx>0, decifunctia f este convexi pe (0,0).

NE
e) j f’(x)dxzﬁ—l—%.

Subiectul III.
a) Pentru i, je{l,2,..n}, i# j, lanumaritorul functiei w, apare factorul

X —a;, asadar w,.(aj):O.

(al -4 )(al 4 )""(al —a, )

(al—aQ)(al—a3)....(a1—an):1 si analog, w,(a,)=w,(a,)=...=w (a )=1.

b) Wl(al):




¢) Evident.
d) Se stie ca gradul sumei mai multor polinoame este mai mic sau egal decat cel mai

mare dintre gradele polinoamelor componente.
a).b)
Pentru orice ke {1, 2,y n}, avem: L, (ak) =b,.

e) Consideram polinomul ge R[X], g=f—-L, sifolosind d) deducemcd g este
polinomul nul.

f) Consideraim feR[X], f=17X +11.

Pentruorice ke{1,2,..,n}, alegind b, =174, +11 inpolinomul L, si folosind
punctele d) si e), rezulta concluzia.

g) Considerim feR[X], f=X>.

Pentru orice ke {1, 2,...,n}, alegand b, :a,f in polinomul L, sifolosind d) si
e) rezulta concluzia.

Subiectul IV.
b x+l_ x+1
a) f(x):_[t"dtzb—cll & (x+1) f(X)=b""—a™, Vxe|l,).
+
yy bN((x+DInb—1)—a*((x+1)Ina-1)
b) Avem f'(x)= el , Vxell, ).
X+

c) g'(x)=ﬂ V xel, ).

)c~()c—i—1)2 ’

d) 1iigf(x)=0.

e) g(x)>0, Vxe(l,e), deci g este strict crescitoare pe [1, o).
Cum g(1)=0, deducemeca g(x)>g(1)=0, Vxe(l, ).

f) Deoarece é >1, rezulta g(éj >0, de unde deducem inegalitatea din enunt.
a a

— — —_n N
g) 2,2, 2% p21,3 2+...+2~M<1n(n+1).
3 5 2n+1 2+1 3+2 (n+1)+n




