Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....001

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(2,-5,3) si este paralela cu
dreapta x—1 = y=2 = Z+3.
4 -6 9

b) Si se determine valoarea numarului sin” 20077 + cos® 2007 7.

¢) Si se determine coordonatele punctelor de intersectie ale hiperbolei 2x* —5y* —8=0
cudreapta 5y = x

d) Sa se calculeze produsul scalar al vectorilor v=i+ ; +k si w=i+ ; —2k.

2+3i

e) Sa se determine partea reald a numarului complex Y
—2i

f) Sa se determine aria unui triunghi avand lungimile a doua laturi de 4 si 5, iar unghiul
dintre ele de 30°.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Si se determine suma coeficientilor polinomului (5X —4)°.
b) Sa se determine cite numere de 3 cifre distincte se pot forma folosind cifrele 2,3,4,5.
¢) Se consideri functia f:R—R, f(x)=x-3.
Si se calculeze numarul f£(=3)- £(=2)- f(=1)- £(0)- fF(1)- F(2)- F(3).
d) Sa se determine partea intreagd a numarului Ja2.
e) Sa se determine probabilitatea ca un element n din multimea {0,1,2,3} sa verifice

relatia 3" +5" =2" +6".

2. Se considera functia f: (0,0)—>R, f(x)=

x(x+1) )
< g 1 1
a) Sasearatecd f(x)=—-— , Vxe (0,00).
x x+1
b) Si se calculeze f'(x), xe (0, o).
¢) Sase calculeze th_lo’s.
x—l1 X —

d) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinsa intre axa Ox, graficul functiei f si dreptele
x=1 g x=2.

e) Sise calculeze lim (fFD+fFQ)+..+ f(n)).
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SUBIECTUL III (20p)

Se considera matricea A = (1

1
Oj sisirul (F,),,, definitprin relatia de recurenta

F,=F+F_,, neN',cu F =0, F=1.
(4p) | @) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.

(4p) | b) Sa se calculeze F, si F;.

(4p) | ¢) Sisearatecdi A*=A+1, si A" =A"+A"', VneN, n>2.

F
(2p) | d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca A" :( I;H . " j VneN".
n n—1

(2p) | e) Utilizand relatia det(A")=(detA)", sisearateci F, -F,_ —F}=(-1)", Vne N".

n+l n

(2p) | f) Utilizand egalitatea A" - A™ = A™", si se arate cd

Fn+m:F‘n+l.Fm+Fn.F'mfl’VnEN’ vmeN*
(2p) | & Sa se arate ca i (R I VneN’
P& o Fy Fry Fn+l, ‘
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd numerele reale a, b, 0 < a < b si functiile f:(0,00) >R, g :(0,00) > R,

f(x)= ln(1+x)7 g(x)zln(1+x)—x, Vxe (0,00).
X

(4p) | a) Sasecalculeze g'(x), xe (0,00).
(4p) | b) Siasearatecd g(x)<0, V xe (0,0).

(4p) | ¢) Sasearateci f(x)<1, Vxe(0,00).

1
(2p) | d) Sa se arate ca I xIn(d+x) dx < % .

0

(2p) | e) Si se calculeze lin(} f(x) si limf(x).

5 ) 1 bx
(2p) | D Sase calculeze 11_}m0; J f@)dre.

x>0 7 ax

bx
(2p) | 8 Sa se calculeze lim 1 I f@)de.
X—>o00 X
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Subiectul I

2J10 2410

x—=2 y+5 z-3 3 15

a = = .b)l.c .d)0.e)0.1)5.

" T T o P9 e —adio [P0 O0P

3 15

Subiectul II

l.a)l.b)Aj=24.c)0.d)6.e)%.

2 .a) Calcul direct. b) f'(x)= —L+;;c)f'(l): —é;d) 1nf. e) 1.
x? (x+1)2 4 3

Subiectul III

a) detA=-1#20=rangA=2;b)F, =1, F, =2.

2 1
c) A* = (1 J =A+1,;A"™ = A" + A" se obtine inmultind relatia precedenta cu A",

+1 Fn+l + Fn Fn+l Fn+2 Fn+1
d) A =A" A= = :

F,+F_ F, F, F

n-1 n+l n

F_ —F’.

e) (detA)' =(-1)" =det(A)' = F

n+l

f) A"-A" = A" siinlocuim pe A", A" si A"™™ din d).

N (_1)k+] < Fk2_Fk—1'Fk1 y { Ey F’H] -
g) = 1= -~ =— (Vh=1
kZ:I:Fk'FkH kz=1: Fk'Fk+1 kZ=1: Fk+1 Fk Fn+1
Subiectul IV
a) g(x)=——"—;
x+1

a)
b) x>0,x+1>0,Vxe (0,00)= g'(x) <0,Vxe (O,oo) = g strict descrescatoare pe
(0,00) = g(x) < g(0); Vxe (0,00) = g(x) < 0,Vxe (0,00).



In(1+x)—x

X X

o) flx)<le

<0@@<0<= g(x)<0,Vxe (0,00).

d) Dinb) = xIn(1+ x) < x>, ¥xe (0,00) = jolxln(1+ X)dx < J:xzdx - L]xlnx(1+ X)dx < %

In(l+x) _ L Tim In(1+ x)
X X0 X

e) lim flx)= lim =0.

f) FieF: [0,00) — R o primitiva a functiei f. Avem:

e O R Fe) 0 (o) -ar ()

x—0 X x—0 X I'Hospital x—0
_ hmbln(l+bx) _aln(l+ax) bu
X0 bx ax

g) f continua pe [ax, bx] implica, Ju, e (ax,bx) astfel incat

[ F(e)dr = (b —ax)- £(u) = x{b—a)f (). x - o implica

u, —>oo. Avem:

1imljbxf(t)dt =lim(b-a)f(u,)=>B-a)lim f(u, )=(b-a) 0=0.

X%wx ax U, —oo U, —>o0



