Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....098
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(-3,3), B(—3,0), €(0,6)
si D(-2,2).
(4p) | a) Sa se calculeze distanta de la punctul A la punctul B.

(4p) | b) Sa se determine m,ne R astfel incat punctele B si C sa apartina dreptei de ecuatie
y=mx+n.

(4p) | ¢) Sa se demonstreze ca punctele B, C si D sunt coliniare.

(dp) | d) S se calculeze aria triunghiului DEF, cu DE =2, DF =3 si m(D)=30"

(2p) | e) Si se calculeze cos*45°.

(2p) | f) S se calculeze, in multimea numerelor complexe, numarul (1—2i)*.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) a) Sa se calculeze numarul 1+3+ 3243343443,
(3p) | b) Se considera functiile f, g:R — R, cu f(x)=3x+1, astfel incat functia g este inversa
functiei f. Sa se calculeze g(4).

(3P) | ¢) Si se determine suma coeficientilor polinomului (X +1)*.

(3p) | d) Si se rezolve ecuatia lg(Sx2 + 1)= lg(6x), x>0.
(3p) e) Saserezolve ecuatia x+2= 3\/;, x20.

2.
Se considerd functia f:(—1,) >R, f(x)= x+% .
X
(3p) | @) Sase calculeze f (O)
2
(3p) | b) Sasearate ca f'(x) =L2§, Vx>-1.
(x+ 1)

(3p) | ¢) Saise calculeze lim M

x—l x—1

1
(3p) | d) Si se calculeze J f(x)dx.
0

(3p) | e) S se arate ca functia f este crescitoare pe [0, o).
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se consideri functiile f:R >R, f(x)=2x

si f,:R—=>R, f (x)=(fo fo..of)x), pentru orice ne N°, unde ,,0” reprezintd

denori
operatia de compunere a functiilor.

a) Sise calculeze f(1).
b) Sise calculeze f(1)+ f(2)+...+ £(10).

¢) Sa se determine inversa functiei f.

1 23
d) Sasearateca |0 1 2 zf[%j.
2 01

e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd f, (x)=2"x,VneN",VxeR.

5 (1 2Y (1 fln) .
f) Sase arate ca = , VneN .
0 1 0 1

g) Sasearateca 1+ f,(1) + £, (1) + f,(1)+...+ £,(1) =2"" -1,Vne N".

SUBIECTUL IV (20p)

3

Se considerd functia f:R —>R, f(x)=x’—x*-x-2.

a) Sisecalculeze f'(x), xeR.

)dx.

WAE:
b) Sa se calculeze I 5
X

1

¢) Sase demonstreze ca functia f nu este monotona pe R.
d) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
2

e) Sasecalculeze lim —
2L FE

f) Sase calculeze lim f(LJ

X—>00 2%

3

5
g) Sa se calculeze IM dx.
i X

5
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Varianta 98

Subiectul I
a) AB=3.
b) m=2,n=6.
-3 0 1
¢) B,C si D suntcoliniare < |0 6 1 =0, adevarat .
-2 21
3
d) SEDF_E.
. 1
e) cos 45 =—

Subiectul 11
1.
a) 1+3+9+27+81+243=364.

b) gl4)=1.
¢) suma coeficientilor este2”.

d) x, =15i x, =%.

e) x =1six,=4.

2.
a) f(0)=1.
b) f'(x)z%lz)f,‘v’xe(—l,oo).
o limfE=rW)_3
=t x—1 4’

1

d) J‘f(x)dxzé+1n2.

0

e) f(x)

= xr+2) >0,Vxe [0,00). Deci functia f este strict crescatoare pe [O,oo) .

(x+1)2 h

Subiectul III

a) f(1)=2.
b) f()+ f2)+...+ £(10)=2-1+2-2+...4+2-10=110.
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¢) Aratam ca functia f este bijectiva.

Injectivitatea: Vx,,x,€ R cu f(x,)= f(x,)= 2x, =2x, = x, = x, . Deci functia
f este injectiva.

Surjectivitatea: Vye R,3xe R: f(x)=y.

flx)=y=>2x=y=3x= %e R . Deci functia f este surjectiva.

Functia f fiind injectiva si surjectiva este bijectiva.
Dar f bijectivi < f inversabili & 3 f ':R = R, f (y): X pentru
care f(x)=y.

Deducem ci f‘l(y)=%.Deci ! :R%R,f‘](x)zéx.
1 2 3 3

alo 1 2=3=f5j.
2 01

e) Notam P(n): f,(x)=2"x,ne N".
P(l): 1 (x)= 2'x (A)
Presupunem P(k) propozitie adevirati si demonstrim ca P(k +1) este propozitie

adeviratd . Deci f, (x)=2"x.

fialx)= {f ofo..0 fJ(X)= (fo o F)x)= £ (f(x)=2" fx)=2" -2x=2""x.

(k+1) ori
Obtinem ca P(k +1) este adevirati. Folosind metoda inductiei matematice
rezulta ci P(n) este o propozitie adevarati, Vne N*.
f) Notim P(n): (1 zj = (1 f(n)} ne N".
0 1 0 1

Evident P(1) este adevarata.

Presupunem P(k) propozitie adevirati si demonstraim ca P(k +1) este propozitie
adevarata.

(1 2) (1 flk) . .
Deci = este adevarata . Atunci:
0 1 0 1

0 O e A A

Din metoda inductiei matematice rezulti ci P(n) este adevarati, Vne N”.
2n+l _1 _ 2n+1

g) 1+f()+f,()+. .. +f1)=1+2+22 +2° +...+2" = =

-1.
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Subiectul IV
a) f(x)=3x>-2x-1,xeR.

2 ., 2 2 2 :
b) If(f)dxzjsdx—zjldx—jizdx:(3x—21nx+lj
X X
I 1 . !

X X,

=§—21n2.
2

0 fx)=0=x = —%; x, =1.Deducemca f'(x)>0,xe (—w,—%} U|L,e0) sica
, 1 . < 1 <
£ (x)<0, xe —5,1 .Deci f este crescatoare pe | — oo,—g , descrescatoare pe
1 N . .
{— 51} ; f crescétoare pe [l,oo) In concluzie functia f nu e monotona pe R.
d) Din punctul ¢) deducem ca x, = —% este punct de maxim local, iar x, =1 este
punct de minim local.
2 2

x x
e)lim =lim =0.
)H“’f(x) eyt —xt = x =2

1 1 1 1
lim f| — | =1lim| -—— =2 1=-2.
f) X—yo0 f(zx) x—)w( 23){ 22x 2x j

j—f(x);f(_x)dx=j(2—x%jdx=(2x+9j = 2(5—%}2@—5} =0.
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