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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....097

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I(20p)

(p) a) Sa se determine partea reald a numarului complex (\/5 +i )2 .
(4p) | b) Sa se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral cu lungimea laturii 5.

(4p) | ¢) Si se determine dreapta de ecuatie 2x+ay =b care trece prin punctele A(2,1) si
B(0,3).
(4p) | d) Sa se calculeze numarul complex 1+i° +i° +i° +i'.

(2p) | e) Sa se determine raza cercului circumscris unui triunghi avand lungimile laturilor 6,
8, 10.

2p) | f) Sa se calculeze cosx, stiind ca sinx = % , X€E (0, %)

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | @ Sa se rezolve ecuatia C =7, neN, n>1.

(3p) | b) Sa se determine punctul de abscisa 3 situat pe graficul functiei f:R—R,
flx)=4x-3.

(3p) | ¢) Se considera polinomul f=X’+2X>+X+a, feR[X].Si se determine
parametrul real a, astfel incat x =2 sa fie raddcind a polinomului f .

(3p) | d Se considera pe R legea de compozitie x* y = x+ y+14. Sa se determine elementul
neutru al legii *.

2
1 -1
(3p) | ) Si se calculeze matricea (3 | J .

2. Se consideri functia f :R—R, f(x)=x>+27.
(3p) | a) S se calculeze f'(x), VxeR.
(3p) | b) Sa se arate ca functia f este crescatoare pe R.

(3p) | ©) Sa se calculeze ling(z).
x—2 X —

(3p) | d) Saserezolve in R, ecuatia f '(x)+ f (x) =27.

1
Gp) e) Sa se calculeze I £ (x)dx.
0
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considera multimile A = {X *+aX +bla,be Z} si

B= {re R ‘Elf €A astfelincﬁtf(r):O}

(4p) | a) Si se gaseascd un polinom f € A, astfel incat f(5)=0.
(4p) b) Sasearateca 1+ \/ge B.

(4p) | ¢) Sa se arate ca numerele x, = m + n3 si X, =m—n~3,cu m,ne Z, sunt solutiile
ecuatiei x* —2mx+m* —3n* =0.
(2p) d) Sasearate ca (Z—ﬁ)H:An—Bn\/g,unde A,B ,eZ,neN".

(2p) | e) Sasearatecadacd ae B si ke Z,atunci a+ke B.

(2p) | f) Sase demonstreze ci BN (O; 1 j .o
2007
(2p) g) S se arate ca J2+-3¢B.

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functia f : (O,oo) —R, f(x) = iz - ;2 si sirul (an )neN* ,
X (x + 1)

a, = f)+fQ2)+...+ f(n).
(4p) | a) Sa se verifice ca dreapta x = Oeste asimptota verticala la graficul functiei f .

(4p) | b) Sise calculeze f'(x), xe (0,00).

(4p) | ¢) Sdsearatecd a,=1-——,VneN".

(n+1)
(2p) | d) Sa se calculeze lima, .

(2p) | © S se calculeze lim(a, )"

n—oo

(2p) | D) Sase calculezej £ (x)dx.

n 1
Si se calculeze limn’® dx—a +— |.
@p) | ® n (jf(x) x-a, 2}

n—oo
1
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Varianta 97

Subiectul I
a) Re(z)=2.
b) P=15.

¢) 2x+2y=6.
d I+ +iC++i% =1

e) R=5.
cosx=—.
D 2
Subiectul 11
1.
a) n=7.
b) punctul cautat este A(3,9).
¢c) a=-18.
d) e=—14.
1 -1y (-2 -2
e) = .
3 1 6 -2
2.

a)  f(x)=3x2.

b)  f'(x)=3x?2>0,Vxe R, deci functia f este strict crescitoare pe R .

o tmfW=r@_,
x—2 X — 2

d x=x,=0,x,=-3.
1

e) jf(x)dx=@.
i 4

Subiectul I1I

a) f=X>-5xeZ[X]si f(5)=0.

b) Fie x, =1+ V3 si x,=1- V3 . Atunci ecuatia de gradul II care are solutiile x,
si x, este x> —2x—2=0 Considerdm polinomul f=X>—-2X —2.Deci fe€ Z[X]
si f(1++/3)=0, rezulti ci 1++/3€ B.

¢) x, +x,=2m; x,x,=m’ —3n’. Ecuatia de gradul II cu solutiile x, si x, este
x> =2mx+(m* =3n*)=0

d) Demonstrdm prin inductie matematica
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NotamP ( \/_y A B\/_ A .B, eZ neN’
Pentru n=1 P(1 ( ) AI—BI\/_ (A) pentru A, =2€ Z,B, =-le Z
Presupunem P(k ) adevirata si demonstram ca P(k +1) propozitie adevarata.
Deci 2-+3) =A, ~B3, A,,B c Z.
L-v3)" =3 2-3)=(4, - B,\3)o-3)=
=24, +3B,)-3(A, +2B,)=A,,, 3B, ,cu A, =2A +3B, e Z si

B,,, =A, +2B, e Z.Deci P(k +1) este propozitie adevarata.
Folosind metoda inductiei matematice, rezulta ci P(n) este propozitie adevarata,

Vne N*.
e) Fie fe Z[X] astfel incat f(a)=0.Considerim g astfel incat g(x)= f(x—k).
Rezultica ge Z[X] si gla+k)= f(a)=0.Prinurmare a+ke B.
f) Fie x, = 2 —+/3 . Din punctul ¢) rezulti ca X, €B.
Folosind punctul d) si ¢) rezultd x," € B, Vne N". Rezulti ca (2—\5 )” €B.

P (ORI RS B B O

+v3)" 2" 2048 2007
Deci x;' € BN| 0, L
2007
g) Presupunem contrariul J2++3eB ,deci existd f=x>+ax+be Z[X ] astfel

incat (V2 ++3)=0. Rezulta (V2 +3) +al[2+3)+b=0=
= alV2 +3)=—b-5-2v6 = a*(5+26)=b> +(5+2V6) +2(5+ 246 )=

= 5a° +2a°/6 = b> +49+10b+~/6(20+4b).
5a> =b*>+49+10b  [a®>=10+2b
- .
24> =20+4b b =1

Dacd b=1=>a’ =12 (fals). Dacd b=—-1= a* =8 (fals), deoarece ac Z.
Deci presupunerea facuta este falsa.

Obtinem {

Subiectul IV
1 1 . .
a) hm f(x)=1im — - 5 | =+ = x =0 este asimptota verticala.
x>0 ;>_(>)0 X ('x + 1)
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d) lima, =lim| 1- =1.
) nIA)wan ngw( (n+1)2J

. 1 ' ’I]inm(r:l)z =
e) hma =lim| 1— =e =e .

n—soo n—soo

11\ 111

x x+1)] n n+l 2
Atun01J.f(x)dx—an+—=—l+L+——1+ 12+l=— ! -
n n+l 2 (n+1) 2 n(n+1)

Atunci limita cerutd este lim ==
n—eo n(n + 1)
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