Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....094

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(l, 2) la punctul B(-1, 3).

(4p) | b) Si se calculeze coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele M (1,5)
si N(=1,1).

(4p) | ©) Sa se calculeze sin x, pentru cosx = % , X€E [O, %j

4
(4p) d) Si se calculeze cos’ §+ sin’ % )

(2p) | e) Si se calculeze conjugatul numarului complex (2 +7)(1—2i).

(2p) | f) Si se calculeze suma de numere complexe i> +i° +i*.

SUBIECTUL II (30p )
1.

(3P) | a) Si se calculeze determinantul

-1 1"
(3p) | b) Siserezolvein R ecuatia f(x)=-3,unde f:R >R, f(x)=-x"+1.

(3p) | ¢) Sa se calculeze 1n cate moduri se pot aranja pe un raft 4 carti.
(3p) |d) S& se determine numerele reale x,y astfel incat sa aiba loc egalitatea

by 2 3x+4 2
(1 —y+1)=[ 1 y—zJ'
(3p) | ) Sa se determine probabilitatea ca un element n din multimea {0,1,2,3,4,5} sa verifice
relatia 2" < 64.

(3p) | @) Sa se calculeze lim dntl .
n—e8p —2

(3p) | b) S secaleuleze [ (x*+2)ar.
(3p) | ©) Sise calculeze f'(x),xe (0,00), unde f:(0,00) >R, f(x)=x’Inx.
(3p) | d) Sa se arate ci functia f:(0,00) > R, f(x)=x+Inx, este crescitoare pe intervalul

(1,00).

2
(D) | e) Si se calculeze linllx ! )
ol x—
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SUBIECTUL III ( 20p )

9

Pe multimea numerelor reale se defineste legea “o” , prin  xoy=4xy+4x+4y+3,
Vx,ye R.

a) Sase calculeze 102.

b) Sise verificecd xoy=4(x+1)(y+1)—-1, Vx,yeR.

¢) Sisearateci (xoy)oz=uxo(yoz), VxyzeR.

d) Sa se determine elementul e€ R, care verificd relatia xce=eocx=x, Vxe R .
e) Sase arate ca, dacd xoy=-—1,atunci x=-1sau y=—1.

f) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate ca

acac..oa=4""(a+1)'-1,Vne N" si VaeR.
-

denori

g) Siserezolvein R ecuatia (x—1)o(x—1)o...o(x—1)=~1.

de2007 ori

SUBIECTUL IV (20p)
4
Se considerd functia f:R = R, f(x)= 2x .
x°+1
a) Sdse verificecd f(x)=x>—1+— . VxeR.
X"+

b) Si se calculeze 1im(f(x) —x? )

¢) Siasecalculeze f'(x), xeR.

d) Sase arate ca functia f este strict descrescatoare pe intervalul (- oo,O].

e) Sase calculeze lim@.

X0 x
1

f) Sa se calculeze I £ (x)dx.
0

g) Siserezolvein R, ecuatia f(x)+ f(x2 ) =0.
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Varianta 94

Subiectul I
a) AB=+5.
b) Coordonatele punctului P, mijlocul segmentului [MN ], sunt x, =0, y, =3.

246
=

¢) sinx=

d) cos’ Zysin? L =1,
7 7

e) z=4+3i.
f) iP+i°+i"=-i.

Subiectul 11

1.

a) ! 3‘—4
-1 1

b) xe{-22}.

¢) 4 carti se pot aranja pe un raft in 24 moduri.

3
d x=-2si y==.
) $iy >

e) p=1.

2.

a) lmAtl_1
—e8n—2 2

b) J:l (x* + 2)dx=%.

1

o f(x)=x’@lnx+1).

, 1 . . .
d)  f(x)=1+—>0,Vxe (0,00) = functia f este crescitoare pe intervalul (1, 00).
X

2 —
e) lim 2 !
=l oy —1

=2.

Subiectul III

a) 102=23

b) 4(x+1)(y+1)-1=4(xy+x+y+D)—I1=4xy+4x+4y+3=xo0y
©) (xoy)oz=@xy+4x+4y+3)oz=

16xyz +16xy +16yz +162x +16x +16y + 16z +15 =xo(yoz)

d) Din xoce=x, Vxe R = 4xe+4x+4e+3=x, Vxe R

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



= x(4e+4)+4e+3=x, Vxe R. Obtinem ca ez—ie R.

e Folosind b) obtinem : 4(x+1)(y +1)—1=-1, adica

(x+1)y+1)=0 =>x=-1sau y=-1.

f) Notim P(n): acaoc..ca=4""(a+1)' -1, ne N".
(S ———

denori
Evident P(1) este adevarata.
Presupunand cd P(k) este adevarata pentru ke N*, ardtam ca P(k +1) este
adevarata.

o)
Dar aoao...oaz(aoao...oa)oa=[4k’1(a+1)k -1 ]oa
de k+lori dekilori

b k k+1
4 @+ —1+1 fa+ D —1=4 @@+ 1) -1 .

Deci P(k +1) este adevaratd. Ambele etape fiind verificate, concluzionam ca
aoac..ca=4""a+1)"-1,VneN".

denori

g) Din punctul f) obtinem (x—1)o(x—=1)o...0(x—=1)=4% . x*7 _1=—].

de 2007 ori

Rezultd x=0.

Subiectul IV

. . 1 f-1+1 ¢
a) Prin calcul obtinem x* —1+——= ~ S = Zx = f(x),Vxe R.

x°+1 x°+1 x” +1

b)  lim(f(x) - x*)=-1.

, 2 2x (x* +2
c) f(x)=2x- zx - = xgx 2),VxeR.

x*+D (x*+1)
d) Daci xe (—e0,0], atunci din ¢) rezultd cd f'(x)<0, deci functia f este
strict descrescdtoare pe intervalul (— 00,0].
3

e lim LIRS

1
f) jf(x)dxzj(x2—1+ 1 jd;:: é—l+arctg1=§—%.

g) Din f(x): 2x 1,VxeR,rezulta‘lcé f(x)=0, VxeRsi f(x*)=0,
X+

VxeR.Atunci 0= f(x)+ £(x*)>0, cu egalitate daca si numai daca
f (x) =f (x2 )= 0.Rezulta x=0 solutie unica.
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