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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✄ la MATEMATIC  
 

PROBA D/F 

                                   Varianta ….089 
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologic✂: profil: Servicii, toate specializ✂rile, profil Resurse naturale ✁i protec

�
ia mediului, 

toate specializ✂rile 

Proba F. Programa M2.Filiera teoretic✂:profil Uman, specializarea ✁tiin�e sociale;Filiera voca
�
ional✂:profil Militar, 

specializarea ✁tiin�e sociale 

NOT☎.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✄ 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.   

 La toate subiectele se cer rezolv ri complete  

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze aria triunghiului  ABC,  cu )1,2(A , )3,4(B , )4,0(C . 

(4p) b) S  se calculeze num rul  
3

cos4 2 π
⋅ . 

(4p) c) S  se determine R∈nm,  astfel încât punctele )3,0(A  i )0,5(B s  apar in  dreptei de 
ecua ie   nmxy += .  

(4p) d) S  se calculeze partea real  a num rului complex ( )21 i− . 

(2p) e) S  se calculeze aria unui dreptunghi cu lungimea  4 i cu l imea  3. 

(2p) f) S  se determine ecua ia dreptei care trece prin punctul )3,2(A  i este paralel  cu axa  Ox. 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se afle câte numere de dou  cifre distincte se pot forma cu  elementele mul imii  
      { }3,2,1 . 

(3p) b) S  se calculeze 2
5C . 

(3p) c) S  se calculeze 0
05  din 20. 

(3p) d) S  se calculeze probabilitatea ca un element  n  al mul imii { }5,4,3,2,1  s  verifice  
      rela ia   5!<n . 

(3p) e) S  se calculeze determinantul matricei 







=

32

21
A . 

 2.   Se  consider  func ia RR →:f , xexf
x −=)( . 

(3p) a) S  se calculeze )0(f . 

(3p) b) S  se calculeze )(xf ′ ,  R∈x . 

(3p) c) S  se calculeze ∫
1

0

)( dxxf . 

(3p) d) S  se rezolve ecua ia 0)( =′ xf ,  R∈x  . 

(3p) e) S  se arate c   1)( ≥xf ,  ∀ R∈x . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
    În mul imea )(2 RM , se consider  matricele 








=

10

01
2I , 









−
=

12

01
A  i legea de 

    compozi ie  22IYXYX −+=� , )(, 2 RMYX ∈∀ . 

(4p) a) S  se calculeze 2A . 

(4p) b) S  se calculeze AA� . 

(4p) c) S  se arate c  XYYX �� = , )(, 2 RMYX ∈∀ . 

(2p) d) S  se arate c   )()( ZYXZYX ���� = , )(,, 2 RMZYX ∈∀ . 

(2p) e) S  se arate c  ( ) XIX =22� , )(2 RMX ∈∀ . 

(2p) f) Utilizând metoda induc iei matematice , s  se arate c         

( ) ( ) 22121 12...... InXXXXXX nn −−+++=��� , ∀ N∈n , 2≥n , 

)(...,,, 221 RMXXX n ∈∀ . 

(2p) g) S  se arate c  legea ""�  determin  o structur  de grup pe mul imea )(2 RM . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

       Se consider  irul de func ii  ( )
N∈nnf ,  ( ) R→∞− ,1:nf ,  cu   )1ln()(0 += xxf  

     i )()(1 xfxf nn
′=+ ,  *N∈∀ n , ( )∞−∈∀ ,1x .   

(4p) a) S  se calculeze )0(0f . 

(4p) b) S  se determine )(1 xf , ( )∞−∈ ,1x . 

(4p) c) S  se arate c  0=x  este solu ie a ecua iei xxf =)(0  . 

(2p) d) S  se arate c  xxf ≤)(0 , ∀ ( )∞−∈ ,1x . 

(2p) 
e) Utilizând metoda induc iei matematice , s  se arate c   

( ) ( )

( )n

n

n
x

n
xf

+

−−
=

−

1

!11
)(

1

,  ∀ *N∈n , 

( )∞−∈∀ ,1x . 

(2p) f) S  se calculeze ∫ +

1

0

1 )( dxxfn . 

(2p) g) S  se calculeze ( )
( ) 










−
−++−+−

−

∞→ !1

)1(
1...

!3

)1(

!2

)1(

!1

)1(
1lim 1432

n

ffff nn

n
. 
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            Varianta 89 

 
SUBIECTUL I 

a) 5=
ABC

S . 

b) 1
3

cos4 2 =
π

⋅ . 

c) 
5

3
−=m  �i 3=n . 

d) partea realǎ este zero. 

e) 12=S . 

f) 03: =−yd . 

SUBIECTUL II 

1. 

a) Numǎrul numerelor este: 62

3
=A .  

b) 102

5
=C . 

c) 5% din 20 este numǎrul  .1  

d) p=
5

2
. 

e) 1)det( −=A .  

 2. 

a) 1)0( =f . 

b) 1)( −=′ x
exf . 

c) 
2

3
)(

1

0

−=∫ edxxf . 

d) 00)( =⇔=′ xxf . 

e) Punctul A(0, 1) este  punct de minim global al funcŃiei f 1)0()( =≥⇒ fxf . 

 

 

SUBIECTUL III 

 

a) 
2

2
IA = . 

b) 








−
=−+=

44

00
2 2IAAAA � . 

c) XYIYXYX �� =−+=
2

2 ,de unde XYYX �� = , ( )R
2

, MYX ∈∀  . 

d) ( ) ( )
22

42 IZYXZIYXZYX −++=−+= ���

( ) ( )
22

42 IZYXIZYXZYX −++=−+= ���  de unde 

( ) ( )ZYXZYX ���� =  , ( )R
2

,, MZYX ∈∀ . 
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e) ( ) XXXIIXXIX =⇔=−+⇔=
222

222� . 

f) Fie ( )
22121

)1(2......:)( InXXXXXXnP
nn

−−+++=��� , n∈N, 2≥n .  

      
22121

2:)2( IXXXXP −+=� (A). 

Presupunem )(kP (A) si demonstrǎm )1( +kP (A), unde k≥1. 

    ( )
22121

)1(2......:)( IkXXXXXXkP
kk

−−+++=��� , iar 

    ( )
2121121

2......:)1( kIXXXXXXkP
kk

−+++=+
++

��� . Dar 

( ) ==
++ 121121

......
kkk

XXXXXXX �������

( )( ) ( )
21211221

2...)1(2... kIXXXXXIkXXX
kkkk

−++++=−−+++
++

� . 

De unde )(nP este (A) ∀n∈N, 2≥n . 

g) Din d) legea este asociativǎ , din c)  �i e) 
2

2I este elementul neutru al legii, iar 

simetricul elementului ( )R
2

MX ∈  este ( )R
22

4 MXI ∈− , de unde ( )( )�,
2

RM  

este grup (comutativ). 

 

SUBIECTUL IV 

 

a) 01ln)0(
0

==f . 

b) ( )
1

1
)1ln()()(

01
+

=
′

+=
′

=
x

xxfxf . 

c) Folosind a) rezultǎ cǎ x=0 este soluŃie a ecuaŃiei xxf =)(
0

 

d) 0)(0)1ln()(
0

≤⇔≤−+⇔≤ xgxxxxf  unde funcŃia R→∞− ),1(:g definitǎ 

prin 
1

1
1

1
)()1ln()(

+
−=−

+
=′⇒−+=

x

x

x
xgxxxg  Deci )0,1(,0)( −∈∀>′ xxg  �i 

),0(,0)( ∞∈∀<′ xxg  de unde rezultǎ ca punctul A(0, 0) este punct de maxim global 

xxfgxg ≤⇔=≤⇒ )(0)0()(
0

, ),1( ∞−∈∀x . 

e) Fie 
( ) ( )

( )n

n

n

x

n
xfnP

+

−−
=

−

1

!11
)(:)(

1

, n∈N*. 

      
1

1
)(:)1(

1
+

=
x

xfP , (A).  

         Presupunem )(kP (A) �i demonstrǎm )1( +kP (A), unde k≥1. 

( ) ( )
( )k

k

k

x

k
xfkP

+

−−
=

−

1

!11
)(:)(

1

, iar 
( )

( ) 11

1

!1
)(:)(

++

+

−
=

k

k

k

x

k
xfkP dar 

( ) ( )
( )

=

′












+

−−
=

′
=

−

+ k

k

kk

x

k
xfxf

1

!11
)()(

1

1
( ) ( ) ( )

( )
( ) 1

11

1

!1
1)(!11

+

−−−

+

−
=+−−−

k

k

kk

x

k
xkk (A). 

De unde )(nP este (A) ∀n∈N*. 
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f) ( )
( ) ( )

( ) ( )!11
2

!11
)()(

1

11

0

1

0

1
−−−

−−
=

′
=

−

−

+ ∫∫ n
n

dxxfdxxf
n

n

n

nn
. 

g) Calculǎm expresia ( )
( )

( )
( ) ( )

( ) nn

n

n
e

nn

n

n

n

f

2

1

!12

!11
1

!1

)1(
1

1

1
)

1
=

−

−−
−=

−
−

−

−−
. Atunci suma cerutǎ 

este: 
2

1

2

1
2

2

1

2

1
1

2

1
1

1
2

1

2

1
...

2

1

2

1
1

1

2
−−=−

−

−

=−++++
+

n

n

n
. Deci limita cerutǎ 

este
2

3
. 
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