Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....083

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(3,4) si B(6,3).

b) Sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele A(3,4), B(6,3) si C(5,7).
¢) Stiind ca sin x =0, sa se calculeze cos” x ..

d) Sa se determine Tnadltimea unui triunghi echilateral avand lungimea laturii 3.

e) Sa se determine numerele reale a si b astfel incat punctele A(3,4) si B(6,3) sa fie pe
dreapta de ecuatie x+ay+b=0.

f) Daca in triunghiul ABC avem AB =6, AC =8 si m(BAC) =90° , sa se calculeze BC.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se calculeze numarul de functii f :{a,b} — {1,2,3} cu proprietatea f(a)+ f(b)=3.
b) Si se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {1,2,3,4,5} sd verifice relatia
2" >2n+2.
¢) Saserezolve, in R, ecuatia 3* —1=0.
d) Sasecalculeze 2+5+8+...+32.
e) Se dau functiile f,g:R — R, f(x) =5x+2, g(x) = x+3. Sa se calculeze (g o f)(-1).

2. Se consideri functia f:R* - R f(x)=x——.
X

a) Sise calculeze f(x), xe R".

b) Sise afle limZ 2 —/D

x—l1 x_l

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
2

d) Sa se calculeze I f(x)dx .
1

e) Sa se calculeze lian).

n—>o0 n
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd functia f : R = R, f(x)=x%+x—3 si multimea A= {f(n)‘ ne N}.

a) Sise rezolvein R ecuatia f(x)=0.
Notam cu x,,x, € R solutiile ecuatiei f (x)=o0.

b) Si se verifice identitatea  f(x)=(x—x, )(x—x,), Vxe R.
c¢) Sdsearatecd x, +x,=-1 si x -x,=-3.
d) Sisearatecda  f(x) f(x+1)= f(x* +2x-3), VxeR.
e) Siseverificeca f(x)=f(-1-x), VxeR.

f) Sa se arate cd multimea A contine cel putin 2006 numere naturale care nu sunt prime.
g) Si se gdseasci 2 elemente din multimea A, mai mari decat numarul £(2006),

care se divid cu numarul f(2006).

SUBIECTUL IV (20p )
4
Se considera functia, f:R >R, f(x)= 2x T
X"+
a) Sise verificecd f(x)=x> -1+ 21 . vxeR.
X

b) Sase calculeze f'(x), xe R.
¢) Si se calculeze lim(f(x)—x?).

d) Sa se arate ca functia f este crescdtoare pe intervalul [0,0).

e) Sa se arate ca graficul functiei f nu admite asimptota catre + oo .
1

f) Sase calculeze I f(x)dx.
0

(f(x)—x2 +1)dx .

g) Sa se calculeze lim| n-

n—o

O S | —
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Varianta 83

SUBIECTUL I

a) ABzx/E.
11

b) S=—.

) 2

¢) cos’x=1.

d) a=3,b=-15

2
f) BC=10.
SUBIECTUL 11
1.
a) Existd doua functii cu proprietatea datd.
4
b =—.
) P 5
c) x=0.
d) S, =187.
e g(f(=1)=0
2.

a) f'(x)=1+i2.
X
b) limM=2.

x—1 x—1
¢) x=0 este asimptotd verticala .

d) J'f(x)dx:%—lnz.

e) limM:I.
n— oo n
SUBIECTUL III
—1£4/13
a) f(x):O:mLFT*/_.

b) Aplicdm relatiile lui Viete sau calcul direct .
b
¢) Calcul direct sau (x—x, )J(x —x,)=x" = (x, + x, )x + x,x, =x* = (= 1)x=3= f(x).
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d)

e)

g)

)

700 foxrD == o= o1 Yt 1=x,) =
(xz +2x—3—)cl)(x2 +2)c—3—)62)=f(x2 +2x-3), Vxe R.

f(—l—x)g(—l—x—xl)(—l—x—xz);(x2 —x)x, —x)=f(x), Vxe R.

Din f(n)>1,Yn>2si f(n* +2n-3)=f()- fn+D)= f(n*> +2n-3) nue
prim pentru Vn >1. Rezultd cd multimea contine o infinitate de numere care nu
sunt prime, deci cel putin 2006.

Folosind d) avem c&: f(2005) £(2006) = £(2005° +2-2005—3) = n si

£(2006) £(2007) = £(2006> + 2 - 2006 — 3) z m= msi nse divid cu f(2006).
Cum f(n)>1,Vn=2 rezultd ca f(2005)f(2006) > f(2006). Deci n > f(20006) .
Analog m > f(2006) . Numerele cautate sunt msin.

SUBIECTUL IV
1 fo1+1 ¢
a) Caleulim x* —1+—— =% _""-_ % _ () VxeR.
x +1 x +1 x +1
, 2 2xlxt +2x°
b) fi(x)=2x——— = i al ),vxe R.
(x> +1) (x> +1)
O tim(F(x)—x*)=tim| —14+—— |=-1.
x> x>0 x*+1
d) f'(x)=0,Vxe [O,oo):> f este crescatoare pe [0,00).
4
e) lim f(x)=lim— ; =oco = functia f nu admite asimptotd orizontald spre + co.
X—o0 x—ee xC 4
4
lim f ) = limzx— =oo = functia f nu admite asimptota oblicd spre + co.
¥oex o xme x4y
1 1 1 1 1 P 2
xdxzszdx—jdxij dx=—-=
D I A x*+1 4 3
0 0 0 0
b
( . 1 R )
g) Deoarece J( f(x)—x"+ l)dx =arctg — , atunci limita cerutd este
n
0
1
arctg —
limn - arctg —=1im n_q.

n—sco n n—eo
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