Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....073
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)

(4p) | a) Si se calculeze distanta dintre punctele A(2,3) si B(—1,5).

(4p) | b) Sa se determine partea reald a numdrului complex (5-2i)(-1+2i).
(4p) | ¢) Sa se calculeze lungimea diagonalei patratului de latura 2.

(4p) | d) Sa se determine sin x, pentru cosx =é sl xe (O,%).
(2p) | e) Si se arate cd expresia E =sin® x—3+cos> x nu depinde de x.

(2p) | f) Si se determine a,be R, astfel incat punctele M (2,—1) si N(5,2) si fie situate pe
dreapta de ecuatie x+ay+b=0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | @ Sa se calculeze suma primilor 5 termeni ai unei progresii aritmetice cu primul termen
3 siratia 4.

(3p) | b) S se calculeze probabilitatea ca un element n din multimea {0,1,2,3,4} sa verifice
relatia n”> —4<0.

(3p) | ¢) Se considerd functia f:R — R, f(x)=3x+1. Sa se calculeze (fof)N=1).

(x)
1 0
(3p) | d Sa se calculeze A” +1,,unde A= [ J 1, = [O J.

(3p) | ) Saserezolvein R ecuagia

X

2. Se considerd functia f :R" - R, f(x)=4 x—l

X
(3p) | a) Si se calculeze f'(x),VxeR".

(3p) | b) Sa se calculeze limw_

x—l1 x—1

(3p) | © Sase calculeze hm&
x=e 3x +1

(3p) | d) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.

2
(3p) e) Sase calculeze I £ (x)dx
1
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SUBIECTUL III ( 20p )

-3 5 1 0
Se considera matricele A :( 5 3) sil, = (0 J si multimea

G ={x e M,(R) |AX = XA}.

a) Sdse verificeca Ae G sil,eG.

b) Sa se calculeze determinantul matricei A .

¢) Sise verificecd A* =—-1,.

d) Sisearatecd A’X = XA>, VX e M,(R).

e) Sdsearateca, dacd a,be R, atunci matricea B=al, +bAe G .
f) Sisearateca A" =1,, Vne N".

g) Si se calculeze suma elementelor matricei B= A+ A” +...+ A",

SUBIECTUL IV (20p)
S . x*+2
Se considera functia f:R >R , f (x) =— .
x”+1
a) Saseverificeca f(x)=1+ > ,VxeR .
x“+1

b) Sisecalculeze f'(x), xeR .
¢) Si se arate ci functia f este strict crescitoare pe (— oo,O].

d) Sisearateci f(x)<2,VxeR.

1
e) Sa se calculeze I f(x)dx .

0

f) Sa se calculeze ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f .

g) Si se determine x,ye R pentru care f(x)+ f(y)=4.
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Varianta 73

Subiectul I

a) AB=413.

b) Re(z)=-1.

¢) d=22.
26

d) sinx=——.
) 5

e) E=-2.
f) a=-1,b=-3.

Subiectul IT
1.
a) S, =55.

b) Probabilitatea ceruta este %

o f(r=1)=-5.
2 (5 3)

d A+, = .
0 2

e) x, =0,x,=2.

2.

a) f'(x)=4+L2,xeR*.
X

b) limwzi

x—>1 x_l
c) hmM = i .
=e3x+] 3

d) dreapta de ecuatie x =0 este asimptota verticald la graficul functiei f .

e) jf(x)dxze—lnz.

Subiectul III

a) Evident A comutd cu A la inmultire deci A€ G .
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Din A-1,=1,-A=A,rezulta I, G.

b) det(A)=

5‘
=—9+10=1.
3

c) A’=-1,.
d) Obtinem A’X = XA> =—X,VX eM,(R).
e) BA=(al,+bA)A=aA-bl,,AB = Alal, +bA)=aA—bl,= AB=BA = BeG.
H A=—I,=>A =1, =AY =(A") =1,"=1,.
g) Din punctul f) rezultd A* =1,, A*"' = A, A" =-1,, A" =—A Vke N".
Deci A% + A% 4 A%? 4 A%3 =0,
Atunci B=A+ A%+ A’ +(A" + A7+ A%+ A7)+ (A7 4 A2 4 A7 4 A7) =

=A+A’+A’=A-1,— A=-I,. Suma elementelor matricei B este -2.

Subiectul IV
1 xXX+1+1 x*+2
a) 1+ = = = )C,VXER.
) x*+1 x*+1 x> +1 )
, 2
b) f(x)=——"—,VxeR.
(x2+1)

¢ f(x)=0,vxe (- oo,O]. Rezulti ci functia f este strict crescitoare pe (— oo,O] .

d fr)<2e1+ 2e 1<+l 0<x(A).

x*+1

1 1
1 I T
d =J 1+ dx =(x+arct, =1+—.
e) .!:f(X) x 0[ x2+1j x = (x arch]o 2

f) limf (x) = hm(l +— J =1, deci y=1 este ecuatia asimptotei orizontale catre
X—>00 X—o0 X +

+ oo la graficul functiei f .

g) Din punctul d), rezulti f(x)<2,Vxe R si f(y)<2,Vye R. Adunind cele doui

relatii, rezulta f(x)+ f(y)<4, Vx,ye R, cu egalitate daci si numai daci f(x)=2 si

f(y)=2.Rezulté x=y=0.
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