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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✄ la MATEMATIC  
 

PROBA D/F 

                                   Varianta ….067 
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologic✂: profil: Servicii, toate specializ✂rile, profil Resurse naturale ✁i protec

�
ia mediului, 

toate specializ✂rile 

Proba F. Programa M2.Filiera teoretic✂:profil Uman, specializarea ✁tiin�e sociale;Filiera voca
�
ional✂:profil Militar, 

specializarea ✁tiin�e sociale 

NOT☎.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✄ 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.    

 La toate subiectele se cer rezolv ri complete  

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 (4p) a) S  se calculeze 
3

sin
π

. 

  (4p) b) S  se determine num rul real a, astfel încât punctele ( )2,1A , ( )0,1−B  i ( )aC ,0   

s  fie coliniare. 

  (4p) c) S  se calculeze lungimea în l imii din M a triunghiului MNP dac  10=NP  i aria este 

egal  cu 20. 

 (4p) d) S  se calculeze coordonatele punctului T, mijlocul segmentului [ ]NP , unde ( ) ( )2,3,2,1 PN . 

  (2p) 
e) S  se calculeze lungimea medianei din M a triunghiului MNP, dac  ( )4,2M , ( )2,1N  i 

( )2,3P . 

  (2p) f) S  se determine num rul real b dac  ( )3,2S , ( )bQ ,3  i jiSQ
��

+= . 

  
 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. Se consider  mul imea { }30,...,11,10=A . 

(3p) a) S  se calculeze suma elementelor mul imii A. 

(3p) b) S  se determine num rul de elemente ale mul imii A. 

(3p) c) S  se calculeze probabilitatea ca un element al mul imii A s  fie divizibil cu 3. 

(3p) d) S  se determine num rul elementelor mul imii A, divizibile cu 5. 

(3p) e) S  se calculeze 3

10C . 

 2.  Se consider  func ia R→∞),0(:f , ( )
2

ln
2

x
xxf += . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , ( )∞∈ ,0x . 

(3p) b) S  se arate c  func ia f este cresc toare pe intervalul ( )∞,0 . 

(3p) c) S  se arate c  ( ) 2≥′ xf , ( )∞∈∀ ,0x . 

(3p) d) S  se calculeze ( )∫ 









−

e

dx
x

xf

1

2

2
. 

(3p) e) S  se calculeze 
( )
2

lim
x

xf

x ∞→
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

Se consider  matricele 







=

10

01
2I , 









−
=

01

10
P  i mul imile 









∈








−
= Cba

ab

ba
G ,

3
, 









=+∈








−
=′ 13,

3

22 baba
ab

ba
G ,R . Dac  








=

dc

ba
X , not m 








=

db

ca
X

t . 

(4p) a) S  se calculeze determinantul matricei A, dac  GA ′∈ . 

(4p) b) S  se arate c  dac  GBA ′∈, , atunci GBA ′∈⋅ . 

(4p) c) S  se demonstreze c  dac  GA ′∈ , atunci ( ) 0det ≥− AA t . 

(2p) d) S  se determine matricea GA ′∈  cu proprietatea c  GAt ′∈ . 

(2p) e) S  se calculeze matricea 4P . 

(2p) f) S  se determine matricele GA∈  cu proprietatea c  ( ) 2

2
4IAA

t =+ . 

(2p) g) S  se calculeze matricea ( ) nt
AA

4
− , dac  GA∈  i *N∈n . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func iile ( ) R→∞,0:,, hgf , ( ) xxxf x 333 ++= , ( ) exexxg xe ++= , 

( ) ( ) exxgxh −= , R∈∀x . 

(4p) a) S  se calculeze ( )2f . 

(4p) b) S  se calculeze ( ) R∈′ xxf , . 

(4p) c) S  se calculeze ( )∫
2

1

dxxf . 

(2p) d) S  se calculeze 
( )
( ) exxxg

xxxf
ex −−

−−

∞→

3
lim

3

. 

(2p) 

e) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  

( )
,

4

1
21

22
333 +

=+++
nn

n…

∗∈∀ Nn . 

(2p) f) S  se arate c  ( ) ( ) 1, ≥∀≥ xxgxf . 

(2p) g) S  se arate c  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ∗∈∀
−

+
+

≤+++ Nn
nn

h
n

,
2

133

4

1
nh...2h1

22

. 
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                Varianta 67 

 
SUBIECTUL I 

 

a) 
2

3

3
sin =

π
 

b) 1=a . 
c) 4),( =NPMd . 

d) Punctul T  este mijlocul segmentului (NP) ( )2,2T⇒ . 
e) mediana din M este 2=MT . 
f) 4=b . 
 
SUBIECTUL II 

  1. 

a) 42030...1110 =+++ . 

b) Num rul elementelor mul imii A este 21. 

c) 
3

1

21

7
==p . 

d) În mul ime sunt 5 numere divizibile cu 5 . 
e) 1203

10 =C . 

   2. 

a) x
x

xf +=′
1

)( . 

b) Deoarece ( ) fxxf ⇒>∀>′ 0,0 este strict cresc toare pe ( )∞,0 . 

c) ,2
1

2)( ≥+⇔≥′
x

xxf (A) 0>∀x . 

d) 1
2

)(
1

2

=







−∫

e

dx
x

xf . 

e)  
2

1)(
lim

2
=

∞→ x

xf

x
. 

 
 
SUBIECTUL III 
 
a) 13)det( 22 =+= baA . 

b) Fie 








−
=









−
=⇒∈

cd

dc
B

ab

ba
AGBA

3
,

3
', ,unde R∈dcba ,,, i 

( ) ( ) 1detdet == BA . Atunci 








−
=









+−−−

+−
=⋅

αβ

βα

3333

3

acbdadbc

bcadbdac
BA , 
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unde bcadbdac +=−= βα ,3 , R∈βα , , iar ( ) ( ) ( ) 1detdetdet =⋅=⋅ BABA  

'GBA ∈⋅⇒ . 

c) ( ) 04det
04

40 2 ≥=−⇒








−
=− bAA

b

b
AA

tt . 

d) ( )bbG
ab

ba
AG

ab

ba
A

t 33'
3

'
3

−−=⇔∈






 −
=⇒∈









−
= i

0,113 22 ==⇒=+ baba .  

e) 2
4

IP = .  

f) Dac  








−

−
=+⇒









−
=

ab

ba
AA

ab

ba
A

t 2
3

. ( ) ⇔=+ 2

2
4IAA

t  





=

=+
⇔=









+−

−+
⇔

02

1
4

2

2
4

22

222

22

ab

ba
I

baab

abba
, de unde ob inem matricele: 
















 −









− 10

01
,

03

10
,

03

10
i 









−

−

10

01
. 

g) Din c) ( ) 2
22

16
04

40
IbAA

b

b
AA

tt −=−⇒








−
=−⇒  

 ( ) 2
484

2 IbAA
t =−⇒ ( ) 2

484
2 IbAA

nnnt =−⇒ . 

 
 
SUBIECTUL IV 

 

a) 23)2( =f . 

b) 33ln33)( 2 ++=′ x
xxf . 

c) 
3ln

6

4

33

2

3

3ln

3

4
)(

2

1

242

1

+=







++=∫

xx
dxxf

x

. 

d) ∞==
−−

−−
∞→∞→ x

x

xex eexxxg

xxxf 3
lim

)(

3)(
lim

3

. 

e) Fie 
( )

4

1
...21:)(

22
333 +

=+++
nn

nnP , n∈N*.  

       
4

21
1:)1(

22
3 ⋅

=P (A). 

Presupunem )(kP (A) si demonstr m )1( +kP (A), unde k 1. 

( )
4

1
...21:)(

22
333 +

=+++
kk

kkP , iar 
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( ) ( ) ( )
4

21
1...21:)1(

22
333 ++

=+++++
kk

kkP . Dar 

( ) ( )
.

4

2)1(
)1(

4

1
)1(...21

22
3

22)(
3333 ++

=++
+

=+++++
kk

k
kk

kk
kP

 

De unde )(nP este (A) ∀n∈N*. 

f) Pentru 1≥x  avem: xxe
exx ≥≥ 3,3 i ⇒≥ exx3  adunând aceste inegalit i 

1),()( ≥∀≥ xxgxf  

g) 1,3)( 3 ≥∀+≤+= xxexxh
xxe , de unde 

( ) ( ) ( ) =++++++≤+++ n
nnhhh 3...33...21...21 21333  

( ) ( ) *N∈∀
−

+
+

= n
nn

n

,
2

133

4

1 22

. 
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