Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....060

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

4 .
“p) a) S se calculeze partea reald a numdrului complex 2+ 3’ '
+7i

(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(4,5) la punctul E(5,4).

4
(4p) ¢) Sase calculeze sin%cos%.

(4p) | d) Sasearate ca punctele L(0,1), M(0,2) si N(0,3) sunt coliniare.

(2p) e) Sa se calculeze aria triunghiului ABC cu AB=10, AC =12 si m(ﬁ): 60°.

(2p) | f) Sa se calculeze diagonala unui patrat cu aria 144.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.
1 0 O
(3p) | @) Sa se calculeze determinantul matricei |12 2 0
1 10 3

(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element x e {1,2,...90} si fie patrat perfect.

(3p) | ¢) Daca functia f :R >R, f(x)=x+1, are inversa g: R — R, si se calculeze g(3).
(3p) | d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x* —x=0 .

(3p) | e Si se calculeze produsul tuturor radicinilor polinomului  f=X*+ X’ +X +1 .

2. Se considerd functia f :R >R, f(x)=3"+x.
(3p) | a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
(3p) | b) Sai se calculeze I £ (x)dx.
0
(3p) | ¢) Sa se arate cd functia f nu are puncte de extrem local.

(3p) | d) Sase calculeze limw_

x—l1 x—1

(3p) | e) Siserezolvein R ecuatia f(x)=3"+x .
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SUBIECTUL III( 20p )

2 2 2 _ 2
a) Sase arate ca x_+y__ (x+y) = (Xb ya) , Vx,ye R si Va,be (O,oo).
a b a+b ab(a+b)

2
3 . : 2 xt (v+x?)
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia B + E) = Yy

2 2
X

2
c) Si se arate cd ~— +2— M, Vx,ye R si Va,be (0,).
a b a+b

vV

d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd Vne N°, Vx,x,,...x, € R si

2

X’ x x?  (+x,4tx )
Ya,,a,,...a, € (0,0), avem inegalitatea —1— + =24, + 2> 1 "2 "7 Tnl

a, a, a, a, +a,+..+a,
2 2 2

. .ox z xX+y+z

e) Sa se arate ca 24 > Y . Vx,y,z€ (0,0).
y+z x+z x+y 2

< < 1 1 9

f) Sasearateca + + > , VYa,b,ce (0,00).
a+b b+c a+c 2a+b+c)

g) Sa se arate ca, daca a,r.na,,by.....b, € (0,00), atunci

(al2 +...+an2Xb12 +...+bn2)2 (ab, +..+ab, ).

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functiile f,g:R —>R, f(x)= ln[e” +ixj si g(x)= ¢
e e

a) Sisearatecd f'(x)=g(x), Vxe R.
b) Si se arate ci functia f este strict descrescatoare pe intervalul (—oo,0] si strict
crescatoare pe intervalul [0,00).

¢) Saseverificeci f(x)>In2, VxeR .

d) Sise calculeze lim g(x) .

X—0

1
e) Sa se calculeze J. g(x)dx.

0
f) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei f catre +oco.

g) Siserezolvein R ecuatia f(x)+ f(2x)=In4.
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Varianta 060

Subiectul I

a) 7 =L(59-1-21'):Rez:2
85 85

b) DE= /2
T ARC)
¢) sSin—-COoS— = —
3 3 4
d) Evident M, N si P sunt pe dreapta x =0

e) Aria [ABC]=30+/3
f) Evident latura este 12, deci diagonala 12\/5

Subiectul 1T

1.
I 0 O

a)|l2 2 0/=6
1 10 3

b) Probabilitatea ceruta este E

c)Evident g(x)=x—-1= g(3)=2
dx’—x=0 x(x*-1)=0< x=0sau x=1sau x=—1

e) Produsul este 1

2.
a) f'(x)=3"In3+1,(V)xe R

0 3 ox*) 2 1
b) | f(x)dx = [ + —j
-([ In3 2

=—+4—
0 In3 2
c) f'(x)>0,(V)xe R= f strict crescatoare pe R si cum lim f(x) =0 si

lim f(x) = —co, nu am puncte de extrem local

X——oc0

d) limL_{(l):f'(l):l+3ln3
e

x—1

e) f(X)=3"+x=x=0
Subiectul III
a) Se verifica prin calcul direct

(Bx—2x%) ?

3
b) Din a) ecuatia devine — 3 =0=>x=0six= 5

¢) Rezulta din a)
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d) Pentru n=1 este evident, iar pentru n=2 este inegalitatea de la c) ; Sa aratam acum ca :

2 2 2 2
x> X, +..+x, x +1_(x, +...+x
P =P, 4. ++ ( ! )” 2( : ) , am folosit
a, a, an+l a +..+a, a,, a, +..+a,,,

prima datd P, si a doua oara inegalitatea de lac) ;

2 2 2 2

x x+y+ xX+y+
e) Dind) n=3= + Y + £ > (xty+2) = yrz
y+z x+z x+y 2x+y+2) 2

1 1 1 1+1+1 9

f) Din d), n=3 = + + ( )

a+b b+c a+c 2(a+b+c) 2(a+b+c)
g) Evident am (al)c—bl)2 +(a2x—b2) +...+(a"x—b”) 2> 0(V)xe R ; ordonand dupa
puterile lui x obtin: (a; +a; +...+a’)x* —2x(a,b, +a,b, +..+ab, )+
+(b) +b; +..+b>)>0;stiuca 4a,b, +..+a,b,)’ <4a] +..+a )b +..+b)) de

unde rezultd inegalitatea ceruta

Subiectul IV

a) f'(x)=

b) ff(x)=0@ e’ =lee’ =" @x=0sicum f'(x)<0,(V)x<0 si
f'(x)>0,(V)x>0= f strict descrescitoare pe (—o0;0] si strict crescatoare pe [0;+o0)
¢) f(0)=In2 si cum x =0 este punct de minim global = f(x) > f(0)=1In2,(V)xe R
) lim g(x) =1

-1
T g(x),(V)xe R

o) [sdx = [ f'@dr=1n° *
0 0

f) hm f(x)=4o0;m = hm f( - =1lim f'(x) =lim g(x) =1 (am folosit I’Hospital)
er 2x

n =lim[ f(x) —mx] = lim(In —Ine*)=limlIn =Inl1=0 ; Deci y=x asimptota

X—>00 X—>00 X—>o0 e
oblicd catre + oo
g)
)+ f2x)=hd & ln(ex +ij+ln[ezx +%) =hd4d

e e

1Y 1 1
(ex+—xj —2(6X+—XJ:4;Notez ex+—x:t cut>0 siam
e e e

£?=2t-4=0 (y-2)(y*+2y+2)=0¢< y,=2>0 sau (y* +2y+2) =0 si obtin

Gt € R.Deci ¢ + =2 ¢ ~2e" +1=0 ' ~1f =0 ¢’ =1 x=0
e
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