Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....053

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se determine partea reala a numarului complex z=(1+i)(1—-2i) .
b) Sa se calculeze cos% . cos% .

¢) Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care AB=5, AC =5 si m(AéC ) =45 .
d) Sa se calculeze distanta de la punctul A(2,-3) la dreapta de ecuatie y =2 .
e) Sa se dea un exemplu de numar real x pentru care 1+cosx =0 .

f) Sa se determine numarul intreg a, astfel incat punctul P(a,0)sa fie situat pe dreapta
de ecuatie 3x—y—-3=0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* =16 .

4

¢) Sa se determine numarul real 1 >0 pentru care 2+log,#=0 .

3 2
b) Sa se calculeze determinantul matricei A = (2 J .

d) Si se determine restul impdrtirii polinomului f =X*+ X’ —2X —2 la polinomul
g=X+1.
e) Sa se calculeze 2 +12+22+...+102.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x-(x>-1).
a) Sisecalculeze f'(x), xeR.

b) Sa se determine coordonatele punctelor de extrem local ale functiei f.

¢) Sise calculeze lim £(1)- £(2)-...- £(n)

n—o0

f(n)

d) Sa se calculeze lim-=—;

n—e  pn

1
e) Sase calculeze I f(x)dx .
0
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea G ={f:R — R/ f(x)=ax+b,a,be R, a # 0} si se noteaza
cu 1, : R — R functia definitd prin 1, (x) =x , Vxe R .
a) Sa se determine functia f € G pentrucare f(2)=5si f(3)=8.
b) Sasearatecd 1, € G .
¢) Sasearatecddaca f,ge G,atunci foge G .
d) Sa se arate cd pentru orice f € G sunt adevarate egalitdtile fol, =1,0f = f .
e) Sa se arate cd pentru orice f € G existd ge G, astfel incat fog=go f =1;.
f) Sa se determine doud functii f,g€ G pentrucare fog#gof .

g) Sise arate ci (G,o) formeazi o structurd de grup necomutativ.

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functia f :(0,00) > R, f(x)=x-Inx

a) Sise calculeze f'(x), xe(0,00) .

b) Si se rezolve ecuatia f(x)=0, xe (0,c) .

o < . . < . 1
c) Sase arate ca functia f este strict crescatoare pe intervalul | —, o0 |.
e

. . 1 2
d) Sa se determine care numadr este mai mare a = f (—j sau b= f (—J .
e e

e) Sasearateca l+e-x-Inx>0, Vxe (0,oo) .

f) Sase calculeze J f(x)dx .
1

g) Si se arate ci pentru orice primitivi F :(0,00) — R a functiei f, avem

F(2007) > F(2006)
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Varianta 053

SUBIECTUL 1
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SUBIECTUL 11
1.

a) 80.

b) 8.

1
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d) 0.

e) 572.
2

a; f(x)=3x*-1.
b) A( V3 243

——,—— |punct de maxim local.
3 9

323

B| — ,——— | punct de minim local.
3 9

c) 0.
d 1.

1
e€) ——.
)7,
SUBIECTUL III

a) f(2)=2a+b=5
f(3)=3a+b=8.

a=3;sib=-1.

b) 1,(x)=1-x+0eG.

¢) feG;atunci f =ax+b,a,beR, a#0.
geG; atunci g =cx+d,c,deR, c#0.

(f o g)x) = f(g(x)) = acx +ad +b.
Cum a,c #0 rezultd ac #0 iar ad +beR. Atunci fogeG.
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d) (fo1,) (x) = f(1,(x))= f(x) Vxe R. Deci fol, = f

(Lp o f)x) =1, (f(x)) = f(x). Vxe R,

Deci foly=1g0f=f.

e)Fie f =ax+b,a,beR, a#0.

g=cx+d,c,deR, c#0

Cum fog=1, avem (fog)x)=x,sau acx+ad +b = x sau

x(ac—1)=—(ad +b) ,Vxe R.

Atunci ac—1=0 si ad +b =0. Obtinem c:l;tO sid:—é
a a

Deci existd g e G astfel incat fog :gof:lR,g(x)=lx—2 .

a a

f) f:R-R, f(x)=2x+1; g:R>R, g(x)=3x+1; f,geGiar fog#gof
g) Dinc),dacd f,ge G atunci fogeG.

Asociativitatea:

Fie f,g,h: R5>R, f(x)=ax+b,a#0,a,beR.

g(x)zcx+d,c¢0, c,deR, h(x)sz+q, p#0, p,geR.

[(f ° g)Oh](x)z acpx+acq+ad+b.

[fo(goh)](x)=acpx+acq+ad+b.

Amobtinut (fog)oh= fo(goh), Vf,g.he G

Elementul neutru este 1, (rezulta din d))

Elementul simetrizabil.

: - e . 1 b
Din e) , rezultd ca Vf € G, existd ge G astfelincat fog=go f :1R,g(x)=—x——.
a a

Dinf), exista f,ge G astfel incat fo g # go f.Deci “o” nu este comutativa.
Am obtinut astfel ca (G,o) formeazi o structurd de grup necomutativ.

SUBIECTUL IV

a) f(x)=Inx+1

b) Din f'(x)=0, xe (0,00) avem Inx+1=0 sau x=e", lee(o,oo).
e
c)
* 0 1 + o0
e
f(x) - 0 +
f(x) ————— Min —"

. « . < 1
Obtinem ca f este strict crescatoare pe [—,ooj .
e
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d) Din ¢), f este strict crescatoare pe [l,ooJ atunci f ( j f [ ] adica a<b.
e

e) Din ¢) , obtinem ca x, = 1 este punct de minim local, adica f(x)> f (lj ,Vxe (0,00)
e
Obtinem1+e-xInx >0, Vxe (0,00).

’

f) j:f(x)dx=ixlnxdx=j( ;j lnxdx—7lnx

1 1

e

2 2

cx” 1 e’ 1
I— - x=—+—.
1 2 x 4

1
g) Din ¢), avem ca f este strict crescatoare pe intervalul [— )
e

Avem £(2006) < £(2007). sau F(2006) < F(2007).
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