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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✄ la MATEMATIC  
 

PROBA D/F 

                                   Varianta ….052 
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologic✂: profil: Servicii, toate specializ✂rile, profil Resurse naturale ✁i protec

�
ia mediului, 

toate specializ✂rile 

Proba F. Programa M2.Filiera teoretic✂:profil Uman, specializarea ✁tiin�e sociale;Filiera voca
�
ional✂:profil Militar, 

specializarea ✁tiin�e sociale 

NOT☎.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✄ 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.    
♦  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze conjugatul num rului complex   i37 + . 
(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )2,1D    la punctul ( )1,0C . 
(4p) c) S  se calculeze coordonatele punctului de intersec ie dintre dreapta de ecua ie 2532 =+ yx   

i dreapta de ecua ie 01 =−+ yx  . 
(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,5L , ( )3,6M  i ( )4,7N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele ( )1,0C  i 

( )2,1D . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

( ) biai +=+
2

3   . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se verifice identitatea ( ) ( ) ( ) ( )xzyzxyzyxxzzyyx −−−++=−+−+− 222222 2 , 
R∈∀ zyx ,, . 

(3p) b) S  se arate c , dac  xzyzxyzyx ++=++ 222 , unde R∈zyx ,, , atunci zyx == . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   xxxxxx 151062594 ++=++ . 

(3p) d)  S  se calculeze probabilitatea ca un element { }3,2,1∈x  s  verifice rela ia  xx 53 < . 

(3p) e) S  se calculeze  suma coeficien ilor  polinomului   1234 +−+= XXXf . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xxxf sin= . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫ ′
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este  cresc toare pe intervalul [ ]1,0  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) e) S  se calculeze     
( )
20

lim
x

xf

x→
. 
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

În mul imea ( )C2M , se consider  matricele 







=

dc

ba
A , 








=

hg

fe
B . 

 (4p) a) S  se calculeze   AB  i   BA . 

 (4p) b) S  se arate c  suma elementelor de pe diagonala principal  a     matricelor  

AB  i BA    este aceea i. 

 (4p) c) S  se calculeze matricele BA +  i BA − . 

 (2p) d) S  se arate c      ( ) ( ) ( ) ( )( )BABABA detdet2detdet +=−++ . 

 (2p) e) S  se demonstreze  c      ( ) ( ) ( )BAAB detdetdet = . 

 (2p) f) Utilizând metoda induc iei matematice , s  se arate c  

( ) ( ) ( ) ( )nn Adet...AdetAdetA...AAdet 2121 = , ( )C21 ,..., MAA n ∈∀  i ∗∈∀ Nn . 

 (2p) g) S  se arate c    ( ) ( )AA
nn detdet =  ,   ( )C2MA ∈∀  i ∗∈∀ Nn . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 Se consider  func iile  RR →:f ,   4321)( xxxxxf ++++=  i   

  RR →:F  , ( ) ( )∫=

x

dttfxF
0

   , R∈∀x . 

(4p) a) S  se calculeze ( )1f . 

(4p) b) S  se verifice c    ( ) ( ) 11 5 −=− xxfx  , R∈∀x  . 

(4p) c) S  se arate c    ( ) 0>xf  , R∈∀x  .  

(2p) d) S  se arate c     ( ) ( )xfxF =′  , R∈∀x  . 

(2p) e) S  se arate c  func ia F  este strict cresc toare pe R . 

(2p) f) S  se rezolve ecua ia    ( )
5

1
...

2

1
1 +++=xF , R∈x . 

(2p) g) S  se arate c      ( ) ( )xxfxF <  , 0>∀ x . 
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Subiectul I 

 

    a) Daca iz 37 += iz 37 −=⇒  

    b) CD = 211 22 =+  

   c) Rezolvând sistemul ob inem 




=

−=

23

22

y

x
 

   d) Am 0

011

011

125

147

136

125

==  deci L, M, N coliniare. 

    e) 
2

1
=x , 

2

3
=y  

    f) 




=

=
⇔+=+−⇔+=+

32

2
)3213()3( 2

b

a
biaibiai  

Subiectul II 

 

 1. a) Eliminând parantezele se ob ine egalitatea 

    b) Folosind a) ob in zyxxzzyyx ==⇔=−+−+− 0)()()( 222  

    c) Notând x
a 2= , x

b 3= , x
c 5=  si aplicând b) ob in 0532 =⇔== x

xxx  

    d) Rela ia e verificat  de 1 si 2, deci probabilitatea este 
3

2
 

    e) ( ) 21 =f . 

 

2. a) R∈∀+= xxxxxf )(,cossin)('  

    b) 1sin)0()1()(
1

0

' =−=∫ ffdxxf  

    c) Deoarece sin ,0≥x  ),
2

,0[]1,0[)(,0cos
π

⊂∈∀> xx  folosind a) ob in ⇒> 0)(' xf  f  strict         

cresc toare pe [0,1]. 

    d) 0)0(
)0()(

lim '

0
==

−

→
f

x

fxf

x
 

    e) 1
sin

lim
sin

lim
)(

lim
02020

===
→→→ x

x

x

xx

x

xf

xxx
. 

 

Subiectul III 

 

a) AB= 








++

++

dhcfdgce

bhafbgae
 

BA= 








++

++

hdgbhcga

fdebfcea
 

b) Evident hdghfceadhcfbgae +++=+++  
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c) A+B= 








++

++

hdgc

fbea
;           A – B= 









−−

−−

hdgc

fbea
  

)det(det2)(2))((

))(())(())(()det()det()

BAfgehbcadgcfb

hdeagcfbhdeaBABAd

+=−+−=−−−

−−−+++−++=−++
 

e) det AB= ))(())(( dgcebhafdhcfbgae ++−++ , iar  

det A ))((det fgehbcadB −−=⋅  si se verific  prin calcul direct egalitatea. 

f) pentru n = 2, aplicând e) am 2121 detdet)det( AAAA ⋅=⋅  

   Presupun det( nn AAAAAA det....detdet).... 2121 ⋅⋅⋅=  si am 

   det( 121121121 det)...A det())...det(().... +++ ⋅=⋅= nnnnnn AAAAAAAAAAA = 

     = det nAAA det....det 21 ⋅⋅⋅ 1det +⋅ nA  i conform principiului induc iei matematice propozi ia   este 

adev rat  pentru ( ∀ ) 2, ≥∈ nn N  

g) Aplicând f) cu A1=A2=…=An=A ob in det A
n
 = det 














⋅⋅⋅
�����

orin

AAA ... = = n

orin

AAAA )(detdet...detdet =⋅⋅
��� ���� ��

 

Subiectul IV 

 

a) 5)1( =f  

b) R∈∀−=++++−=− xxxxxxxxfx )(,1)1)(1()()1( 5234  

c) 05)1( >=f  

 1)( >∀ x    0
1

1
)(

5

>
−

−
=

x

x
xf  

 1)( <∀ x     0
1

1
)(

5

>
−

−
=

x

x
xf  

 Deci R∈∀> xxf )(,0)(  

d) F  este o primitiv  pe R a lui f  adic  F
’
( x )= f ( x ), R∈∀ x)(  

  Altfel F ( x )= 
54320

)
5432

()(
54325432

0

xxxx
x

xtttt
tdttf

x

++++=++++=∫   

  F
’
( x )= R∈∀ xxf )(),(  

e) Folosind d) i c) am ⇒>= 0)()(' xfxF F este strict cresc toare pe R 

f) 
5

1

4

1

3

1

2

1
1)( ++++=xF  se verifica pentru x = 1 si cum F este strict cresc toare ⇒ F  este injectiv ; 

deci x =1 este solu ie unic  

g) Fie x >0 

   0)()()()( <⋅−⇔⋅< xfxxFxfxxF  

   Notez h( x )= F ( x ) – )()()()()()( '''' xfxxfxxfxFxhxfx ⋅−=⋅−−=⇒⋅  

   ⇒>∀>++=⇒+++= 0)(,0)136(2)(1234)( 2''23' xxxxfxxxxf  f’ strict crescatoare i cum  

0)(1)0( '' >⇒= xff   

 Deci  hxxfxxh ⇒>∀<⋅−= 0)(,0)()( ''  este strict descresc toare si cum h(0) = 0 0)(,0)( >∀<⇒ xxh  

adic  .0)(),()( >∀⋅< xxfxxF  
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