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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....050

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(1,—1) la punctul B(-2,3).
(4p) | b) Sa se afle aria triunghiului determinat de punctele A(1,—1), B(-2,3),C(-2,-7).

(4p) | ¢) Si se arate ci expresia E =3sin’ x+3cos’ x—2 nu depinde de x.

(4p) | d) Sa se arate cd un triunghi avand lungimile laturilor de 5, 12 si 13 este dreptunghic.
(2p) | e) Si se calculeze numirul complex i +i°.

(2p) | f) Sa se afle perimetrul unui patrat care are diagonalele de lungime V2.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Sa se calculeze log, 16.
(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element x din multimea {0 1,2 ,3} sa verifice relatia

2" <5.
(3pP) | ¢) Sise calculeze A:.

Gp) d) Sa se rezolve ecuatia 2 =2 k21,
(3p)|e) Daca f:R—>R,f(x)=2x—15s51 g:R—>R, g(x)=x+2,sdsecalculeze (fog)(x).

2. Se considea functia f :R > R, f(x)=e¢" —x.

(3p) | @ Sase calculeze f” (x), xeR.

(3p) | b) Sa se calculeze limw.

x—=3 _x_3

(3p) | ©) Sa se calculeze coordonatele punctului de extrem local al functiei f .

(3p) | @) Sase calculeze lim f (x).

X—>—oc0

1
(3p) | © Sa se calculeze I f(x)dx.
0
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SUBIECTUL III ( 20p )

R 2 2
In multimea M,(R) se considerd matricea A= (3 ] .

a) Sa se calculeze determinantul matricei A .
b) Sisearateci A”=5A.
¢) Sa se determine o matrice Be M,(R), astfelincit A-B# B-A.
d) Sa se determine o matrice Ce M,(R), C# A, astfelincat A-C=C-A.
e) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate cd A" = 5" A, Vne N".
f) Sisecalculeze suma A+ A* + A +...+ A'".
g) Si se arate ci toate elementele matricei A+ A> + A® +...+ A" — A" sunt strict negative.
SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functia f:(0,4):R, f(x)= ﬁ sisirul (a,),,, definit prin
a,=fM)+fQ)+..+ f(n),Vne N .
a) Sa se verifice ca f(x) = T ,Vxe (0,400).
x x+1
b) Sise calculeze f'(x), xe (0,00).
¢) Sase arate ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0,4o0).
d) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f .
2
e) Sa se calculeze { f(x)dx.
f) Sase arateca a, =" VneN.
n+1
g) Si se calculeze 1%(@)“ )

3
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Varianta 50
Subiectul I

a) AB=5.

b) S, =15.

¢c) E=1.

d) 5*+12° =13* = triunghiul este dreptunghic.
e) i'+i°=0.

f)y pP=4.

Subiectul 11
1.
a) log,16=4.
3
¢ A2=20.
d x=2.
e (fog)x)=rfg(x))=2x+3.
2.
a) f(x)=e -1,VxeR.

b) limwze3 -1.
=3 x=3

¢) A(0,1) este punctul de extrem local al graficului.
d) lim f(x)=+eo.
1

e) If(x)dx=e—%.

0
Subiectul ITI

a) detA=0.

, (10 10 2 2 10 10 .
b) A" = ;5A=5- = ,deci A" =5A.
15 15 3 3 15 15

. 1 2 2 10) . 8 8 )
¢) Fie B= , A-B= ,lar B-A= ,deci A-B#B-A.
0 3 3 15 9 9

d) Fie C=1,. Atunci A-1,=1,-A,A#1,.
e) Fie P(n) propozitia A" =5""-A.
Pentru n =1 propozitia este adevarata.
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Presupunem adevirati propozitia pentru n=k : A* =5""-A. Vom demonstra c
propozitia este adevirata si pentru n =k +1, adici A" =5 - A.
A=A A=5".A"=5".5A=5" . A. Folosind metoda inductiei matematice
rezulticd A" =5""-A,Vne N*.
N A+A +A +. +AY =A+5A+5°A+.. +5°A=(1+5+5+...45" A=

1 1
:5100_1.A: E(5100_1) E(5100_1)

4 B0 1) 3z )|
(o) g

2.5100 2'5100
g) A" = (3'5100 3.510()} _Cum %(5100 _1)_2'51()0 <0 si %(5100 _1)_3.5100 <0,

rezulti ci toate elementele matricei A+ A* +A° +...+ A'” — A" sunt strict negative.

Subiectul IV
1 1 1
=—=————Vx>0.
® f(x) x(x+1) x x+1 !
4 1 1
b :——+—,V (S 0,‘>° .
) f)=-— Grl) xe (0.0)
(. —(2x+1) _
c) f(x)=—2<O,Vx>0: f este descrescatoare pe (0,c0).
x2(x+1)
d) lim f(x)zlim(l—LJzo,deci y =0 este asimptota spre +oo.
X—>00 —=el xy o x+41
( (11 4
e) If(x)dxzI(———jdxz(lnx—ln(xﬂ))ﬁ —In4—In3=1In—.
1 x o x+l 3
1 1 1 1 1
)=1-—; f2)==——=;..; =—— , atunci
n £() 2f() 573 f(n) pa— atunci
1 1 1 1 1 1 n
a,=l-—+——+...+—— =1- = .
2 23 n n+l n+l n+l1
2n ’%HT] —2n
g) lim(an)znzlim(l— ) —lim[1+ L e 2 L
n—e el op+1 n—e n+1 e
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