Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....046

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)

(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
3p)
(3p)
(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se determine conjugatul numarului complex z=(2+i)(1-2i) .

b) Sa se calculeze cos% .

¢) Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care AB=6, AC =6 si m(AéC )=45°.

d) Sa se calculeze distanta de la punctul A(3,—4) la dreapta de ecuatie y =1 .

< < - M 1 1
e) Sa se calculeze partea reald a numarului complex —+—.
i

f) Sa se verifice daca punctul M (1,8) este situat pe dreapta de ecuatie 2x—y+6=0 .

SUBIECTUL II ( 30p )
1. Se considerd multimea A={-2,-1,0,1,2}.
a) Sa se determine numarul submultimilor cu doud elemente ale multimii A .

b) Sa se calculeze cate elemente din multimea A  sunt solutii ale ecuatiei
(2 =2)-2*' -1)=0.

¢) Sa se gaseasca un element din multimea A care este solutie a ecuatiei log, x =0 .

d) Sa se calculeze probabilitatea ca alegind un element din multimea A sa obtinem o
solutie a ecuatiei x* +x—2=0 .

e) Sa se dea un exemplu de multime B cu cel putin 4 elemente astfel incdt multimea

AN B sa aiba exact 3 elemente .

2. Se considera functia 7:R* — R, h(x) =x+ l
x

a) Sise calculeze h'(x), xeR".
b) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei /4 .
¢) Sise rezolve inecuatia h(x)>2x, xe (0,0).

d) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei .

2
e) Sa se calculeze Ih(x)dx .
1
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea G a functiilor f, : R — R definite prin f, (x) =mx+m—1, me R"
si se noteazd cu 1, : R — R functia definitd prin 1,(x)=x , Vxe R .

(4p) | a) Sasecalculeze f,(2) si f,(3) .

(4p) | b) Sisearatecil, € G .

(4p) | ¢) Sasearateca f,of, =f,, .V f..f,€G.

(2p) | d) Sa se arate ca pentru orice f, € G sunt adevarate egalitatile f, o1, =1, o f, = f, .

(2p) | e) Sa se arate ca pentru orice f, € G existd f; € G, astfelincat f, o f, = f, o f, =14.

(2p) | ) Sa se verifice ca operatia de compunere a functiilor determina o structura de grup
pe multimea G .

(2p) | g) Sa se arate , folosind metoda inductiei matematice, c& f, o f, o...o f, = f u -

de 2007 ori

SUBIECTUL IV (20p )

Se considerd functia f:(0,00) > R, f(x)=1+Inx—x.

(4p) | a) S se calculeze f(e)+e.

(4p) | b) Sa se calculeze f'(x), xe (0,00).

(4p) | ¢) Sa se rezolve ecuatia f(x)=0, xe (0,00) .

(2p) | d) Sase arate cd f are un singur punct de extrem local .

(2p) | e) Sa se determine ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.

(2p) | f) Sasearateci 1+Inx<x , Vxe (0,00) .

g) Sa se calculeze I f()dx .
1

e

(2p)
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Varianta 046

SUBIECTUL 1
a) 4+3i.
1
b) —.
) 2

c)18.

d>s.

e)l.
f)2:-1-8+6=0.

SUBIECTUL II
1.
a) 10.
b)2.
c)le A.
2

d) 5"
e) B=1{0,1,2,3.4}
2.

1
a) h'(x)=1-—.

X

b)x=0 este asimptota verticala.
¢) xe (0,1].
d) x, = —1 este punct de maxim local , iar x; =1 este punct minim de local .

e)§+ln2.
2

SUBIECTUL III

a) £,(2)=2,1,03)="7.

b) 1, (x)=1-x+1-1€ G.

o (f, o f,Nx)=f.(f,(x)=albx+b-1)+a-1=abx+ab-1= £, (x),Vf,.f, € G.
d) (f, o 1)) = £, (1, (x)) = £, (x).VxeR .

Deci f, ol = f,.

(1y o £ )= 1,(f,(x)) = £, (x). ¥xe R.Deci 10 f, = f,.

Amobtinut f,ol, =1,0f, = f,.

e)Dinc)avem f o f, =f, . fiofi=Ffy

Cum f, =1z,avem f,(x)= jkx+ jk—1=x sau  x(jk—1)=1- jk.,VxeR.

1
Deci jk—1=0. Atunci j:;=k’l.
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1 1
fl =;x+;—le G. Deci exista f, :fle G astfelincat f, o f, = f, o f, =
k k

f) Dinc) Vf,,f,€e G avem f of, =f,€G.

Asociativitatea (f, o f,)o f, = f, o (f, o W Vfso fy S €G .

Din ¢) avem (f, o f,)o f. = fo, © fo = fues fuo(fyo £)= Fuo foo = Fune
Deci (f, o f,)o f. = f.o(f,° f.)-

Elementul neutru .

3f, € G astfelincat f, o f, = f, o f, = f,.Dind) avem f, =1,.

Elementul simetrizabil
Vf, € G,3f, € G astfelincat f, o f, =fof =1,.

fj:fl'

Deci operatia de compunere a functiilor determina o structura de grup pe multimea G .

g) Din C) avem fa Ofa :faa :faz- Presupunem fa Ofa Ofa O"'Ofa :fcz2007

2007 ori

Demonstram cd f, o f, o f, o...o f, = f s -
20080ri

JoofioSfiowofy=(foofioof)ef, :fuzom ° f, :fazoos--

2008ori 2007 ori

Deci fa Ofa Ofa 0...°fa :fazom-

2007 ori

SUBIECTUL 1V
a) fle)=2—-e.
b) f'(x)zl—l.
X
¢) f'(x)=0,xe (0,) devine l—1:0 .Deci x=1€ (0,).
X
d)
X 0 1 oo
J'(x) + 0 -
F) " Mmx ——

x, =1 este punct de maxim local.Deci f are un singur punct de extrem local .

e) 1ing(1 +1In x — x) = —oo . Deci x=0 este asimptota verticala.
X!

x>0
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lim f(x)=lim(1+In x — x) = —o deci functia f nu are asimptotd orizontala;
X—>00 X—oo

Studiem asimptota oblica

m=limd X g L= X
X—>c0 X X—>oc0 X

Deci f nu admite asimptota oblica .

f) I+Inx < x devine I+Inx—x<0 sau f(x)<0,Vxe (0,00).

Dar x, =1 este punct de maxim local. Deci f(x) <0,Vxe (0,0).

-1 ; n=lm[f(x)—mx]=lim(l+Inx—x+ x) =+oo

e

1

) [ FCodr = [ nx—xd = o} + [Inxdx—"| .
g!fxx! nxxxx|£ _][nxx2

e e e ¢

2 (62 1}_263+2e—e4+1
2 - .

I 1
Deci X)dx=|e——|+——
!f() ( e) e 2e’

2 2e

e
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