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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✄ la MATEMATIC  
 

PROBA D/F 

                                   Varianta ….042 
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologic✂: profil: Servicii, toate specializ✂rile, profil Resurse naturale ✁i protec

�
ia mediului, 

toate specializ✂rile 

Proba F. Programa M2.Filiera teoretic✂:profil Uman, specializarea ✁tiin�e sociale;Filiera voca
�
ional✂:profil Militar, 

specializarea ✁tiin�e sociale 

NOT☎.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✄ 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.   

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) 
a) S  se calculeze partea real  a num rului complex   

i

i

+

+

2

1
. 

(4p) b) S  se calculeze coordonatele mijlocului segmentului CD , unde ( )8,7C  i ( )23,D  . 

(4p) 
c) S  se calculeze ( )π2sin +x  , dac  8,0sin =x  i 








∈

2
,0
π

x . 

(4p) d) S  se calculeze aria triunghiului determinat de punctele  ( )1,1L , ( )2,2M  i ( )3,3−N . 

(2p) e) S  se determine aria p tratului cu perimetrul 20. 

(2p) f) S  se determine perimetrul unui triunghi dreptunghic isoscel cu o catet  de lungime 10. 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se determine câtul împ r irii polinomului 13 += Xf  la polinomul 12 ++= XXg . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element al mul imii { }125,...,1,0  s  fie p trat perfect. 

(3p) c) Se consider  func ia RR →:f , ( ) 73 += xxf .S  se calculeze ( )( )10ff � . 

(3p) d) S  se rezolve, în mul imea numerelor reale, ecua ia   3223 =x  . 

(3p) e) S  se calculeze  suma cuburilor r d cinilor polinomului   232 +−= XXf  . 

 
2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xexf 2= . 

 

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze  ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  ( ) 2≥xf , 0≥∀ x . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se determine ecua ia asimptotei c tre ∞−  la graficul func iei f . 
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   SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
Se consider  mul imea 









∈








−
= Rba

ab

ba
G ,  i matricele 









−
=

1

1

n

n
An , Z∈∀n  

i 







=

10

01
2I . 

(4p) a) S  se arate c GI ∈2  i GA ∈2 . 

(4p) b) S  se calculeze nAdet , Z∈n . 

(4p) c) S  se arate c , dac  GBA ∈, , atunci GBA ∈+ . 

(2p) d) S  se arate c , dac  GBA ∈, , atunci ABBA ⋅=⋅ . 

(2p) e) S  se arate c  
( )( )

6

121
...21 222 ++

=+++
nnn

n , *N∈∀n . 

(2p) f) S  se arate c , dac  G
ab

ba
A ∈









−
= , atunci 











−−

−
=

22

22

2

2

2

baab

abba
A . 

(2p) g) Se consider  matricea 
2

2007

2

2

2

1 ... AAAM +++=  i se noteaz  cu m  suma 

elementelor matricei M . S  se arate c  0<m . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se consider  func ia ( ) R→∞,: 0f , ( )

( )22 2

44

+

+
=

xx

x
xf  i irul ( )

*N∈nna , 

( ) ( ) ( )1231 −+++= nfffan ... , *N∈∀n . 

(4p) a) S  se verifice c  ( )
( )22

2

11

+
−=

xx
xf , ( )∞∈∀ ,0x . 

(4p) b) S  se determine ecua ia asimptotei verticale la graficul func iei f . 

(4p) 
c) S  se calculeze ( )xf ′ , 0>x . 

(2p) d) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  
( )2

12

1
1

+
−=

n
an , *N∈∀n . 

(2p) e) S  se calculeze n
n

a
∞→

lim . 

(2p) f) S  se calculeze ( )
2

lim
n

n
n

a
∞→

. 

(2p) g) S  se calculeze  ( )∫
2

1

dxxf . 
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Subiectul I 

a)     
5

3
)Re( =z .  

b)     Mijlocul M al segmentului ( )CD  ( )5,5M⇒ . 

c)     ( ) 8,02sin =π+x . 

d)    36
2

1
=⋅=

LMN
S . 

e)   25=S . 

f)    21020 +=P . 
 
Subiectul II 

1. 

a)   Aplicând teorema împ r irii cu rest ob inem câtul 1−X . 

b)    
21

2

126

12
==p . 

c)  ( )( ) 11810 =ff � . 

d)  
3

5
=x . 

e)   93
2

3
1 =+ xx . 

2. 

a)   ( ) x
exf 2=′ . 

b)   ( ) ( )12
1

0

−=∫ edxxf . 

c)   ( ) 210 ≥⇒≥⇒≥ xfex x . 

d)   
( ) ( )

e
x

fxf

x
2

1

1
lim

1
=

−

−

→
. 

e)    0=y  este asimptota oblic  spre ∞− . 
 
Subiectul III 

a)    Pentru 1=a ; GIb ∈⇒= 20  i pentru 1=a ; GAb ∈⇒= 22 . 

b)   Z∈+= nnA
n

;1det 2 . 

c)    R∈








−
=









−
= dcba

cd

dc
B

ab

ba
A ,,,;;

( )
G

cadb

dbca
BA ∈









++−

++
=+⇒        

        deoarece RR ∈+∈+ dbca ; . 
d)     Calcul direct. 
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e)    
( )( ) ∗∈∀

++
=+++ Nn

nnn
n ;

6

121
21 222
… . 

      Pentru 1=n avem 1
6

321
12 =

⋅⋅
=  adev rat. 

     Presupunem adev rat pentru kn =  deci 
( )( )

6

121
1 22 ++

=++
kkk

k… . 

      Vom demonstra c  este adev rat  i pentru 1+= kn , adic   

( )
( )( )( )

6

3221
121 222 +++

=+++++
kkk

kk… . 

( )
( )( )

( ) =++
++

=+++++
2222 1

6

121
121 k

kkk
kk…

( )( )( )
6

3221 +++ kkk
. 

În baza induc iei matematice rezult  
( )( ) ∗∈

++
=++ Nn

nnn
n ,

6

121
1 22
… . 

f)   








−−

−
=

22

22
2

2

2

baab

abba
A . 

g)   








−−

−
=⇒









−
=

2

2
2

)

12

21

1

1

kk

kk
A

k

k
A

k

f

k
. 

    Atunci ==∑
=

2007

1

2

k

kAM
not

kk

kk

kk

kk

=



















−−

−

∑∑

∑∑

==

==
2007

1

2
2007

1

2007

1

2007

1

2

)1(2

2)1(










− xy

yx
. 

  Deci 0)1(22
2007

1

2
<−== ∑

=k

kxm . 

 
 
Subiectul IV 

 

a)    ( )
( )

=
+

+
=

22 2

44

xx

x
xf

( )
0,

2

11
22

>∀
+

− x
xx

. 

b)  ( )
( )

+∞=








+
−=

>
→

>
→ 22

0
0

0
0 2

11
limlim

xx
xg

x
x

x
x

. Deci 0=x  este asimptota vertical  la 

graficul func iei f . 

c)   ( )
( )

( ) ( )
0,

2

22

2

222
3344

>∀
+

+−=
+

+
+−=′ x

xxx

x

x

x
xf . 

d)    Fie ( )nP  propozi ia 
( )

∗∈∀
+

−= Nn
n

a
n

,
12

1
1

2
. 
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        Avem  ( )1P  este adev rat . 

        Presupunem adev rat  propozi ia pentru ( )
( )

∗∈
+

−== Nk
k

akPkn
k

,
12

1
1:,

2
. 

        Vom ar ta c  ( ) ( )1+⇒ kPkP , adic  avem de ar tat c  
( )21

32

1
1

+
−=

+
k

a
k

. 

( ) ( ) ( ) ( ) =++=++++=
+

1212211 kfakfffa
kk

…  

( ) ( ) ( ) ( )2222 32

1
1

32

1

12

1

12

1
1

+
−=

+
−

+
+

+
−=

kkkk
. 

        Deci în baza induc ie matematice avem c  
( )

∗∈∀
+

−= Nn
n

a
n

,
12

1
1

2
. 

e)     
( )

101
12

1
1limlim

2
=−=









+
−=

∞→∞→ n
a

x
n

x
. 

f)     ( )
( ) ( )

( )

( )

=








+

−
+=









+
−=

⋅
+

−
⋅

−

+

∞→∞→∞→

2
2

2
2

2 12

1

1

12

22 12

1
1lim

12

1
1limlim

n
n

n

n

n

n

n

n
n nn

a  

( ) 4

1
12

lim
2

2

−
+

−

==
∞→

ee n

n

n . 
 

g)     ( )
( )∫∫ =









+
−=

2

1

22

2

1
2

11
dx

xx
dxxf

( )
12

5

3

1

4

1
1

2

1

1

2

1

2

1

11

=−++−=










−

+
−

−

−−
xx

. 
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