Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....040

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)
a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(-1,0)si B(0,2).

b) Sa se calculeze sin 60°+ sin 30°.

¢) Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care AB =4, BC =6si m(ABC ] =60°.

d) Sa se calculeze aria totald a unui cub care are volumul egal cu 27.

e) Sa se verifice daca dreptele de ecuatii x+ y+1=0 si 3x+3y+4 =0 sunt paralele.

f) Sa se calculeze cos(BAC), dacd in triunghiul ABC avem AB=3, AC=2 si BC = V7.

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei \x + 1| =2.
b) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia log, (4x2 + 1) =log, 4.
¢) Si se calculeze probabilitatea ca un element n € {0,1,2,3} sa verifice relatia 2" € {0,1,2,3}.
d) Sa se determine a € R astfel incét valoarea minima a functiei f :R —R,
f(x)=x* +4x+a sifie egald cu 4.
e) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie definite pe [5,<>o) prin relatia
x*y=4/x"+y>=25.

2. Se considera functia f :(~2,00) >R, f(x)= x"é )
X+

a) Si se verifice cd f(x)=1+ ! 5 xe (= 2,400).

X+

b) Si se calculeze f'(x), xe (—2,400)

¢) Si se arate ca functia f este descrescitoare pe intervalul (— 2,+oo).

1
d) Sa se calculeze j f (x)dx
0

e) Sise calculeze lim f(n).

n—>o0
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SUBIECTUL III ( 20p )

-1 -2 2 2
Se considerd matricele A =( . 9 ] ; B :( 1 J si multimea

M ={C(x)=xA+B, xe R}
a) Sa se calculeze determinantul matricei A.

b) Si se calculeze matricele A? si B

c¢) Sasecarateca A-B=B-A.

d) Sasearate ca C(x)-C(y)=C(y)-C(x), oricare ar fi matricele C(x), C(y) € M.

e) Si se calculeze determinantul matricei C(x), xe R.

f) S se calculeze matricea (C(x))’, xe R.

g) Utilizand metoda inductiei matematice , sa se arate ca C"(x) = C(x"), Vne N*, Vxe R.

SUBIECTUL IV (20p )

*

Se considera functiile f, :R - R, f, (x)=x1+x)" , ne N .

a) Si se calculeze f/(x),ne N si xe R.

b) Sa se rezolve ecuatia f,(x)=0 ,xe R.

¢) Sa se arate ca functia f,(x) are un punct de minim local si un punct de maxim local.

d) Sisearatecd f,(x)< £, (x), xe[0,1], ne N".

1
e) Si se calculeze I f,(x)dx, ne N",
0

f) Sasearatecd f,(x)=C’x+Cx> +C x* +..+C'x"™', Vxe R, Vne N".

g . c c o 02 41
g) Sasearatecd —+-—"+---+ - '
2 3 n+2 (n+hH(n+2)

toate specializarile
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Varianata 40

Subiectul 1
a) AB=4+5.
J3+1

b) sin60° +sin30° = 5

¢ S, =6v3.
d) A =54
11

1
e — =—#—=dreptele sunt paralele.
) 3 3 4 P P

1
COSA=—.
D 2

Subiectul 1T
1.

a) x,=1Lx,=-3.

b) x=i—3.
2

¢) p=

d) a=
e) e
2.

a) flx)=1+

1
,UXE 2,°° .

b) f'(x)zm,Vx >-2.

© f'(x)<0,Vx>-2= functia f este descrescitoare pe intervalul (= 2,c0).
1

d) If(x)dx _ 1+ln%.
0

e limf(n)=1.

n—oo

Subiectul IIT
a) detA=0.

b) A=A, B’=B.
¢ A-B=B-A=0,.

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



d) C(x)~ C(y)= (xA+B)-(yA+B)= XxyA+ B = C(xy)= C(yx)= C(y)~C(x).
—-x+2 —2x+2
0 C(x):xA+B:[ J:detC(x)z
x—1 2x—1
b (Clf =clo) cl)=clev)=cle).
g)  Vom demonstra prin inductie cd C" (x)=c (x" ), Vne N';Vxe R.
Pentru n=1 avem C'(x)= C(xl ):> C(x)=C(x) -adevarat.
Presupunem adevirat pentru n =k deci C*(x)=C (xk ), ke N
si vom demonstra cd C*(x)= C(x*").
Dar C*'(x)=C*(x)-C(x)= ( )— C ( o ) Folosind metoda inductiei
matematice rezultd ca C"(x)= ( ), Vne N;Vxe R.

Subiectul IV

a) fn,(x) =(1+x) +x-n(l+x)" =+x)" (1 +x+nx).
b) £, (x)=0e (1+x)1+x+2x)=0 o x =1 x, z_%_
¢) Din tabelul de variatie rezultd x =—1 punct de maxim local si

1 .
x= 3 punct de minim local.

d) xelol]=1<1+x<2=(1+x) <(+x)" = f.(x)< £, (x): xe[0,1f ne N".

1 1
., - ., (x+1)n+2 (x+1)n+l
e) J-x(1+x) dsz.(1+x) Idx—J.(1+x) dx = - =
0 0 n+2 |() n+1 |()

1 1

2n+2 1 2n+l 1 n- 2n+l _1
— _ n _ .
n+2 n+2 n+l n+l (n+1)n+2)
f) fn(x)zx(Cf +C,',x+...+C;'x”)=Cfx+C;x2 +...+C X"

1 1
) J.)c(1+x)”dx=J.(C,?JC+C;)C2 .. 4C X" )dxz

0 0

n+2 ! 0 1 n
C°—+C'—+ A+ C! =C” G, G, NG ))
2 3 n+2 2 3 n+2
1
) \ .2n+1 +1
Din punctul ) avem jx(1+x) dxzn—. )
(n+1)(n+2)
0
' C ' on2"4l

Din (1) si (2 Itd —-+—"2+...+ = .
n (1) 5t (2) rezulta 2 3 n+2 (n+1)n+2)
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