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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....021

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

(dp) a) Sa se calculeze conjugatul numarului complex (\/5 +/3i )2.

(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(4,5) la punctul E(6,7).

4
“@p) ¢) Sa se calculeze cosx ,dacd sinx =% , X€E (0,%).

(4p) | d) Sasearate ca punctele L(1,2), M(2,3) si N(3,4) sunt coliniare.

(2p) | e) Sa se calculeze perimetrul unui pétrat cu aria 100 .

(2p) | f) Sa se determine ipotenuza unui triunghi dreptunghic cu catetele 5 si 12.

SUBIECTUL II (30p )
1.
3 a) Sa se verifice identitatea ! —l— ! Vx>0
(3p) x(x+1) x x+1’
< .1 1 1
3p) | b) Sasearatecd —+—+..+ ——<1
1-2 2-3 9-10

(3p) | ©) Sa se calculeze probabilitatea ca un element x e {1,2,3,4,5} sa verifice relatia eZ.

X—
(3p) | d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3*"' +3* =12. .

(3p) | ) Si se calculeze produsul radicinilor complexe ale polinomului  f =X*—-X?*-20 .

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x+27".
(3p) | a) Sasecalculeze f’(x), xeR.

(3p) | b) Si se calculeze _[ f (x)dx.

0
(3p) | ¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

(3p) d) Sa se calculeze limw.

x—1 X -1
(3p) e) Si serezolve ecuatia f(x)=2""+x, xe R.

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 021



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)
(2p)
(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

o 1+i3  _ 1-i3
Se considera numarele complexe @ = 5 , 0=

si multimile

Zo]={a+bo|abe Z}si H ={,0, @*....0"}.

a) Sise verificecd @’ =w-1.

b) Sisearatecid @’ =—1si 0° =1.

¢) Sase calculeze w+ @ si w-@ .

d) Sa se arate ca, daca ne N'si @" =1, atunci 6 divide pe n.

e) Sa se arate cd, daca u,ve Z[w], atunci u +ve Z[w] siu-ve Z[a]
f) Sasearateca H c Z[w]

g) Sa se arate cd multimea {z € Z[a)]‘ dye Z[a)], astfelincdty - z = 1} contine cel putin 6

elemente.
SUBIECTUL IV (20p)
. .. 2\ . 2x
Se considera functiile f,g:R —>R, f(x)= ln(1+ X ) si glx)= o
+x

a) Sasearate ci f'(x)=g(x), VxeR.

b) Si se arate ci functia f este strict descrescitoare pe (- oo,O] si strict crescdtoare pe
[0,00).

¢) Sisearatecid f(x)>0,VxeR.

d) Sase calculeze lim g(x) .

X—0

1
e) Sa se calculeze J. g(x)dx
0

f) Sa se arate ca graficul functiei f nu admite asimptota cétre + o .

g) Siserezolvein R ecuatia f(x)+ f(2x)=0.

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 021



Varianta 021

Subiectul I
a) Daca Z=(\/§ +i \/5)2 atunci z =(\/§ —i \/5 )?

b)  DE=2+2
2 .2 3 . T . .
c) cos” x=I-sin” x=1——=— si cum x € (0,—) iar cos x >0 obtin cos x =—
4 4 2 2
1 21
d) 2 3 1=0= L,M,N coliniare
3 41
e) Dacd aria patratului este 100 atunci latura e 10 iar perimetrul 40.

f) Aplicand teorema lui Pitagora obtin ¢4 ipotenuza este V5 +12% =13
Subiectul II

1.a) l_ 1 _x+1—x_ 1
ox x4+l x(x+D x(x+1)

b) Folosind a) obtin —— =1 —1; =1
12 1 2723 2

l 1 asa mai de arteL—l_i.
37 P9 9 10

Tnsumand obtin:

1 1 1 1
—t——t =
1-2 2.3 9-10 10

c¢) Observand ca numai 1 verificd relatia obtin ca probabilitatea ceruta este g .

H3"+3=1223'G+)=123" =3=x=1
e) Aplicand relatiile Iui Viette obtin cd produsul cerut este -24.
2.2) f(x)=1-2""1n2
1 1 1+In2
b X)dx=| (x+27")dx =
) [ o= [ e+ 2 ===

c) f'(x):O(:)L=L<:)2X =In2 & x=log,In2
2% 1In2
care este punct de minim deoarece in stinga sa f’'(x) <0 si in dreaptasa f'(x)>0
x)—f , In2 2-In2
SO-fD _ fH=1-—S==
x—1 2 2
e) Ecuatia devine 27 =27 < x=0

d) lim

x—l1

Subiectul IIT
, 1-3+2i3  —1+i3 .
= = S1 @
4
unde egalitatea @®° = @~ 1
b @ =00 =0 (0-1)=0"-0=0-1-0=-1.
a)ﬁ — (a)3)2 :(_1)2 :1

—_ 143 103
2

C) W+ w=
2

-1

1+i3 1+i3-2 —1+i3
a) @ = 5 —-1= = de

2 2

1
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(+i3)1-i3) 143
4 4
d) Fie ®" =1cune N'.Atunci n=6p+k cu pe N'si k=05 si

® 0= 1

rf e 1”@ =1 @ =1.Cum k =0,5 convine numai k=0 cici

o' =1ow
& =w-1#21, @ =-1#1, 0' =-0#1, ® =" 0=-0"=1-0=#1.

Asadar n=6p cu pe N adici 6 divide n.

e) Fien,ve Z[w] = (J)a,b,a’.b’ € Z cuu=a+b@ si v=a'+ b @. Am

u+v=(a+a)+ (b +b)we Z|w]si

uv=a-a+b-b’w’+@-b’+a -bo=a-a’+b-b'(@-1)+(ab +a'b)wo=(a-a’-b-b)+
+(a-b'+a  b+b-bwe Zw)

H1=14+0-w; w=0+1-we Z[w], & =-1+we Z[w], @ =-1+0-we Z[w],

o' =—-w=0-we Z[w), @ =o' w=1-we Z|w]. Adici H c Z[w].

g)Notez A={ze Z [a)]| (I y e Z[w]astfel incat y -z =1si tindnd cont de f) si de faptul ca

1-1=1sica @° = lrezulti ci A contine cel putin H care are 6 elemente.

Subiectul IV

, (1+x?) 2x
) f(x) T 1ox g(x)

b) f(x)=0& x=0sicum f'(x)<0(V)x<O0si f(x)>0(V)x>O0rezultici f e strict
descrescatoare pe (—oo,0] si strict crescatoare pe [0, o).

c¢) Deoarece f(0)=0si f(x)= f(0)obtin f(x)=0(V)xe R

2x

d) lim g(x) =lim =0

xoe | 4 x
5 j; g(x)dx = j; F/(x)dx =1n2.
f@ i DD E f}m
X

X—0o X X—o0

2

fym = lim

=limg(x)=0
n=lm[f(x) —mx] =1lim f(x) = 4o
X—>o0 X—>o0
Deci f nu are asimptote cétre + oo

2) f(x)+f(2x)=0(:)(1+x2)-(1+4x2):1
notez x> =y >0 siobtin 1+ y)-(1+4y)=1= y=0< x=0.
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