Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....020

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )
In sistemul cartezian de coordonate xOy se consideri punctele An(n,l), Vne N
$10(0,0).

a) Sa se verifice ca punctele A, si A, sunt situate pe dreapta de ecuatie y =1.

b) Sa se arate cd punctele A,, A, si A, sunt coliniare .

¢) Sa se calculeze aria triunghiului OA A, .

d) Sa se calculeze lungimea segmentului [OAn ], ne N.

e) Sa se determine numarul dreptelor care trec prin cel putin 2 puncte din multimea
{0.A,.A,....A,}.

f) Sa se determine numarul triunghiurilor care au varfurile in cite 3 puncte din
multimea {0, A, A, ..., A, }.

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Sadse calculeze log, 8-—1log,9+log, 25.
b) Sa se determine cel mai mare termen din sirul de numere C,,C;,C;,C:,C;.

¢) Sase rezolve ecuatia 5" = J5, xeR.
d) Si se determine restul impartirii polinomului f = X* +1 la polinomul g = X +1.

e) Se considerd functia f:R — R, f(x)=—x+10. Si se calculeze (f o f)1).

2. Se considerd functia f:R > R, f(x)=x"—4x.
a) Sa se rezolve ecuatia f(x) =0, xe R.

b) Si se calculeze f'(x),xe R.

¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

1
d) Sa se calculeze j f(x)dx.
0

f(x)

e) Sase calculeze lim ———

1o ()
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SUBIECTUL III ( 20p )

R 1
In multimea M, (R)se considera matricea / , = (O 1] si multimea

G={(g IZJ | a,ce (0,0)be R}.

a) Sasearateca [,€G.
y . . a b
b) Sa se calculeze determinantul matricei M =( Je G.
c
c¢) Sasearate ca,daca A,Be G,atunci A-Be G.

a b
d) Sa se verifice ca, daca C z( Je G, atunci matricea D =
c

S Q|-
N}
o

C-D=D-C=1,.
e) Sa se gaseascd doud matrice U,V e G pentrucare U -V #V -U .
f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca

b n n n—1 n—2 n—2 n—1 ‘
a _|@ b(a +a" “c+..+tac" +c ) . VneN'.Vab.ceR.
0 ¢ 0 c"

g) Sa se arate ca ITnmultirea matricelor determind pe multimea G o structura de grup necomutativ.

SUBIECTUL IV (20p )
Se considerd functia f:R — R, f(x)=3*-2".

a) Sise calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se calculeze limw.

x—0 X

¢) Sisearatecd f(x)>0 Vxe [O,oo).

fx) a*—1

, stiind ca lim
x—0 X

d) Sa se calculeze lim =lna, Va>0.

=0 x

e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f .

a* -1

f) Sise arate ca Ia’dtz , VxeR, Va>0, a#l.
0

Ina

g) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse Intre graficul functiei f , axa

Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1.
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Varianta 020

Subiectul I

a) A,(0,1)si A (1,1) verifica ecuatia y =1 caci 0-0+1=1si 0-1+1=1;

b) Deoarece A, (2,1) se afla si el pe dreatpa y =1 rezultaca A, A,, A, sunt coliniare ;
c) Aria sa este M=u=l;

2 2 2
d) 0(0,0)si A, (n,1)= OA, =+/n” +1;
e) Evident A, (k,1),k = O,_IO sunt coliniare pe dreapta y =1 si cum Osi A, (k,1),k = m

determina o dreapta rezulta cd numarul dreptelor cerute este 12 ;
f) Deoarece A;,A;,A; cu i, j,k distincte doua céte doud nu pot determina un triunghi (fiind

coliniare) rezulta cd singurele triunghiuri sunt de forma OA,A; cu i # j,i, j = 0,10 iar numarul

lor este egal cu numarul submultimilor de 2 elemente ale unei multimi de 11 elemente , adica

C’ =55;

Subiectul I :
1

a) 10g2 8 _10g3 9 +10g5 25 = 3;

b) Folosind formula combinérilor complementare obtin cd cel mai mare termen 6, adicd C 2 ;
05 =V5ox= % ;

d) f-D)=(-D*+1=2;

e) (f o f)(x)=xdeci (f o f)1)=1;

2.

a) f(x)=0 & x* —4x=0 < x(x’ —4) = 0 cu singurele solutii reale x =0 si x = 3\/Z (facem
observatiaca f : R — R deci se cautd numai solutii reale;

b) f'(x)=4x" —4=4(x-1D(x*+x+1);

¢) f'(x) =0 x’ —1=0cu singura solutie reald x =1; observand ci f'(x) <0,(V)x <1 si
f'(x)>0, (‘v’)x >1 obtin x =1 punct de minim pentru f ;

d) if(x)dx =j; (x4 - 4x)dx = [);5 - 2)62J1 ?

0 5 5
K-t
x‘ =

1
X—oo0 xf (x) X—>00 x4(4—i,;) 4
X

bl

Subiectul III:
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a) Notand a =c=15i b=0 obtinca I, € G;

a
b) =ac—0=ac;
0

c

) ) a b a b
¢)Fie A,Be G = (I)a,c,a',c'e (0,0) si b,b'e R cu A= 0 B = s
c €

aa' ab'+bc'
A-B= 0 , |€eGcicia-a'sic-ce (0,00) iar ab'+bc'e R.
cc

. a b 11 . b .
d) Fie C = € G ; deoarece —;—€ (0,) si ——€ R rezultica De G;
0 ¢ a c ac

1 2 1 0 1 4 1 2
e) A= e G,B= eGsiam A-B= B-A= si evident
0 1 0 2 0 2 0 2

a b
—pentrunzlamAlz( J:A;
0 ¢

a" ba"'+a"c+..4ac" +c"!
0 c"
a" ba" +a"c+..+ac" +c"")) (a b a ba"+a"'c+..+ac" +c")
¥ g I o[ |
) Verificam axiomele grupului; din ¢) rezulta ca A- Be€ G,(V)A,B e G adica G e parte stabila

-presupun ci A" = )j siam A" =A" A=

alui M,(R) in raport cu inmultirea matricilor; deci legea indusa pe G este si asociativa. in plus
I,eGsiA-I,=1,-A=A,(V)Ae G adici I, este elementul neutru.

1 b
a b o
Folosind punctul d) daca A =( Je G atunci A'=| 4 1ac € G siam
0 ¢ 0o -
c

A-A'= A“A = I, ,adici orice element din G este simetrizabil. In concluzie (G,') grup si cu
punctul c) chiar necomutativ.

Subiectul IV:

a) f'(x)=3"1In3-2"In2;
by fim L =S ©)
X

x—0

=f'(0)=1n3—1n2=ln%
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) In2
¢) f'(x)=0=3"In3-2" IHZZO@(EJ =E cu unica solutie x =log, n—;
2 In3 > In3

In2 3 In2
observand ¢ —= e subunitar iar — > 1 = log, 12 20 adica pe [0,00), f' pastreaza semn
In3 2 5 In3

constant; calculand f'(1) >0 = pe[0,00) f este strict crescitoare si cum f(0) =0 obtin
f(x)20,(V)x=0.
d) lim L™ Cjim3 =2 = 1n§;
=0 x x—0 X 2
e) lim f(x)=1lim 3" -2")=0;
a |x_a'-1

adt=—1| = ;
ﬂ;[ Inal0 Ina

1
2) Observand ci pe [0,1] f e continud si pozitiva am ca aria ceruta este I f(x)dx =
0

1 1 1
- j(3* —2%)dx = I3xdx—j2xdx =i—L(Am folosit )
0 0 0 In3 1In2
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