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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✄ la MATEMATIC  
 

PROBA D/F 

                                  Varianta ….004 
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologic✂: profil: Servicii, toate specializ✂rile, profil Resurse naturale ✁i protec

�
ia mediului, 

toate specializ✂rile 

Proba F. Programa M2.Filiera teoretic✂:profil Uman, specializarea ✁tiin�e sociale;Filiera voca
�
ional✂:profil Militar, 

specializarea ✁tiin�e sociale 

NOT☎.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✄ 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.   

 La toate subiectele se cer rezolv ri complete  

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) În  sistemul cartezian xOy se consider  punctele )4,0(),6,2(),2,6( −CBA . S  se 

demonstreze c  triunghiul ABC este dreptunghic. 

(4p) b) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele )4,0(),6,2(),2,6( −CBA . 

(4p) c) S  se determine R∈α  astfel încât punctul ( )1, +ααM  s  apar in  dreptei de ecua ie 

0832 =−+ yx . 

(4p) d) S  se determine numerele reale a  i b  astfel încât  dreapta de ecua ie 1=+ byax  s  

treac  prin punctele )6,2(),2,6( BA . 

(2p) e) S  se calculeze aria unui triunghi cu lungimile laturilor de 6, 8 i 10. 

(2p) f) S  se calculeze partea real  a num rului complex  
i

i

−

+

2

1
. 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.   Se consider  mul imea }7,6,5,4,3,2,1{=A .  

(3p) a) S  se determine câte submul imi cu dou  elemente are mul imea A . 

(3p) b) S  se determine câte numere de dou  cifre distincte se pot forma cu elementele mul imii 

A . 

(3p) c) S  se calculeze probabilitatea ca un element al mul imii A  s  fie num r impar. 

(3p) d) S  se calculeze num rul total de submul imi ale mul imii A . 

(3p) e) S  se determine probabilitatea ca un element  }7,6,5,4,3,2,1{∈x  s  fie solu ie a ecua iei  

     0352 2 =+− xx . 

 
2.  Se consider  func ia 

1

2007
)(,}1{\:

+

−
=→−

x

x
xff RR . 

(3p) a) S  se calculeze ( ) { }1\, −∈′ Rxxf . 

(3p) b) S  se arate c  ( ) ( ) 211 =+−+−− xfxf , { }0,1\ −∈∀ Rx . 

(3p) c) S  se arate c  func ia f  este cresc toare pe ( )∞− ,1 .  

(3p) d) S  se calculeze  ∫
1

0

)( dxxf . 

(3p) e) S  se determine ecua ia asimptotei orizontale spre ∞+  la graficul func iei f . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 Pe R se consider  legea de compozi ie ""∗  definit  prin 5677 +−−=∗ yxxyyx  

(4p) a)  S  se verifice c  ( )( ) R∈∀+−−=∗ yxyxyx ,,777 . 

(4p) b)  S  se arate c   ( ) ( ) zyxzyx ∗∗=∗∗ , R∈∀ zyx ,, . 

(4p) c)  S  se rezolve ecua ia R∈=∗ x
xx ,7497 .  

(2p) d)  S  se demonstreze c  mul imea ( )∞= ,7G  este parte stabil  a lui R în raport cu legea de 

compozi ie ""∗ . 

(2p) e)  S  se rezolve inecua ia ( ) ( ) R∈<−∗−∗ xxxx ,721 . 

(2p) f)  Utilizând metoda induc iei matematice, s  se demonstreze egalitatea 

( )( ) ( ) R∈∀+−−−=∗∗∗ nnn xxxxxxxxx ,,,,7777 212121 ……… , *N  ∈∀ n . 

(2p) g) S  se calculeze 2007321 ∗∗∗∗ … .  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func ia  
( )( )221

12
)(,:

22 +++

+
=→

xxx

x
xff RR . 

(4p) a) S  se demonstreze c  are loc egalitatea 
( )

R∈∀
++

−
+

= x
xx

xf ,
11

1

1

1
)(

22
. 

(4p) b) S  se calculeze )9()2()1()0( ffff ++++ ⋯ . 

(4p) c) S  se determine ecua ia asimptotei orizontale spre ∞+ la graficul func iei f. 

(2p) d) S  se calculeze ( ))(lim 3
xfx

x ∞→
. 

(2p) e) S  se calculeze aria cuprins  între graficul func iei f , axa Ox i dreptele verticale de  

ecua ii 0=x  i 1=x . 

(2p) 
f) S  se calculeze  

0
lim

→x

( ) ( )
x

fxf 0−
. 

(2p) g) S  se calculeze  ( )
( )∫ 











++
+

1

0
2 11

1
dx

x
xf . 
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Varianta 4 

 

Subiectul I 

 

a) 32=AB , 72=AC , 104=BC ⇒ ABC∆  este dreptunghic. 

b) 24=
ABC

S . 

c) 1=α . 

d) 
8

1
=a  �i 

8

1
=b . 

e) 24
2

86
=

⋅
=S . 

f) 
5

1
)Re( =z . 

 

Subiectul II 

1. { }7,6,5,4,3,2,1=A  

a) Numărul de submulŃimi cu două elemente din mulŃimea A  este 21 . 

b) Numărul de două cifre distincte cu elemente din mulŃimea A  este 42 . 

c) 
7

4
=p . 

d) 72 . 

e) 
7

1
=p . 

2.  

a)   ( )
( )

{ }1\,
1

2008
2

−∈∀
+

=′ Rx
x

xf . 

 b)     ( )
x

x
xf

2008
1

+
=−− , ( )

x

x
xf

2008
1

−
=+− . Deci  

( ) ( ) { }0,1,2
2

2
11 −−∈∀==+−+− Rx

x
xfxf . 

 c)  ( ) ( )∞−∈∀>′ ,1,0 xxf , deci f  este crescătoare pe ( )∞− ,1 . 

 d) ( ) 2ln20081

1

0

−=∫ dxxf . 

  e) 1=y  este asimptota orizontală spre ∞+ . 

 

SubiectulIII 

 

a)    ( )( ) R∈∀∗=++−−=+−− yxyxyxxyyx ,,74977777 . 

b)    Se verifică prin calcul direct. 
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c) 7497 =∗ xx
)a

⇒ ( )( ) 7774977 =+−− xx ( )( ) ⇒=−−⇒ 07777 2 xx

2

1
,1

21
== xx . 

d) ( )∞∈ ,7x , ( )⇒∞∈ ,7y ( )( ) 077 >−− yx ( )( ) ⇒>+−−⇒ 7777 yx  ( )∞∈∗ ,7yx . 

 e) ( ) ( ) 721 <−∗−∗ xxx   ( )( )( ) ⇒<−−−⇒ 0987 xxx ( ) ( )9,87, ∪∞−∈x . 

f) Notăm :)(nP ( )( ) ( ) *N∈∀+−−−=∗∗∗ nxxxxxx
nn

,7777
2121

�� , 

R∈∀
n

xxx ,,,
21
�  

       Pentru 1=n  este adevărat. 

       Presupunând că )(kP  este adevărată pentru ∗∈ Nk , arătăm că )1( +kP  este 

adevărată. Dar  ( ) ( )( ) ( )( ) =∗+−⋅⋅−−=∗∗∗
++ 12111

7777
kkkk

xxxxxxx ��  

( )( ) ( )( )( ) 7777777
121

+−+−−⋅⋅−−=
+kk

xxxx � ( )( ) ( ) 7777
121

+−⋅⋅−−=
+k

xxx � . 

       Deci )1( +kP  este adevărată. Folosind metoda inducŃiei matematice rezultă că  

propoziŃia este adevărată , ∗∈∀∈∀ NR nxxx
n

,,,,
21
� . 

g) Observăm că 777 =∗=∗ xx  atunci folosind asociativitatea vom obŃine 

( ) 77720078761 =∗=∗∗=∗∗∗∗∗∗ yyx
yx

������������ . 

Subiectul IV 
  

a)   Se verifică prin calcul direct. 

 

b)   ( ) ( ) ( ) ( ) =++++ 9210 ffff �
101

100

110

1
1

2
=

+
− . 

c)   ( ) 0lim
0

=
→

xf
x

, deci 0=y  este asimptota orizontală spre ∞+  la graficul funcŃiei. 

d)  ( )( )
( )( )

2
221

2
limlim

22

34

3 =
+++

+
=

∞→∞→ xxx

xx
xfx

xx
. 

 e)   ( ) 2
2

1

0

arctgdxxf −
π

=∫ . 

 f)   ( )
( )

( )

( )( )
⇒∈∀

++

+
+

+
−=′ Rx

x

x

x

x
xf ,

11

12

1

2
2222

( ) ( )
2

10
lim

0
=

−

→ x

fxf

x
. 

          

 g)  ( )
( ) 41

1

11

1
1

0

2

1

0

2

π
=

+
=









++
+ ∫∫ dx

x
dx

x
xf . 
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