Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....001

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretica:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationala:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timp de lucru efectiv 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)
In sistemul cartezian de coordonate xOy se consider punctele A(0, 3), B(6,0), C(3,3) si D(2,2).

a) Sa se calculeze distanta de la punctul A la punctul C.

b) Sa se calculeze aria triunghiului ABC.

¢) Sa se demonstreze ca punctele A, B si D sunt coliniare.

d) Sase arate ca triunghiul MNP este dreptunghic, unde MN =5, MP =12 si NP =13.
e) Sise calculeze sin®30°.

f) Si se calculeze, in multimea numerelor complexe, numarul 2i* +4i*.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se calculeze numarul 2+ 22425427,
b) Se consideri functiile f, g:R — R, cu f(x)=x—2, astfel incat functia g este inversa
functiei f. Si se calculeze g(1).

¢) Sise determine termenul al treilea al dezvoltarii (1- 2a)5 .

2
d) Saserezolvein R ecuatia 2% =2.
e) Saserezolve ecuatia vx+2=x, x=0.

2.
Se considera functia f:(0,00) >R, f(x)=x? —l.
X
a) Sise calculeze f(2).
b) Sase calculeze lim w
x—2 x—=2
¢) Sasecalculeze lim f(x).

X—>00

d) Sa se calculeze I flx)dx.
1

e) Sise demonstreze ca x” - f'(x)—2x- f(x)=3, pentru orice x>0.
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considerd functiile f:R —R, f(x)=x+2 si f,:R—=R,

£y (x)=(fo fo..f)x), pentruorice ne N, unde ,,o” reprezinti operatia de compunere a
%{—/
denori f

functiilor.

(4p) | a) Si se calculeze £(0).
(4p) | b) Sase calculeze f(2)+ f(3)+...+ f(11).

(4p) | ¢) Sa se determine inversa functiei f.

2 0 3
(2p) | d) Sasearateca (3 2 0[=f(9).
4 3 2

(2p) | e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd V ne N, VxeR, I (x) =x+2n.

o | sa tv10"_1()VN*
P a S¢ arate ca 21 = fn(()) 1, ne .

(2p) | g Sasearateca VneN', fi(1)+f,(1)+..+ £,(1) =n*+2n.
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functia f:R >R, f(x)=x’+x>+x-1.

(4p) | a) Sase calculeze f'(x), xeR.

(4p) | b) Sa se calculeze J. x- f'(x)dx.

0

o)

3

(4p) | ©) Sase calculeze lim
X—o0  x

(2p) | @) Sase calculeze lim f (e_x).

X—>00
(2p) | e) Sa se demonstreze ca functia f este crescatoare pe R.

(2p) | f) Sasearateci f(x)>-1, Vx>0.

2
(2p) | g) Sa se calculeze Iw dx.
1 X
2
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....002

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )

(4p)
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(4p)
(4p)
(2p)
(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(3,0), B(3,3), €(0,6) si D(2,2).

a) Sa se calculeze distanta de la punctul A la punctul B.
b) Sa se calculeze aria triunghiului ABC.
¢) Sa se demonstreze cad punctele A, C si D sunt coliniare.
d) Sa se arate ca triunghiul DEF este dreptunghic, unde DE = 52, DF =542 si EF =10.
e) Sise calculeze 1g*60°.
f) Si se calculeze, in multimea numerelor complexe, numarul (2—i )2.
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Sasecalculeze 1+3+5+7+...+21.
b) Se considera functiile f,g:R—>R, cuf (x)=—x+3, astfel incat functia g este inversa
functiei f. Sa se calculeze g(2).
¢) Si se determine termenul din mijloc al dezvoltarii (2a— 3)4 .
d) Sa se rezolve ecuatia lg(x2 + 10)= lg(7x) xe (0,00).
e) Saserezolve ecuatia V2—x=x, x<2.
2.
Se considerd functia f:R - R, f(x)=2x+e".
a) Sase calculeze f (O)
b) Sisecalculeze f’(x), xeR.
¢) Sase calculeze lim w .
x—0 X
1
d) Sa se calculeze J. fx)dx.
0
e) Sisecalculeze lim f(—x).
X—>o0
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(4p)

(2p)
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considera functiile f:R—>R, f(x)=1-x

si f,:R—>R, fn(x):(fofo...f)(x), ne N*, unde ,,o” reprezinti operatia de
%,—/

denori f
compunere a functiilor.

a) S se calculeze £(0).
b) Sisearatecd (fof)x)=x, VxeR.

¢) Sa se determine inversa functiei f.

3 21
d) Siscarateci (2 1 O|=f(4).
1 0 2
1 0 10
e) Daca A =( f( ) f( )j, si se demonstreze ca A =( ] si sa se calculeze
) r@) 01

A+AT+ A+ A+ AT+ AC.
f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd  f5, (x)=x si Sors (x)=1-x,

VkeN', VxeR.
g) Sisecalculeze f(1)+ £, (1)+...+ fp0(1).
SUBIECTUL IV (20p )
Se considerd functia f:R >R, f(x)=e*—e".
a) Sisecalculeze f(2)—f(-2).

er

X )

b) Sisearatecid f'(x)= pentru orice xe€ R.

1
¢) Sa se calculeze I f(x)-e* dx.
0

d) Sa se arate ca functia f este crescatoare pe R.

e) Sa se calculeze lim M
x—eo Dot

1
f) Sase calculeze I fx)dx.
-1

g) Siasecalculeze lim (f(1)+ f(2)+...+ f(n)).

n—o
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....003

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL 1I(20p)

(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(3, 2) la punctul B(-2,3).
(4p) | b) Sa se determine a,be R, astfel Tncit s avem egalitatea de numere complexe
(2+3i)4—i)=a+bi.

(4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V12
(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex 12-7i.

(2p) | e) Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(3,2) si B(~2,3) si fie pe dreapta
de ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | P) Daca in triunghiul ABC, AB =8, AC =6 si m(B;le =90°, sa se calculeze BC .

SUBIECTUL II ( 30p )

1.
) -2
(3p) | a) Sa se calculeze determinantul \r
(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3,4,5} sa verifice relatia

2" 29
(3p) | ¢) Si se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 16" —2=0 .

(3p) | d) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive ,ecuatia log, x =3.
(3p) | e) Si se determine catul si restul impartirii polinomului f = X* —2X? +1 la polinomul
g=X?+1.

2. Se considerd functia f:R* > R, f(x)=10+ %
X

(3p) | a) Sa se calculeze f'(x), xe R".
(3p) | b) Sa se calculeze limM .

x—1 X — 1
(3p) | © Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

2
(3p) | d) Sa se calculeze _[ £(x)dx.
1

1
1%
(3P) | e) Si se calculeze lim—s\/; )

n—oo n
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SUBIECTUL III ( 20p )

o _ 2 -1 3 -1 1 0 0 0) . )
Se considera matricele A = ,B= A, = , 0, = si functia
4 =2 4 -1 01 0 0

ERINES _3x-1
f‘(z’ j_)(z’ j’f(x) 4x-1

(4p) | a) Sase verificeca A+1, =B

(4p) | b) Sisearateci A’ =0,.

(4p) | ¢) Si se calculeze matricea B>.

3x—-1 1
>

4x-1 2

(2p) | d) Si se arate ca, dacd x >% , atunci

< 1
(2p) | © Sase calculeze (fo f)x), xe (E’wj'

(2p) | f) Utilizand metoda inductiei matematice, sd se arate cd B" =1, +nA, Vne N .

(2p) | g) Si se arate ca (fofo...of)(x)zw, VneN", Vx>l .
denori f 4nx+1—2n 2
SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f:R —> R, Fl)=(x+D)(x+2)x+3) .
(4p) | a) Sa se calculeze f'(x), xe R.

(4p) | b) Saseverificecd f(x)=x>+6x>+11x+6, VxeR.
(4p) | ¢) Siserezolvein R ecuatia f'(x)=0.

(2p) | d) Sase arate cd functia f are un punct de maxim local si un punct de minim local .

1
(2p) | © Sa se calculeze j £ (ox)dx
0

(2p) | f) Si se verifice identitatea  f'(x) = %((f’(x))2 + f(x)+ 1)— % ((f'(x))2 —f(x)+ 1),

VxeR .

(2p) | g Sa se arate ca exista functiile g:R — R, h: R — R, strict crescatoare pe R ,

astfel Incat sa avem egalitatea flx)=g(x)-h(x), VxeR.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....004
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)

(4p) | a) In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(6,2), B(2,6),C(0,—4). Sa se
demonstreze ca triunghiul ABC este dreptunghic.

(4p) | b) Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(6,2), B(2,6),C(0,—4).

(4p) | ¢) Sise determine e R astfel incét punctul M (a, o +1) si apartind dreptei de ecuatie
2x+3y—-8=0.

(4p) | d) Sa se determine numerele reale a si b astfel incat dreapta de ecuatie ax+by =1 sa
treacd prin punctele A(6,2), B(2,6) .

(2p) | e) Sa se calculeze aria unui triunghi cu lungimile laturilor de 6, 8 si 10.

(2p) | ) Sa se calculeze partea reald a numarului complex ;L_ll

SUBIECTUL II (30p )

1. Se considerd multimea A ={1,2,3,4,5,6,7}.

(Bp) | a) Sa se determine cate submultimi cu doud elemente are multimea A .

(3p) | b) Sa se determine cate numere de doua cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
A.

(3p) | ¢) Sa se calculeze probabilitatea ca un element al multimii A sa fie numar impar.

(3p) | d) Sa se calculeze numarul total de submultimi ale multimii A.

(3p) | e) Sa se determine probabilitatea ca un element xe {1,2,3,4,5,6,7} sa fie solutie a ecuatiei
2x* =5x+3=0.

2. Se considerd functia f:R\{-1} - R, f(x) = ﬂ

+1
(3p) | a) Sise calculeze f'(x),xe R\{-1}.

(3p) | b) Sasearatecd f(-1—x)+ f(-1+x)=2, Vxe R\{-1,0}.

(3p) | ¢) Sise arate ci functia f este crescitoare pe (—1,00).

1
(3p) | d) Si se calculeze I f(x)dx .
0

(3p) | ) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre + oo la graficul functiei f .
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(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Pe R se considera legea de compozitie "+" definitd prinx*y =xy—7x—7y+56

a) Sa se verifice ca x*y:(x—7)(y—7)+7,‘v’x,ye R.

b) Sasearateci x*(y*z)=(x*y)*z, Vx,y,ze R.

¢) Saserezolve ecuatia 7" 49" =7,xe R.

d) Si se demonstreze cd multimea G = (7,00) este parte stabild a lui R in raport cu legea de
compozitie "*".

e) Siserezolve inecuatia x* (x—1)*(x—2)<7,xe R.

f) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se demonstreze egalitatea

X%y %k x, = (0 =), =7)...(x, =7)+7,¥x,,%,,...,x, € R, Vne N*.

n

g) Sase calculeze 12 3%, %2007.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f:R%R’f(X):( . 1x2x2+12 2)‘
X" +1IAx" +2x+

1

2

— ,Vxe R.
xF 41 (x+1)7 +1

a) Sa se demonstreze ca are loc egalitatea f(x) =

b) Sase calculeze f(0O)+ f(D+ f(2)+---+ f(9).
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre + oo la graficul functiei f.

d) Sa se calculeze lim (x3 f (x)).
X—>00

e) Sa se calculeze aria cuprinsa intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele verticale de

ecuatii x=0 six=1.

f) Sa se calculeze lim M

x—=0 X

g) Sa se calculeze I ( flx)+ (;j dx.

x+1) +1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....005
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

(4p) | a) Se considera punctele A(3, 4) si B(5, 2). Sa se determine coordonatele mijlocului
segmentului [AB].

(4p) | b) Sa se determine m,ne R astfel incdt x+my+n =0 sa reprezinte ecuatia dreptei care
contine punctele M (1,1)si N(2, 2).

(4p) | ¢) Sa se calculeze numarul complex (1+i).

(4p) | d) Si se calculeze cos® %

(2p) | e) Sa se calculeze perimetrul unui dreptunghi cu lungimea 3 si cu litimea 2.
(2p) | f) Sa se calculeze volumul unui cub avand lungimea laturii 2.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Se considera functia f: R - R, f(x)=2x+1. Sa se calculeze f(1)+ f(2)+...+ f(9).
(3p) | b) Sa se arate cd numdrul e =-3 este elementul neutru al legii de compozitie
o:RXR—>R, xoy=x+y+3.

(3p) | ¢) Si se determine probabilitatea ca un element al multimii {1,2,3,4,5} sa fie solutie a
ecuatiei x> —3x+2=0.
(3p) | d) Si se calculeze Cf,.

(3p) | e) Sa se rezolve ecuatia log,(x+1)=1, pentru x>-—1.

2. Se consideri functia f:R >R, f(x)=x".
(3p) | @ Sase calculeze f(0).

(3p) | b) Sase calculeze f’(x), pentru x€ R.

1
(3p) | ¢) Si se calculeze I f(x)dx.
0

(3p) | d) Sase calculeze f(x)+ f(—x), pentru xe R.

1 X
(3p) | e) Sise calculeze lim ——| f(@)dt
s et

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 005



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
Se considera polinomul f = (1+ X+X? )3, avand forma algebrica
f=aX6 +bX° +cX P +dX’ +eX2+gX+h, cu a,b,c,d,e,g,he R, a#0.

a) Si se determine coeficientul lui X °.

b) Sise calculeze f(1)+ f(-1).

¢) S se determine solutiile complexe ale ecuatiei x* +x+1=0.
d) Sasearatecd a+c+e+h este un numadr par.

e) Sasearatecd b+d+ g este un numar impar.

—1+i3
2

f) Sise calculeze f(w), unde w=

g) Sa se determine suma raddcinilor polinomului f .
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd f:[1,00) >R, f(x)= siral (x,) v

—si
2x-D(2x+1)
x, = f()+f(2)+..+ f(n), ne N".

a) S se calculeze x,.

(1 1
b) Sa se arate ca =— - , x>
) ) 2(2)5—1 2x+lj *

¢) Sase calculeze f'(x), pentru x>1.

2
d) Sa se calculeze I f(x) dx.
1

e) Si se arate cd xnzl - , VneN.
2 2n+1

f) S secalculeze lim (2x,)""".

n—> o

n—»oo

g) Sise calculeze lim (n+2007)- ln(4n : G —x, D .

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 005



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....006
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
(4p) | 1. Si se calculeze distanta de la punctul A(0, 2) la punctul B(2,0).

(4p) | b) Si se calculeze cos?101+ sin’101

(d4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime 6.

(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex 2+5i.

(2p) | e) Sa se calculeze a,be R, astfel incat punctele A(O, 2) si B(2, 0) sa fie pe dreapta de

ecuatie x+ay+b=0.
(2p) | ) Sa se calculeze BC, daca in triunghiul ABC, AB=28,AC =8 si m(BACj =90".

SUBIECTUL II (30p )
1.

5
(3P) | a) Si se calculeze determinantul ‘ .

(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element ne {1, 2.3, 4,5} sa verifice relatia
4" <20

(3p) | ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 4 —4=0 .

(3p) | @) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive , ecuatia log, x =1.

(3p) | e) Sise calculeze expresia E=C; —C;.

1
243

2. Se consideri functia f :(0,00) > R, f (x)=

(3p) | a) Sa se calculeze £(x), xe (0,00).

)= r)

x—1 X — 1

(3p) | ©) Sase arate cd functia f este descrescdtoare pe intervalul (0,00).

(3p) | b) Sa se calculeze

2
3p) | d) S se caleuleze [ f'(x)dx.
1

3p) e) Sa se calculeze li_r)gnz fln).
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considerd polinoamele f=X>+5X+7 si g=X"+5X +6.
(4p) | a) Sa se determine rdddcinile complexe ale polinomului f .

(4p) | b) Si se rezolve in multimea numerelor reale, inecuatia x> +5x+6<0.

(4p) | © Sa se verifice identitatea ! = 1 , Vne N*.
gln) n+2 n+3

1 1
s @ g(2006)

(2p) | e) Si se verifice ca f =(X +%] +(£J .

(2p) | d) Sai se calculeze S =

2

(2p) | f) Sa se arate ca pentru orice doud polinoame s,7€ R[X |, avem relatia g # s> +1°.
(2p) | g) Sa se gdseascd doud polinoame u,v e C[X ], astfel incat sa avem

relatia g =u’+v>.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functia f:R —>R, f(x)=e .
(4p) | a) Sase calculeze f'(x), xe R.
(4p) | b) Sasearateca f(x)>0,vxeR si f(x)>0, VxeR .

(4p) | ¢) Sasearatecd functia f este strict crescatoare pe R.

(2p) | d) Sa se determine ecuatia asimptotei citre —oo la graficul functiei f'.

p) e) Sa se calculeze I £ (x)dx.

0
2p) f) Saserezolvein R ecuatia f(x)+ f(x+1)=1+e.
(2p) | g Sa se arate cd existd doud functii g: R — R si h: R — R strict crescatoare, astfel

incat f(x)=g(x)-h(x), Vxe R.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....007
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

(4p) | a) Sase calculeze sin2x.

(4p) | b) Si se determine a,be R astfel incat punctele A(1,2)si B(3,5) s apartind dreptei de
ecuatie ax+by+1=0.

(4p) | ¢) Sa se determine conjugatul numarului complex z=2+5i.

(4p) | d) Si se calculeze produsul de numere complexe i'-i”-i° -...-i'°.

(2p) | e) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral avand lungimea laturii 1.

(2p) | f) Si se determine coordonatele mijlocului segmentului (MN), daca M (2,4) si N(4,6).

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Sasecalculeze 1+2+3+...+37.

(3p) | b) Si se calculeze log, 8.

(3p) | ¢) Si se calculeze probabilitatea ca un element din multimea{1,2,3,...,30} sa fie divizibil cu 5.

. . 1
(3p) | d) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 2" = 5

(3p) | e) Sise calculeze (fo f)1),daca f:R—R f(x)=x*+x—-1.
2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=e¢".

(3p) | @) Sasecalculeze f "(x).vxeR.

(3P) | b) S se calculeze limw.

x>l x—1
1

(3P) | ¢) Sai se calculeze J £ (x)dx.
0

(3p) | d) Sase calculeze lim f(x).

(3p) | e) Sisecalculeze lim——
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)
(2p)
(2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

C ) 2 2 1 0 o 0y
Se considera matricele A = A, = ,0, = si polinoamele
-2 =2 0 1 0 0

f=X*+X-2, g=Xx"".

a) Sa se calculeze matricea A%,

b) Si se calculeze matricea A> + A—21, .

¢) Sa se calculeze determinantul matricei A .

d) Sa se determine numarul real «, astfel incat (I, + A)I, +aA)=1,.
e) Sa se arate ca de‘[(l2 +A? )= 1.
f) Sa se arate ca polinomul f se divide cu polinomul X —1.

g) Sa se determine restul impdrtirii polinomului g la polinomul f.

SUBIECTUL IV (20p )

1

Se considerd functia f:R-{-1,-2} >R, f(x)= m .
x+1)-(x+
a) Sa se calculeze f()c)—L + ! .
x+1 x+2

b) Si se calculeze f'(x), xe R-{-1,-2}.
c) Sase arate ca functia f este descrescatoare pe [O,oo).

d) Sa se determine ecuatiile asimptotelor verticale la graficul functiei f .

e) Sise arate ci f(1)+f(2)+...+f(n)=l— ! , VneN".
2 n+2

f) Sase calculeze lim[f(1)+ £(2)+...+ f(n)].

1
g) Sa se calculeze j £ (x)dx.
0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....008

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

L4

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)

(2p)
(2p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a)
b)

c)
d)

Sa se calculeze conjugatul numarului complex V3 +i.
Sa se calculeze lungimea segmentului cu extremitatile in punctele A(4, 1) si C(l, 4).

Sa se calculeze sinz +cosz .
Sa se determine lungimea medianei din A in triunghiul ABC daca varfurile sale sunt

A(2,4), B(=3,5), c(1,-3).

e) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral dacd perimetrul sau este egal cu 12.
f) Si se calculeze sin105° folosind eventual formula sin(a +b)=sina-cosb +cosa-sinb .
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Saserezolve ecuatia v1—-x =2, x<1.
b) Si se calculeze suma radicinilor polinomului f = X* + X +1.
¢) Sa serezolve ecuatia log, x =log, (2x-1), x> % .
d) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia ~ 2°*"' =8*.
e) Si se calculeze probabilitatea ca un element n e {1,2,3,4,5} sa verifice relatia log, n>1.
2. Se considera functia f :R - R, flx)=e"—x+1.
a) Sasecalculeze  f'(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze I f (x)a’x.

0
¢) Sa se calculeze lin(}M .

X X

d) Sa se determine coordonatele punctului de extrem local al functiei f .
e) Sa se calculeze lim nt \/;

e
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(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)
(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

c)

a)

b)

)

d

e)

g)

e) Sise calculeze matricea (A + B)

aﬂ =

SUBIECTUL III ( 20p )
. . 0 1 0 0) .
Se considera matricele Az( j ,B=[ j si C=A-B-B-A.

00 1 0

a) Si se determine matricele A® si B>.

b) Sa se calculeze matricea A+ B.

Sa se calculeze determinantul matricei A .

d) Sai se calculeze matricea C?.

2007

f) Si se determine suma elementelor matricei C +C> +C> +...+ C* .

g) Si se calculeze determinantul matricei C+C* +C> +...+C*" .

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functia f :(0,00)—>R, f (x)zi3 si sirurile (an )%N* si (bn )HEN*,
E

FO)+ F@) 4t f(n), b, =a, +#,‘v’ne N*.

Sa se calculeze ff(x)dx, xe (O, oo).

Sa se arate ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0,00).
Sa se arate ca sirul (an) . este crescator.

neN

Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f .

1 1 1
Sa se arate ca < — = Vk>0.

(k+1)  2k* 2(k+1)

Sa se arate ca sirul  (b,) este descrescator.

neN*

Sasearateca 1<a, <122 ,VneN*.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....009

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
(4p) | @) Sa se calculeze lungimea Tnaltimii unui triunghi echilateral cu perimetrul 18.

(4p) | b) Si se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(3,0) si C(4, —1).

(@p) ¢) Sase calculeze sin% : cos%.

(4p) | d) Sa se determine a,be R, astfel incit punctele A(3, 0) si C(4, —1) sa fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | e) Si se calculeze aria triunghiului cu vérfurile in punctele A(3,0), B(2,2) si C(4,-1).
(2p) | f) Sa se calculeze aria unui patrat cu diagonala de lungime 442 .

SUBIECTUL II (30p )

1.

(3p) | a) Si se calculeze suma solutiilor reale ale ecuatiei x* +7x—15=0.

(3p) | b) Sa se calculeze expresia log, 3-log, 2.

(3P) | ¢) Si se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive , ecuatia (log, x)’ = log, x.
(3p) | d) Si se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 5* —125=0.

(3p) | ) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1,2,3,4,5} sa verifice relatia C, <10.
2. Se considerd functia £ :R - R, f(x)=x—arcrgx.

(3p) | a) Sase calculeze f'(x), xeR.

1
(3p) | b) Sa se calculeze j £/(x)dx.
0

3p) ¢) Sa se calculeze an_

x—0 X

(3p) d) Sa se arate ca functia f este crescatoare pe R.

(3p) | ©) Sa se calculeze lim&f).

Xy
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera functia f : [l,oo)—> [l,oo), flx)=

a)
b)

)
d)

g)

_x+3
x+1

Sa se verifice ca f(\/§)=\/§ .
Sa se arate ca f(x)=l+i, Vxe[l,oo).
x+1

Sa se rezolve, 1n intervalul [l,oo), ecuatia f(x)=x.

Sa se arate ca functia f este strict descrescatoare pe intervalul [l,oo).

_2x+3

Sasearatecd (f o f)(x) x Vxe [l,oo) .

Sa se arate ci, dacd x,ye (I,e0) , x# y, atunci f(x)—f(y)|<%|x—y .

+3 .
u—\/g’, Vp,qe N*, p>q.
p+q

LI

q

Sa se arate ca >2-

SUBIECTUL IV (20p )

_Inx

Se considera functia f :(0,00) > R, f(x)=—= .

a)
b)
¢)

d)

e)

g)

x
Sa se calculeze f'(x), xe€ (0,00).
Sa se calculeze f(e) si f(e).

Sa se arate ca functia f este strict descrescatoare pe intervalul [e, o).

Sa se arate ca f(x)< l, Vx> 0.
e

Sa se calculeze I £ (x)dx.

1

Sa se calculeze lim f(x).

X—>o0

L N}

2
Si se determine xe (0,00) , cu proprietatea ca f (x)+ f (x—j =
e
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....010
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)
(4p) | a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(=36) si B(52).

(4p) | b) Si se calculeze cos® 2007 +sin” 2007 .

—1

(4p) | ©) Sa se calculeze partea reald a numarului complex

(4p) | d) Sa se calculeze diagonala patratului care are lungimea laturii 5.
(2p) | e) Si se determinea, b € R, astfel incat punctele A(—3,6) si B(5,2) si fie pe dreapta de

ecuatie x+ay+b =0.
(2p) | ) Sa se calculeze aria triunghiului ABC, daca AB = 6, AC =5 si m(BAC j =30°.

SUBIECTUL II (30p )
1.

4 18
(3p) | @ Sa se calculeze determinantul ] .
(3p) | b) Sa se determine numarul de functii f {a, b} — {1,2,3} cu proprietatea f(a)+ f(b) = 4.
(3p) | ¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale , ecuatia 5 —1 = 24.
(3p) | d) Sasecalculeze 1+ 11+ 21+ 31+ ...+101.

(3p) | e) Se considera functia f : R = R, f(x) = 3x —1. Si se determine punctul de coordonate

egale, de pe graficul functiei f.

2. Se considerd functia f :R* >R, f(x) = x* + 2
X

(3p) | a) Sa se calculeze f'(x), xeR".
(3p) | b) Sa se calculeze lirrllf(x)_lf(l) .
xX— x a—

(3p) | ©) Sa se determine punctul de extrem local al functiei f .

(3p) | d) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

(3p) | e) Sa se calculeze I f (x)dx.
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)
(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

L _ -1 4 2 =2 10 0 0) .
Se considerd matricele A = , B = , 1, = , 0, = si
4 -1 -4 2 0 1 0 0

polinomul f = X? +2X —15.

a) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X —3.
b) Si se rezolve in multimea numerelor reale, ecuatia f(x) = 0.
c) Sasearateca detA#0.

B ) -x+4y =0
d) Sa se rezolve sistemul .
4x—-—y =0

e) Si se calculeze matricea A2 .

f) Sa se verifice egalitatea f(A) = 0,,unde f(A)= A* +2A4-151,.

1 2n
g) Utilizind metoda inductiei matematice, sa se arate ca (A + B)" = (0 ) j Vne N*.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f: (0,00) >R, f(x)=—-

si  sirul (an)neN*,

a, = f)+ fQ2)+..+ f(n).
a) Sa se calculeze q,.

1

b) Sasearateca a, =1-
(n + l)

3 -

¢) Sase calculeze lima, .

n—>c0

d) Sa se arate ci sirul (a,) .. este crescitor.

e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei f .

2

f) Sa se calculeze J’(f(x)+ ! de.

1

g) Si se calculeze limn’ U (f(x) + ! de - %J .
1

n—e (x + l)3
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....011

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )

(4p)

(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

a)

b)
)
d)
e)
f)

Sa se determine numarul a € R astfel incat dreptele de ecuatii 3x—y+5=0 si
ay + x =6 sa fie paralele.
Si se determine partea reald a numarului complex (3—i)(—2+3i).

Si se calculeze 5-sin® 7.

Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime 8.

Si se arate cd expresia E =2sin” x+5+2cos” x nu depinde de x.

Si se calculeze numarul complex i®.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a)
b)

c)

c)

d)

e)

Si se calculeze 1+3+3%+...+3%.
Sa se determine numarul permutarilor multimii {1, 2, 3, 4, 5}.

eZ.

Sa se determine valorile lui xe Z, x=2, astfel Incat 5
x—

Sa se calculeze produsul solutiilor reale ale ecuatiei x° —2x-5=0.

Sd se compare numerele log, 3 si log, 5.

Se considera functia f : R" >R, f(x):%.
X

Sa se calculeze f’(x), pentru xe R".

Sa se calculeze ll_r)ll (5)63 -f (x))

Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
2

Sa se calculeze j Fx)dx.
1

Si se arate cd functia f este descrescitoare pe (—oo,0).
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SUBIECTUL III ( 20p )
- . e ) 1 0 x-1 1 1 0
In multimea M, (R), se considerd matricele A= | , B= , 1, = .

-1 2 x-3 0 1

(4p) | a) Sa se calculeze matricea C=B—A.

(4p) | b) S se calculeze A2.

(4p) | ©) S se calculeze det(C).

(2p) | d) Sa se verifice identitatea (A—1, )(A+1,)=0,.

(2p) | e) Sise demonstreze ci C* =(2x—4)-C—(detC)- I,.

(2p) | f) Sasearateci C>=(2x—4)-C daca si numai daci xe {1, 3}.

(2p) | g¢) Sase calculeze A+ A+, .+ AT

SUBIECTUL 1V (20p )

Se considerd functia f:(3,) > R, f(x)=vx*-9.

(4p) | @) Sise calculeze f'(x), pentru xe (3,00).

2 —
(4p) | b) Sése calculeze lim x -9 .
§;>33 x—3
(4p) | ) Sa se calculeze 1in1 f (x)_i: (4)
X—> xX—

(2p) | d) Sase arate ca dreapta de ecuatie y = x este asimptota oblicd spre + oo la graficul functiei f .

(2p) | e) Si se arate ca functia f este crescitoare pe (3,0).
2p) | ) Sa se arate ca functia F :(3,0) > R, F(x)=%(x~ x* =9 —9~ln(x+\/x2 —9)) este o

primitiva a functiei f .
(2p) | g Sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f,axa Ox si

dreptele de ecuatie x=4 si x=5.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....012

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
a) Si se calculeze distanta de la punctul A(2,3) la punctul B(3,4).

b) Sa se calculeze cos’201+ sin’201
¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V5.
d) Sa se determine conjugatul numarului complex —2+5i.

e) Si se calculeze a,be R, astfel incat punctele A(2, 3) si B(3, 4) sa fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.

f) Sa se calculeze BC, daca in triunghiul ABC, AB=3,AC =2 si m(BACj =90°.

SUBIECTUL II (30p )
1.

. -7
a) Sa se calculeze determinantul -, €38

b) Sia se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3, 4,5} sa verifice relatia
2" <10
¢) Sa se rezolve, In multimea numerelor reale, ecuatia 3" —-9=0 .

d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia log, x =—1.

e) Si se calculeze expresia E =C. —C;.

2. Se considerd functia f:(0,00) > R, f(x)=1+ Lz .
X

a) Sase calculeze f'(x), xe (0,0).
b) Sa se calculeze lin}L{O).
x— X —
¢) Sisearate ci functia f este descrescitoare pe intervalul (0,00).

2
d) Sa se calculeze I £ (x)dx.
1

e) Sasecalculeze lim nt3 .
n=e 3 +2
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd numarul real ®=2—-+/3 si multimea M = {a + bm‘ a,be Z}. Notam
0=2+43 sicu G ={ze M ‘Eixe M astfel incat x - z =l}.

a) Sadse verificecd Oe M sile M.

b) Si se verifice cd w* =4w—1.

¢) Sase arate cd, daca z,ye M ,atunci z+ye M si z-ye M .

d) Sase arate ca (a +ba))(a +b(7))e Z,Vabel.

e) Sasearateca we G .

f) Sa se arate ca multimea G are cel putin 2006 elemente.

g) Sisearateci @ e¢Q.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functia f:R - R, f(x)=e™+2 .

a) Sisecalculeze f'(x), xe R.

b) Si se verificeca f(x)>0,Vxe R si f(x)>0, VxeR .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei citre —eo la graficul functiei f.

1
d) Sa se calculeze I £ (x)dx.
0

e) Sisecaratecd t°+r+1>0, VieR si t*—t+1>0, VreR .

f) Sise verifice identitatea  f'(x) = %((f'(x))2 + f(x)+ 1)—%((]”()0)2 —f(x)+ 1),

Vxe R.

g) Sa se arate ca existd doud functii g: R — R si #: R — R strict crescatoare, astfel

incat f(x)=g(x)-h(x), Vxe R.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....013

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)

a) Si se calculeze numirul complex i+ +...+i".

b) Sa se calculeze cos0° +sin0°.

¢) Sa se calculeze perimetrul triunghiului cu varfurile in punctele A(— 1, 1), B(0,1) si c(0,-1).
d) Dacd ii =—2i + j,V =—i +3 sise calculeze —2ii +7 .

e) Sa se calculeze 2a+ b astfel Incat ax + by + ¢ = 0 sa reprezinte ecuatia dreptei care trece
prin punctele A(2,3)si B(6,5).
f) Sa se calculeze distanta dintre punctele B(0,1)si €(0,-1).

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Sa se determine valorile reale ale lui x pentru care v5—x e R.
b) Sa se rezolve inecuatia 9— x> >0, xe R.
¢) Si serezolve ecuatia C) +C! —1=48, n>1,ne N.

d) Sa se determine probabilitatea ca un element din multimea {O, 1,2,3,4, 5}55 fie solutie a
ecuatiei 3%+ =27.

e) Si se arate ci multimea M = (2,00) este parte stabild a lui R, in raport cu legea
xoy=xy—2x—-2y+6,Vx,ye R.

2.Se consider functia f:(=1,4+0)— R, f(x)=In(x+1).

a) Sise calculeze f'(x),Vxe (=1,+00).

b) Sa se calculeze lirI%Lg(z).
x— X —

¢) Si se arate ci functia feste crescatoare pe (—1,4+ ).

d) Si se calculeze lim(2x- f(x)).

2
e) Si se calculeze I £/ (x)dx.
1
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera polinomul f =2X*+2X +3 si x,,x, € C radcinile sale.
a) Sase calculeze x, +x, si x, -x,.

2
b) Si se calculeze expresia f(x)— Z(x + %) — %, Vxe R.

¢) Sase arate ca f(x)Z%,Vxe R.

d) Si se determine valoarea parametrului real a astfel incat f = a(X — X, N(x - X, ).
e) Si se calculeze valoarea expresiei 2(2— X, )2 - X, ).

f) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate ca

1’ +2%+...+n° =w, Vne N*.

g) Sise calculeze f(1)+ f(2)+ f(3)+...+ f(n), ne N*,

SUBIECTUL IV (20p )

Se consideri functiile f,g:R > R, f(x)=e"—x—-1, g(x)=f'(x).
a) Sase calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se arate ca functia f este crescdtoare pe [O, o)

¢) Sasearatecd g'(x)>0,Vxe R.

d) Sase demonstreze ca e* =2 x+1,Vxe R.

e) Siserezolve ecuatia f(x)+2f'(x)+ g’ (x)=4e® —x-3, xe R.

f) Sase calculeze limif).
xoe0 Dt
rglx)—e”
g) Sa se calculeze Iz—dx.
x“+1

-1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....014

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

3p)
(3p)
3p)
3p)

(p)

(3p)
(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )

a) Si se calculeze distanta dintre punctele A(-5, 0) si B(-1, 3).

b) Sa se calculeze aria unui patrat cu diagonala de lungime 3.
¢) Sa se calculeze numarul complex i+2i+3i+...+10i.

d) Sa se calculeze conjugatul numarului complex (—4+i)5-1).
e) Sise calculeze cos(27+x), unde cos x=0,6.

f) Si se determine a,be R, astfel incét punctele C(3, 1) si D(5,—1) sa fie situate pe dreapta
de ecuatie x+ay+b=0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

2
a) Saserezolve ecuatia 3 =81, xeR.

_21}5 M,(R).

¢) Sa se calculeze probabilitatea ca un element din multimea {2, 3,4,...,10 } sa fie par.

1
n

1
b) Sise calculeze A —A, pentru A= (3

d) Sa se rezolve ecuatia =0, neN, n21.

e) Sase calculeze log;2 +log; 5 —1log;10.

2
2. Se considera functia f:R\{2}—> R, f(x)= al +21 .
x_

a) Sise calculeze f(-1).

b) Sa se arate ca f(x)=x+2+i2, pentru xe R\{2}.
x_

¢) Siasecalculeze f’(x), pentru xe R\{2}.

d) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

1

e) Sa se calculeze J. (x=2)f(x)dx.

-1
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(4p)

(4p)
(4p)
(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera legea de compozitie xocy=x+y—-4, Vx, yeR.

a) Sa se arate ca (xoy)ozsz(yoz), vx, v, ze R.

b) Sa se arate cd e =4 este elementul neutru in raport cu legea de compozitie ,, o

¢) Sa se determine simetricul elementului 5 1n raport cu legea de compozitie ,, o

d) Sase arate ca (—a)oa=—4, YaeR.

ER]

E3]

e) Utilizind metoda inductiei matematice, s se arate ca xoxoxo...ox =nx—4(n—1),
? —_—

denori

Vne N si VxeR.

f) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia: xo xo...ox=4.
%,—/

2007 ori

g) Sise calculeze (—2007)0(—2006)o...000...0 200602007 .

SUBIECTUL IV (20p )

Se consideri functia f:(~1,00) >R, f(x)=In(x+2)-In(x+1).

a) Sise calculeze f'(x), pentru xe (~1,00).

b) Sa se calculeze lim ————=,

flx)-£(2)
=2

x—2 X
¢) Sise arate ci functia f este descrescitoare pe (—1,00).

d) Si se calculeze lim f(x).

X oo
e) Sisearatecd f(x)>0, Vxe (=1,00).

f) Sase arate ca I In(r+a)dt=x-In(x+a)-x+aln
0

X+a

a

ae(O,oo).

, Vxe (— a,oo), pentru

g) Sa se calculeze aria suprafetei plane determinata de graficul functiei f, axa Ox si

dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....015

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
a) Si se calculeze distanta de la punctul A(5,—2) la punctul B(-2,5).

b) Sa se calculeze cos’211+ sin’211.

¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime J6.
d) Sa se calculeze conjugatul numarului complex —4+ 3.
e) Sase calculeze a,be R, astfel Incét punctele A(5, - 2) si B(— 2, 5) sa fie pe dreapta

de ecuatie x+ay+b=0.

f) Sa se calculeze BC, daca in triunghiul ABC, AB=4,AC =6 si m(BAC) =90°.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

1
a) Sa se calculeze determinantul ’ .

b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element ne{1,2,3,4,5} sa verifice relatia
3" <32 .
¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 4" —64 =0 .

d) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive, ecuatia log, x =-2.
e) Si se calculeze C: —C{ +C..

2. Se consideri functia f : (0,00) > R, f(x)=4+ is )
x

a) Sise calculeze f'(x), xe (0,00).

b) Sa se calculeze limw.

x—=3 X — 3
¢) Si se arate ci functia f este descrescatoare pe intervalul (0,eo).

2
d) Sa se calculeze I £(x)dx.

1

e) Sa se calculeze limi3 f (lj .

noen n

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 015



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd numarul real ®=2—-+/5 si multimea M = {a +bm\ a,be Z}. Notam
0=2++/5 sicu G={ze M ‘Eixe M astfel incat x- z =1}.
a) Sadse verificecd Oe M sile M.

b) Si se verifice cd w* =4w+1.

¢) Sase arate ca, daca z,ye G, atunci z-ye G.

d) Sasearateci (a+bo)a+bo)e Z, Vabe Z.

e) Sasearateci we G .

f) Sa se arate ca multimea G are cel putin 2007 elemente.

g) Sisearateci @ ¢ Q.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f:R >R, f(x)=5+4"
a) Sise calculeze f'(x), xe R.
b) Sise verificeca f(x)>0,VxeR si f(x)>0, Vxe R .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f.

1
d) Sa se calculeze _[ £ (x)dx.
0

e) Sisearatecit’ +¢t+1>0, VieR sit’—t+1>0, VieR .
- o/t . . ’ 1 ’ 2 7, 1 ’ 2 7
f) Sa se verifice identitatea f (x)za((f X))+ f (x)+1)—§((f (x)) - f (x)+1),

Vxe R.

g) Sa se arate cd existd doud functii g: R — R si 2: R — R strict crescatoare, astfel

incat f(x)=g(x)-h(x), vxe R.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....016

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

(4p)
(4p)

(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze aria unui patrat avand latura de lungime egald cu V10 .

b) Se considerd triunghiul MNP in care MN =10, MP =10 si m(NAA/IPj =90°. Sa se
calculeze lungimea laturii NP .

¢) Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC daca A(1,1), B(4,1) si C(1,5).

d) Se considerd punctele D(2,3), E(4,7) si F(a,b). S se determine numerele reale a si b
astfel incat punctul E s fie mijlocul segmentului (DF).

e) Sa se calculeze lungimea medianei unui triunghi echilateral cu latura de lungime 4.

f) Sase calculeze sin% + cos% .

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) S se calculeze (\/5 +/8 + l)(\/i - 1)— 8.

b) Se considerd numerele reale a, =x+1, a,=8 si a,=5x+3. Sa se determine xe R
astfel incat a,, a,, a, sa fie In progresie aritmetica.

¢) Si se determine numdrul real a astfel incit solutiile ecuatiei x* +2x+a =0 si fie egale.

d) Si se determine ne N” astfel incat 3!+ C) =8.

. . 12 51
e) Se considera matricele A= L 3) B= s 4 . Sa se calculeze A-B.

2. Se considera functia f:(0,00) >R, f(x)= l+1nx.
X

a)

b)

c)

d

e)

Si se calculeze f(1).

Si se calculeze f'(x), xe (0,00).

Sa se arate ca f(e)+ f(lj 22.
e

Sa se calculeze J dx.
1

==

Sa se calculeze lim(n(f(n)—1nn)).

n—>00
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se consideri polinoamele f=X>-12X+35, g=(X -6) +X -6, h=X*—12X +37.

(4p) | a) Sa se calculeze g(6).

(4p) | b) Sa se determine radécinile reale ale polinomului f.

(4p) | ¢©) Sasearatecd f (6+i) este un numdr real.

(2p) | d) Sa se determine restul impartirii polinomului g la polinomul 4.
(2p) | e) Sa se determine catul impartirii polinomului g la polinomul f.
(2p) | f) Sdse calculeze x; + x; dacd x,,x, sunt radicinile polinomului .

(2p) | g Sa se determine « € R ,pentru care restul impartirii polinomului g la X —a este 0.

SUBIECTUL IV (20p)

Se consideri functia f :[-5,5] > R, f(x)=+25-x.
(4p) | a) Sa se calculeze f 3).

(4p) | b) Sasearateca f(—x)= f(x), Vxe[-55].

(4p) | ¢) Sa se calculeze f'(x), xe (=5,5).

(2p) | d) Sa se arate cd functia f este descrescatoare pe [0,5] .

(2p) | ) Sa se determine valoarea maxima a functiei f.

3
(2p) | ) Sa se calculeze I = dx.

% f(x)

(2p) | ® Sase calculeze li F2(e)de |

X—00

O i | =
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....017

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)
a) Sa se determine aria unui patrat cu perimetrul egal cu§.

b) Sa se determine lungimea naltimii unui triunghi echilateral avand latura de lungime 4.

¢) Se considerd triunghiul ABC cu m (A)=90°,AB =651 AC=10. Sa se calculeze tg B .

d) Si se determine numirul real a, astfel incat punctul A(2,a) s apartind dreptei de
ecuatie x+y+1=0.

e) Si se scrie coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele A(1,2) si B(3.4).

f) Daca sinx:% , X€E (0,%} , sa se calculeze cos x.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

. . o |x+y=3
a) Sa se determine x, ye R, astfel incat .
2x—-3y=-4
b) Sa se determine cel mai mare element al multimii A:{ 10\/5 ,N299 ,12\/5 }
¢) Si se calculeze S=log,8+log,2™" .
d) Si se determine xe R, astfel incat 2% + 2> =3.

I 1 1 1
e) Sa se calculeze numarul complex —+—+—+—.
1 l 1 1

1

X241

2.Se considera functia f :R - R, f(x)=

a) Sise calculeze f(0).

b) Sa se arate ca dreapta de ecuatie y=0 este asimptotd orizontald cdtre —eola graficul
functiei f .

¢) Si se calculeze f’(x),xeR.

1
d) Sase Calculezej £x)dx .
0

e) Si se calculezelim x” f(x) .

X—>00
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
Pentru ne N”, se considera functiile f :R —> R si f, :R >R, f(x)=x-2007,

£)=(f o fo.of)x).

denorif

a) Si se calculeze f(2006).

b) Si se rezolve ecuatia f(x+1)— f((x+ 1)2): -2, xeR.
¢) Sise calculeze f(1)- £(2)-...- £(3000).

d) Sase calculeze f, (x), xeR.

e) Sasearatecd f,(x)=x-n-2007, pentru ne N'si xe R.

f) Sa se determine functia g : R — R, astfel incat f(g(x)) =f, (x), Vxe R.

n*(n +1)2

g) Si se demonstreze ca f(1°)+ £(2°)+..+ f(n®)= —-2007n, Vne N".

SUBIECTUL IV (20p)
3

Se consideri functia f:R—R, f(x)= 1 5 .
ix +4ix +1i

1 1

xX2+1 x*+4

a) Si se demonstreze ci f(x)= , Vxe R.
b) Si se calculeze f’(x), pentru xe R.

¢) Sa se arate ca functia f este descrescatoare pe [O,oo).

d) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f catre + oo .

e) Sa se arate ca f(x)S%, Vxe R.

4
f) Sa se calculeze J. £/(x)dx .

3

g) Sa se calculeze lim(f(\/g)+ f(\/§)+ f(\/ﬁ)+...+ f(\/3n+2)).

n—>0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....018

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)
(2p)
(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )
a) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 1+7i.

b) Si se calculeze distanta de la punctul D(~1,—2) ladreapta x+y—4=0 .
¢) S se calculeze valoarea expresiei 2cos’ %— 1.

d) Sai se arate ci punctele L(-1,2), M(-2,3) si N(~3,4) sunt coliniare.
e) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu avand lungimea laturii 8.

f) Sa se calculeze perimetrul patratului cu aria 100.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se calculeze al patrulea termen al unei progresii geometrice cu primul termen 3 si ratia 2.

b) Sa se calculeze probabilitatea ca un numar ne {0,1,2,3,4} sa verifice relatia n+9 < 3".
¢) Se considerd functia f:R — R, f(x)=x"+1. Sa se calculeze (f o f)(-1).
d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale , ecuatia log, (x2 + 7) =3.

e) Si se calculeze suma ridicinilor polinomului f=X*—-X —24 .
2. Se considerd functia f :R - R, f(x)= e

a) Siasecalculeze f’(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze j £/ (x)dx.
0
¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

d) Sa se calculeze limM .

x-l1 x—1
X

dx.
x*+1

1
e) Sase calculeze I
0
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(p)
(4p)
(4p)
(2p)
2p)

(2p)
2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

13 01 00

. . 31 1 0 00 . )
Se considera matricele A= A, = ,0, = si polinomul

f=X>-6X+8.

a) Si se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia f(x)=0.

b) Sa se calculeze determinantul matricei A .

¢) Si se calculeze matricea A” .

d) Si se calculeze catul impartirii polinomului g = X la polinomul f .

e) Siseverificeci f(A)=0,. (unde f(A)= A> —6A+81,).
. . 3x+y=0
f) Sa se rezolve sistemul ,unde x,ye R.
x+3y=0
g) Utilizind metoda  inductiei = matematice, sa se  demonstreze
1{4"+2" 4"-2"
4" =2" 4" 42"

n __

J, Vne N,n>1.
2

SUBIECTUL 1V (20p )

Se considera functia f : (— L,o) > R, f(x)=x—In(x+ 1) .

a) Si se calculeze f'(x), xe (=1,00).

b) Sa se calculeze limw.

x—0 X

¢) Sise arate ci functia f este strict descrescatoare pe intervalul (=1, O].

d) Sase arate ca len(x+1), Vxe [O,oo).

1
e) Sa se calculeze I £(x)dx.
0

f) Sa se calculeze limM.
Xy
g) Sa se arate ca In 2008 < L , folosind eventual punctul d).
2007 2007

ca
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....019

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)

(4p)

(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)
a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(l,2) si B(2,1).

b) Sase determine m, ne R astfel incat punctele A(l, 2) si B(2,1) sd apartind dreptei de
ecuatie y=mx+n.
¢) Sa se arate ca triunghiul cu varfurile A(O,\/g ), B(— 1, 0) si C (1, O) este echilateral.

d) Sase calculeze 2-sin*45°.

e) Si se calculeze numirul complex (1—i)(1+i).

f) Sa se calculeze aria unui triunghi dreptunghic cu un unghi de 30° si lungimea ipotenuzei
egala cu 2.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sase calculeze 17 —2% +3% -4 +57,
b) Sa se calculeze 5!-3!.

< " 1
¢) Sa se rezolve ecuatia 3" = 5, xe R.

d) Si se determine restul imprtirii polinomului f = X’ +1 la polinomul g = X —2.
e) Se considerd functia f:R — R, f(x)=x—2. Sise calculeze (f o f)1).

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x"+3x".

a) Sa se rezolve ecuatia f(x) =0 .
b) Si se calculeze f'(x),xe R.

¢) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f .

1
d) Sa se calculeze J. f(x)dx.
0

fx)

e) Sasecalculeze lim ————

xoe xe f(x)
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)
2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

a)

b)

c)

d

e)

f)

g)

01 1 -1

. 1 0 1 -1
In multimea M,(R) se considera matricele I, = ( J , A= [ J si

multimea G ={X(a)| X(a)=1,+a-A, acR}.

Sa se calculeze A”.

Sasearatecd I,€ G.

Si se arate ci X (a)- X (b) = X(a+b), Va,beR.

Sa se calculeze X (2)- X (-2).

Si se calculeze X (—2007)- X (—2006)-...- X(0)- X (1)-...- X (2007).

Folosind metoda inductiei matematice, sa se arate ca (X (a))" = X(na), Vne N”,

YaeR.

Sa se determine ae R astfel incat (X (a))™” = X (1).

SUBIECTUL IV (20p )

a)
b)
c)
d)

e)

g)

2x
1+x%

Se considerd functia f:R =R, f(x)=

Sa se calculeze f(1).

Sa se calculeze f'(x), pentru xe R.

Sa se arate ca functia F:R >R, F(x)= ln(l + xz) este o primitiva a functiei f.
Sasearateca —1< f(x)<1, V xe R.

Sa se calculeze lim x- f(x).

x—o0

b
Sa se arate ca J- f(x)dx=1In——

a
1

X0

Sa se calculeze lim sz‘ fle)dr.
0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....020

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )
In sistemul cartezian de coordonate xOy se consideri punctele An(n,l), Vne N
$10(0,0).

a) Sa se verifice ca punctele A, si A, sunt situate pe dreapta de ecuatie y =1.

b) Sa se arate cd punctele A,, A, si A, sunt coliniare .

¢) Sa se calculeze aria triunghiului OA A, .

d) Sa se calculeze lungimea segmentului [OAn ], ne N.

e) Sa se determine numarul dreptelor care trec prin cel putin 2 puncte din multimea
{0.A,.A,....A,}.

f) Sa se determine numarul triunghiurilor care au varfurile in cite 3 puncte din
multimea {0, A, A, ..., A, }.

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Sadse calculeze log, 8-—1log,9+log, 25.
b) Sa se determine cel mai mare termen din sirul de numere C,,C;,C;,C:,C;.

¢) Sase rezolve ecuatia 5" = J5, xeR.
d) Si se determine restul impartirii polinomului f = X* +1 la polinomul g = X +1.

e) Se considerd functia f:R — R, f(x)=—x+10. Si se calculeze (f o f)1).

2. Se considerd functia f:R > R, f(x)=x"—4x.
a) Sa se rezolve ecuatia f(x) =0, xe R.

b) Si se calculeze f'(x),xe R.

¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

1
d) Sa se calculeze j f(x)dx.
0

f(x)

e) Sase calculeze lim ———

1o ()
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)
(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

R 1
In multimea M, (R)se considera matricea / , = (O 1] si multimea

G={(g IZJ | a,ce (0,0)be R}.

a) Sasearateca [,€G.
y . . a b
b) Sa se calculeze determinantul matricei M =( Je G.
c
c¢) Sasearate ca,daca A,Be G,atunci A-Be G.

a b
d) Sa se verifice ca, daca C z( Je G, atunci matricea D =
c

S Q|-
N}
o

C-D=D-C=1,.
e) Sa se gaseascd doud matrice U,V e G pentrucare U -V #V -U .
f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca

b n n n—1 n—2 n—2 n—1 ‘
a _|@ b(a +a" “c+..+tac" +c ) . VneN'.Vab.ceR.
0 ¢ 0 c"

g) Sa se arate ca ITnmultirea matricelor determind pe multimea G o structura de grup necomutativ.

SUBIECTUL IV (20p )
Se considerd functia f:R — R, f(x)=3*-2".

a) Sise calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se calculeze limw.

x—0 X

¢) Sisearatecd f(x)>0 Vxe [O,oo).

fx) a*—1

, stiind ca lim
x—0 X

d) Sa se calculeze lim =lna, Va>0.

=0 x

e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f .

a* -1

f) Sise arate ca Ia’dtz , VxeR, Va>0, a#l.
0

Ina

g) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse Intre graficul functiei f , axa

Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....021

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

(dp) a) Sa se calculeze conjugatul numarului complex (\/5 +/3i )2.

(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(4,5) la punctul E(6,7).

4
“@p) ¢) Sa se calculeze cosx ,dacd sinx =% , X€E (0,%).

(4p) | d) Sasearate ca punctele L(1,2), M(2,3) si N(3,4) sunt coliniare.

(2p) | e) Sa se calculeze perimetrul unui pétrat cu aria 100 .

(2p) | f) Sa se determine ipotenuza unui triunghi dreptunghic cu catetele 5 si 12.

SUBIECTUL II (30p )
1.
3 a) Sa se verifice identitatea ! —l— ! Vx>0
(3p) x(x+1) x x+1’
< .1 1 1
3p) | b) Sasearatecd —+—+..+ ——<1
1-2 2-3 9-10

(3p) | ©) Sa se calculeze probabilitatea ca un element x e {1,2,3,4,5} sa verifice relatia eZ.

X—
(3p) | d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3*"' +3* =12. .

(3p) | ) Si se calculeze produsul radicinilor complexe ale polinomului  f =X*—-X?*-20 .

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x+27".
(3p) | a) Sasecalculeze f’(x), xeR.

(3p) | b) Si se calculeze _[ f (x)dx.

0
(3p) | ¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

(3p) d) Sa se calculeze limw.

x—1 X -1
(3p) e) Si serezolve ecuatia f(x)=2""+x, xe R.
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)
(2p)
(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

o 1+i3  _ 1-i3
Se considera numarele complexe @ = 5 , 0=

si multimile

Zo]={a+bo|abe Z}si H ={,0, @*....0"}.

a) Sise verificecd @’ =w-1.

b) Sisearatecid @’ =—1si 0° =1.

¢) Sase calculeze w+ @ si w-@ .

d) Sa se arate ca, daca ne N'si @" =1, atunci 6 divide pe n.

e) Sa se arate cd, daca u,ve Z[w], atunci u +ve Z[w] siu-ve Z[a]
f) Sasearateca H c Z[w]

g) Sa se arate cd multimea {z € Z[a)]‘ dye Z[a)], astfelincdty - z = 1} contine cel putin 6

elemente.
SUBIECTUL IV (20p)
. .. 2\ . 2x
Se considera functiile f,g:R —>R, f(x)= ln(1+ X ) si glx)= o
+x

a) Sasearate ci f'(x)=g(x), VxeR.

b) Si se arate ci functia f este strict descrescitoare pe (- oo,O] si strict crescdtoare pe
[0,00).

¢) Sisearatecid f(x)>0,VxeR.

d) Sase calculeze lim g(x) .

X—0

1
e) Sa se calculeze J. g(x)dx
0

f) Sa se arate ca graficul functiei f nu admite asimptota cétre + o .

g) Siserezolvein R ecuatia f(x)+ f(2x)=0.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....022
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )

(4p) | a) Sa se determine conjugatul numarului complex z =2007i.

(4p) | b) Si se calculeze aria triunghiului ABC, cu A(6,0), B(0,8) si C(6,8).

(4p) | ¢) Sa se determine numerele a,be R, astfel incat punctele A(6, 0) si B(O,S) sa fie
situate pe dreapta de ecuatie x+ay+b=0.

(4p) | d) Sa se calculeze partea reala a numarului complex (2-3i)(1+1).

(2p) | e) Sa se calculeze sin% : sin%.

(2p) | ) Se considera triunghiul MNP, cu MN =5, NP=6 si PM =7. Si se calculeze
cos M .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.
G3p) a) Sa se gaseasca solutiile reale ale ecuatiei 3 =9,

(3p) | b) Si se afle in cite moduri putem permuta elementele multimii {—1,0,1}.
(3p) | ©) Sase calculeze numarul log, 3+log, g

(3p) | d) Si se calculeze numarul C3 — A, .
(3p) | e) Si se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {—3, 1, 4, 6 } sa fie impar.

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x*"" +x.
(3p) | @ Sasearateca f(-x)=-f(x), VxeR.

(3p) | b) Sase calculeze f'(x), xeR .

f0-£0)

(3p) | ©) Sase calculeze limo—.
xX—> X

(3p) | d) Sa se arate cd functia f este crescatoare pe R.

1
(3p) | e) Sa se calculeze J- f(x)dx.
-1
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SUBIECTUL III ( 20p )

I 0
Se considerd multimea de matrice M = { A(x) = ( | j
X— X

i 1 0
matricea [, = o 1]

(4p) | a) Sdsearatecd I,e M .

x>0,A(x)e M,(R) } si

(4p) | b) Si se calculeze determinantul matricei A(2).

(4p) | ©) Sase demonstreze cd A(x)-A(y)=A(x-y), V A(x), A(y)e M .

(2p) | d) Sase arate cd daca pentru x, ye (0, oo), avem A(x)=A(y), atunci x=1y.
(2p) | ) Sia se arate cd exista A(e)e M, astfel incat A(x)- A(e) = A(x), VA(x)e M .
(2p) | ) Si se demonstreze ca pentru orice A(x)e M , existd A(x")e M astfel incat
A(x)-A(x)=A(l).

(2p) | g) Si se calculeze A(2)+A%(2)+ A*(2)+...+ A"(2), pentru ne N”.

SUBIECTUL IV (20p)

X

~si g(¥) =In(l+x7).
X

Se consideri functiile f,g:R—R, cu f(x)= "

(4p) | @) Sase calculeze f(0) si g(0).

_ 2
@4p) | b) Saseanate cd f/(x)=— % VxeR.
(I+x°)

(4p) | ©) Sasearatecd g'(x)=2f(x), VxeR.
(2p) | d) Sa se gaseascd ecuatia asimptotei spre — oo la graficul functiei f.
(2p) | e) Sa se determine coordonatele punctelor de extrem local ale functiei f.

(2p) | ) Sa se demonstreze ca pentru orice x<0, avem f(x)<0 si g(x)=0.
(2p) | g) Utilizand eventual rezultatul de la punctul f), s se demonstreze ca

T <In(l+x%), ¥V x<0.

1+x
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....023
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)
in reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,—-4), B(1,2) si C(-2,1).

(4p) | a) Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului (AB).

(4p) | b) Si se calculeze partea reald a numarului complex (3+3i)°.

(p) ¢) Si se calculeze conjugatul numarului complex z = (1-2i )2 .
(4p) | d) Sa se calculeze cos% : cos%.

(2p) | e) Sa se calculeze lungimea medianei din C a triunghiului ABC .

(2p) | f) Sa se calculeze coordonatele punctului de intersectie al dreptelor de ecuatii
x+y—-1=0si x—y+1=0.

SUBIECTUL II (30p)
1.
(3p) | a) Sa se determine al saselea termen al progresiei aritmetice 2,4, 6, ...

(3p) | b) Sa se rezolve ecuatia =0, xe R.

x+1

(3p) | ¢) Sa se afle cate numere distincte de forma abc exista, pentru care a, b, c€ {1, 2,3 }
(3p) | d) Se consideri functia f:R — R, f(x)=3x-2. Sise calculeze f(f(1)).

(3P) | e) Se considerd polinomul f e R[X] , f=X’+X?+X. Sasecalculeze f(i).

2. Se considera functia f:(0,0) >R, f(x)=Inx—x.
(3p) | @ Sase calculeze f ‘(x), pentru xe (0,).
(3p) | b) Sa se determine coordonatele punctului de extrem local al functiei f.

(3p) | ©) Sasearate ca f este descrescatoare pe intervalul (1, o).

(3p) | d) Sa se arate cd dreapta de ecuatie x =0 este asimptota verticald la graficul functiei f.

Gp) e) Sa se calculeze lim f'(n).

n—oo
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Pe R definim legea de compozitie xoy=xy+2x+2y+2. Se considerda G =(—2,+).

a) Sasearatecd xoy=(x+2)(y+2)-2,Vx,yeR.
b) Sase arate cddacd x, ye G, atunci xoye G.
¢) Sase demonstreze cd (xoy)oz=xo(yoz), Vx,y,z€G.
d) Sasearate caexista ee G astfel incit xoce=¢eox=x,VxeG.
e) Saserezolve ecuatia Ooxo0=0, xe G.
f) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se demonstreze ca
xoxo..ox=(x+2)"-2, VxeG, VneN".
de n ori
g) Sase calculeze 00 0Qo....c0.
%,—/
de 2007 ori
SUBIECTUL IV (20p)
S . e—1 . . A
Se considera functia f:R > R, f(x)= eXT si sirul (a” )n21 astfel incat
a,=f()+f(Q2)+..+ f(n), YneN".
1 1 :
a) Sdsearateca f(x)= ———, pentruorice x€ R.
e e
b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
¢) Sasearatecd f'(x)=-f(x), oricare ar fi xe R.
< < 1 1 . . *
d) Sasearatecd a,=—|1-—| oricarearfi ne N .
e e
e) Sase calculeze lima,.
n—oo
f) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele
verticale de ecuatii x=0si x=1.
g) Sa se calculeze lim .[ f(x)dx+a,
n—oo
0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....024

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

(4p)

(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

a)

b)

)

Sa se determine a,b € R astfel incét punctele A(1,-2) si B(2,1) sa fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0 .

Si se rezolve, in multimea numerelor complexe, ecuatia z° +1=0 .

< o4 37
Sa se calculeze cosZ + COST .

d) Sa se calculeze conjugatul numarului complex z = V2420
e) Sa se calculeze sin30° +cos30°.
f) Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care BC =2,AB =4 si m(é) =30°.
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Si se determine valorile parametrului real m pentru care x* +mx+9>0, Vxe R.
b) Si se determine a e (0,c0) pentru care log,2+log,a=1.
¢) Sise determine b€ R pentru care 9” =27.
d) Sa se calculeze cate numere de 2 cifre incep si se termind cu o cifra impara.
e) Sa se determine termenul al saselea al dezvoltarii (\/E +4/3 )9.
2. Se considera functia f :(0,0) > R, f(x)=x+Inx.
a) Sise calculeze f'(x),xe (0,00) .
b) Sa se arate ci functia f este crescitoare pe (0,c0).
¢) Sa se calculeze },me[ fn+—f(n)].
d) Sa se calculeze limw.
= x—1
e) Sase calculeze jmdx .

| X
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

. : 53 1 0 0o oy . .
Se considera matricele A = A, = ,0, = si polinomul
35 0 1 0 0

f=X>-10X +16.

a) Si se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia f(x)=0.

b) Sa se calculeze determinantul matricei A .

¢) Si se calculeze matricea A” .

d) Sa se calculeze suma si produsul radacinilor polinomului f .

e) Sase verificeci f(A)=0,.(Prin f(A) intelegem matricea A*> —10A+161,) .

. . 5x+3y=0
f) Sa se rezolve sistemul ,unde x,ye R.
3x+5y=0

g) Sdasearateca A" =—

1 871 +27‘l 87‘! _271
2(8"=2" 8" +2"

j, Vne N,n=>2.

SUBIECTUL IV (20p)
Se consideri functia f :R >R, f(x)=x*+x’+x>+1 ,VxeR .

a) Sisecalculeze f’(x), xeR.
b) Sa se arate cd functia f” este crescatoare pe R.

¢) Sisecalculeze lim f(x) si  lim f'(x).

X—>00 X—>—o0

1
d) Sa se calculeze I £ (x)dx.

0

< . f(x)—l
e) S lcul 1 7—)
) Sa se calculeze xg%xe*—l

f) Sisearateca f(x)>1, VxeR.

g) Sise determine x,ye R astfel incat f(x)+ f(y)=2.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....025

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

3p)
3p)
3p)
3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Sa se calculeze lungimea segmentului AB , dacd A(1,3) si B(-5,-5).
b) Sa se determine aria triunghiului determinat de punctele A(1,3), B(—5,-5),C(-2,=7).

¢) Si se arate ci expresia E = (sinx +cosx)” + (sin x —cos x)* nu depinde de x .

d) Si se calculeze cos® x, daci sinx = % .

e) Sa se determine aria unui dreptunghi avand lungimea 6 si ldtimea egala cu % din

lungime.

f) Sa se determine a <€ R pentru care punctul A(1,3) apartine dreptei de ecuatie
x+y+a=0.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) Sa se determine conjugatul numarului complex (1+i)(2—2i).

b) Sa se calculeze C76 .

¢) Saserezolvein R ecuatia3® =81.
d) Sa serezolve ecuatia log,(x—1) =1, x>1.

e) Sa se determine xe R astfel incat tripletul x,x +2,x+3 sa formeze o progresie
geometrica.
2. Se considera functia f : R 5> R, f(x)=x+2".

a) Sise calculeze f'(x), xe R.

b) Sase calculezelimw.

x—l x—1
c¢) Sasearate cd f(x) este crescdtoare peR.

d) Sise calculeze lim f(x).

2
e) Sase CalculezeJ.3x2dx .
1
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)
(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

R 1
In multimea M,(R) se considerd submultimea G = {A(x) | A(x) = (O ﬂ, Xe R} .

a) Sise calculeze det(A(x)), xe R.

b) Sa se demonstreze cd A(x)- A(y)=A(x+y),Vx,ye R.

1 0
¢) Sasearate ca 12:[0 1jeG.

d) Sasearateca A(x)-A(—x)=1,,Vxe R.
e) Sa se arate cd multimea G , Tmpreuna cu operatia de inmultire a matricelor, formeaza o
structurd de grup comutativ.

f) Utilizind metoda inductiei matematice, si se demonstreze ci (A(1))" = A(n),Vne N

g) Sa se determine 7€ R pentru care A(l)- A(2)-...- A(2007) = A(?) .

SUBIECTUL IV (20p )

2x+1

Se considera functia f : R - R, f(x) =—; .
X +2

a) Sise calculeze f'(x), xe R .
b) Sa se arate ca functia f este descrescatoare pe[l,+co).
¢) Siserezolve,in R, ecuatia f(x)=1.
- .1
d) Sa se arate ca == <f(x)<£1,VxeR.
e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei f .

f) Sa se calculeze lirp x- f(x).

1
g) Sa se calculeze j 2; *l
0 X +2

dx.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....026

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)

(4p)
(4p)

(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

a) Si se calculeze distanta de la punctul A(13, 2) la punctul B(11, 3).
b) Sa se determine a,be R, astfel incit sd3 avem egalitatea de numere complexe
(—4+3i)-1+2i)=a+bi.
¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime 6.
d) Sa se determine conjugatul numarului complex —2i—3.
e) Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(13,2) siB(11,3) si fie pe dreapta
de ecuatie x+ay+b=0.
f) Daca in triunghiul ABC, AB=12, AC =5 si m(BAC] =90°, sa se calculeze BC .
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
< . 10 -2
a) Sa se calculeze determinantul ik
b) Si se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3,4,5} si verifice relatia
(n1)? <250
¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale , ecuatia 125" -5=0 .
d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive , ecuatia log, x =1.
e) Si se determine catul si restul impdrtirii polinomului f = X°®+1 la polinomul
g=X’+1.
2. Se considerd functia f :R* - R, f(x)=12+ %
X
a) Sisecalculeze f'(x), xe R".
b) Sa se calculeze lin}L{(l) .
X—> X —
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
2
d) Sa se calculeze I £ (x)dx.
1
e) Sase calculeze lim((n"> +1) f(n)).

n—o0
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea A={3'-57|i, je N} .

(4p) | a) Saseverificeca 1le A, 3€¢ A, 5¢ A si 9€ A.
(dp) | b) Saseverificeca 2¢ A si7¢ A .

e ) .. ) . . 1—a™
(4p) ¢) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sd se arateca 1+a+ a*+..+a" = i R
—a

Vae R-{l}, VneN.

(2p) | d) Sa se arate ca 1+l+i+...+i<%, Vke N.

3 3 3*
< . 1 1 1 5
(2p) | e) Si se arate ca l+—+—+..+—<—, VseN.
5 5 5 4

(2p) | f) Sa se calculeze numarul de elemente din multimea A N {1,2,3,...,20}.

(2p) | g) Si se arate cd Vne N” i oricare ar fi numerele naturale distincte a,,a,,....a, € A,

1 1 1 15
avem —+—+..+—<—.
a, a, a, 8
SUBIECTUL IV (20p )

Se considerd functiile f:(~1,0) >R, f(x)=In(l+x)—x i
2

g:(-1,e0) >R, g(x)zln(l+x)—x+x7.

2

’ - X . , X
a) Sa se verifice ca x)=—— s1 g'\x)= , Vx>-1.
@p) | f(x) s g'(x) e

(dp) | b) Si se calculeze £(0) si g’(0).

(4p) | ¢) Sasearateca f(x)<0<g(x), vx=0.

2p) d) Sisearatecid 1+3+5+..+(2n—1)=n>, Vne N".
(2p) | e) Utilizand metoda inductiei matematice sa se arate ca
4n® —1)

1> +32 45 +..+(2n-1) =”(T , VneN".

(2p)

f) Sa se calculeze lim (1+3+5+...+(2n—1))n2 .
e 12 432 452 4 +(2n—1)

< | In(1 + x)dx S%.

©t—

W | —

p) g) Sa se arate ca
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....027

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

3p)
3p)
3p)
p)
3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic cu catetele de lungimi 6 si 8 .

b) Si se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(3,3) si C(4, 4).
¢) Sase calculeze sin% + cos% .

d) Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(3, 3) si C(4,4) sa fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.

e) Si se calculeze aria triunghiului determinat de punctele A(3,3), B(3,2) si C(4, 4).

f) Sase determine a,b e R, astfel incét sa avem egalitatea de numere complexe

2+ =a+bi.

i—

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) S se calculeze suma solutiilor reale ale ecuatiei x* +4x-10=0.

2

b) Si se calculeze —i

5
c¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive, ecuatia

log (x+1)=1log, (x> +x).
d) Sa se rezolve, n multimea numerelor reale, ecuatia 10" =100.
e) Si se calculeze probabilitatea ca un element n e {1,2,3,4,5} sa verifice relatia n!> 20.
2. Se consideri functia f:R - R, f(x)= ln(x2 + 1).

a) Sise calculeze f'(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze I £/ (x)dx.

0

¢) Siasearateci f(x)> f(0), VxeR.
d) Sa se determine coordonatele punctului de extrem local al functiei f .

e) Si se calculeze lim xf"(x).

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 027



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

(4p)

(4p)

(4p)
2p)
2p)
(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea Z[\/E]={a+b\/§ a,be Z}. Notdm cu F multimea functiilor
f: Zl\/EJ% R, crescdtoare, care verifica f(x+ y): f(x)+ f(y), Vx,ye Zl\/EJ
a) Sase arate ca dacd x,ye le/EJ, atunci x+ye ZI\EJ

b) Sa se arate ca daca g :Zl\/EJ% R, g(x)=tx, cure [O,oo) atuncige F.

¢) Sasearatecidacd fe F,atunci £(0)=0.

d) Sisearate ci, daca fe F,atunci f(n)=n-f(1), VneN.

e) Sasearate cidacd fe F si a,be Z, atunci f(a+b\/5)= af(l)+bf(\/§).

f) Sasearatecidacd f(I)=te R si fe F,atunci r>0.

g) Sasearatecddaca fe F si f(\/a)=0, atunci f(x)=0, Vxe Zl\/EJ
SUBIECTUL 1V (20p )

Se considera functiile f, :R >R, f,(x)=e> si f,.,(x)=f/(x), Vxe R,V ne N.

a)

b)

)

d

g)

Sa se calculeze f, (x), xe R.

Sd se determine ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f,.
Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca f, (x)=2"¢e>",
VneN,VxeR.

Sa se calculeze f0(0)+ f1(0)+...+fn (0), neN.

S se calculeze lim h (x)+ fr ()+...+ f (x)

,xeR.
noee fn+l(x)

[ £, ()
Si se calculeze limX———

, neN.
X fﬂ('x)

Sa se rezolve in R ecuatia f, (x)+ fi (x)=3.

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 027



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....028

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)

(4p) | @) Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele
M(1,2), N(=2,1).

(4p) | b) Sa se verifice daca dreptele de ecuatie 2x—y+5=0 si y=2x—7 sunt
paralele.

(4p) | ©) Se considera un triunghi dreptunghic cu laturile de lungimi 3, 4 si 5. Sa se
determine lungimea naltimii dusd din unghiul drept al triunghiului.

(4p) | d) Si se calculeze partea reald a numarului complex (2 —10i)(1+i).

(2p) | e) Si se calculeze numarul complex (1-i)*.

(2p) | ) Sa se calculeze 3sin% +cos0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

Gp) a) Se considerd polinomul f =X*+5X%*—7X +1. S se calculeze f(1).
(3p) 0
0
matricei A” si fie egal cu 0.

(3p) | ¢) Daca intr-o progresie geometrica primul termen este -2 si ratia este 3, sa se
determine termenul al patrulea.

(3Bp) | d) Si se rezolve, in C, ecuatia 2x2 —x+1=0.

1
b) Daca A=(3 Je M Z(R), sd se calculeze probabilitatea ca un element al

2004 0 2005
(3p) | ) Sase calculeze 2006 0 2007|.
2008 0 2009
2. Se consideri functia f:R =R, f(x)= 2x .
x“+4

(3p) | a) Sa se calculeze f'(x), xe R.
(3p) | b) Sa se calculeze limw.

x—0 X
(3p) ¢) Sase calculeze il_r}l}o(Zx- £(x)).

(3p) | d) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo la graficul functiei f.

1
3p) e) Sa se calculeze j £ (x)dx .
-1
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

S . D . 1 10 1 0
In multimea M, (Z), se considerd matricele P = o -1l 0= Nk

I, =[(1) (1)] simultimea G ={Ae M,(Z)| A>=1,}.
a) Sase verificecad I, € G.

b) Sase arateca Pe G si Qe G.

¢) Sa se calculeze determinantul matricei P .

d) Sa se calculeze P-Q .

e) Sasearateca P-Qe¢ G .

1 0
f) Sasearate ca, daca A, = ( .
n —_—

g) Sa se demonstreze ca multimea G este infinita.
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functia f:R - R, f(x)=x*—x+1 si sirul (an)

n>2 °
2841 3% +1 n®+1

a, = : .
251 3% -1 ni-l

a) Sise calculeze f'(x), xe R.
b) Sa se verificeca f(x+1)=x>+x+1, VxeR.

x3+1:x+1. f(x)

, Vx>1.
-1 x-1 fl+1)

c¢) Sase arate ca

d) Utilizand metoda inductiei matematice , sa se arate ca

a, = 3’;(’“—1) ,VneN ,n=22.
2 +n+1

e) Sase calculeze lima, .

n—>co

} £ (x)dx

f) Sa se calculeze lim~———.
n—oo n

g) Sa se calculeze lim(% anj .

J,VneZ ,atunci A € G, Vne Z .
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....029
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)
(4p) | a) Sa se determine partea reala a numarului complex 9—10i .

(4p) | b) Si se calculeze distanta dintre punctele A(1,3) si B(2,1).

(4p) | ¢) Si se determine conjugatul numarului complex V2 4171
(4p) | d) Si se determine ac R, astfel incat punctul A(l,1)sa fie situat pe dreapta de ecuatie
x+ay+2=0.

(2p) | e) Sa se calculeze sinx, pentru cosx=i si xe [O,%j.

(2p) | ) Se considera triunghiul dreptunghic ABC, avand lungimile laturilor 3, 4 si 5.
Sa se calculeze aria triunghiului ABC.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) a) Se considera functia f:R—R,f(x)=x>—3x+1. Si se verifice daci punctul
M (1, —1)este situat pe graficul functiei f .

x 0 1
(3p) | b) Sédserezolve,in R, ecuatia 0 x 2/=0.
1 3 1

(3p) | © Sa se compare numerele log, 7 si log,5.

(3p) | d Sase calculeze suma 2+4+6+...+20.
(3p) | e) Sa se calculeze C) .
2. Se considerd functia f:R\{I}> R, f(x)= Ll .
%=
(3p) | a) Sa se arate ca f(x)=1+%, xe R\{1}.
x—
(3p) | b) Sa se calculeze f'(x), xe R\{1}.

(3p) | © Sase calculeze limw.

x—=2 x—2
(3p) | d) Sasearate cd f este descrescitoare pe (1, 00).

3
(3p) e) Sa se calculeze I flx)ax.

2
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(4p)
(4p)
(4p)

2p)
(2p)
(2p)
(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

R 1 1 1 0
In multimea M, (C) se considerd matricele A = [ ) J sil, = [ },

si multimea G = {X € MZ(R) ‘ AX = XA}
a) Sase verificecd Ae G si I,eG .
b) Sa se calculeze determinantul matricei A .
¢) Sise verificecd A> =—1, .
d) Sisearatecd A’X = XA>, VX e M,(R).
e) Sasearatecd, dacd a,be R, atunci matricea B=al, +bAe G .
f) Sasearateca,dacd X € G , atunci existd u, ve R astfel incat X =ul, +vA .

g) Si se calculeze determinantul matricei A+ A” +...+ A*”.

SUBIECTUL IV (20p)
Se considerd functia f:R —-R, f(x)=1-x"+x".
Notam cu F:R — R o primitiva a functiei f .

a) Sise calculeze f(1)+ f(-1).

6

1

b) Sa se arate ca f(x)=x2+ , VxeR.
x°+1

¢) Sasecalculeze f(x), xe R.

d) Sa se determine coordonatele punctelor de extrem local ale functiei f .

e) Sa se arate ca f(x)Z%,VxeR.
f) Sa se calculeze lim xf(x) .
S E )

1
g) Sase calculeze .[ £ (x)dx.
0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....030

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
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NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

SUBIECTUL I(20p)

a)

Si se calculeze distanta de la punctul A(3, —2) la punctul B(-2, 3).

b) Si se calculeze cos’122 + sin’122
¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V7.
d) Sa se determine conjugatul numarului complex —4—i.
e) Sa se calculeze a,be R, astfel Incat punctele A(3, — 2) si B(— 2, 3) sa fie pe dreapta
de ecuatie x+ay+b=0.
f) Sa se calculeze BC, daca 1n triunghiul ABC, AB=4,AC =5 si m(BAC) =90°.
SUBIECTUL II (30p )
1.
g : 0
a) Sa se calculeze determinantul o
b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element ne {1, 2.3, 4,5} sa verifice relatia
n’ <20
¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 25" -5=0 .
d) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive, ecuatia log, x =-2.
e) Sise calculeze C; —C; +C;.
2. Se consideri functia f:(0,00) > R, f(x)= 1 +1.
x+20

a) Sise calculeze f'(x), xe (0,00).
b) Sa se calculeze liH}L{(l) .

x— X —
¢) Sise arate ci functia f este descrescitoare pe intervalul (0,c0).

2
d) Sa se calculeze _[ £ (x)dx.

1
e) Sise calculeze lim f(x) .

xX—o0

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,

SUBIECTUL III ( 20p )

S . . ) 1 10) . 1 0
In multimea M 2(R) se considera matricele A = o 1 sil, = 0 1)

a) Sase calculeze detA.

b) Si se calculeze matricea A”.
¢) Sa se calculeze matricea A—1,.

d) Sisearateci A>—2A+1,=0,.
A . .. L . . (1 10m .
e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd A" = ,neN".

f) Sa se arate ca de:t(A—12)+det(A2 —12)+...+det(A" —12):0, VneN".

g) Sase calculeze det(A +A +.+ AIO).

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f :R -5 R, f(x) =vx*+1.

a) Sise calculeze f'(x), xe R.

b) Si se arate ci functia f este strict descrescitoare pe intervalul (— oo,O].

¢) Sise calculeze lim f(x).

Xx—oo

d) Sa se arate ca dreapta de ecuatie y = x este asimptota oblica catre + oo la graficul

functiei f .

1
e) Sai se calculeze j £/(x)dx.
0

f) Sise arate ci, daca f(x)= f(y), x,ye R, atunci x* —y> =0.

g) Si se rezolve ecuatia f(11x)+ £(1984x)= f(21x)+ £(2004x).

toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....031

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)

In sistemul cartezian xoy se dau punctele A(2,1), B(-2,1) si C(0,4 ).
(4p) | @) Sa se arate ca punctele A, B, C sunt necoliniare.

(d4p) | b) Sa se arate ca triunghiul ABC este isoscel.

(4p) | ¢) Si se determine coordonatele mijlocului segmentului [AB].

(4p) | d) Sa se calculeze lungimea medianei din C a triunghiului ABC.
(2p) | e) Sa se calculeze aria triunghiului ABC.

(2p) | f) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 3+ 5i.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Si se arate ci restul impartirii polinomului X —1 la polinomul X —1 este egal cu 0.

(3p) | b) Sa se determine x>0, x#1, astfel incat log 4=2.

(3p) | ©) Si se calculeze A’ .

I -1
(3p) | & Si se calculeze B*, dacd B =[2 | J

1
(3p) | ©) Sa se determine x€ R, daca =0.
X
2.
(3p) | @) Sase arate cd sirul (an )neN ,a, = 2n +11 , este crescator.
(3p) | b) Sa se calculeze lim 2n+1 .
noe o+

(3p) | ¢) Sa se calculeze f'(x),daca f:R—>R, f(x)=sinx.

(3p) | d) Sa se calculeze If'(x)dx, unde f:R >R f(x)=sinx.
0

(3p) | e) Si se calculeze limM ,unde f:R >R f(x)=cosx.

x—0 X

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)
(2p)
2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

0 1 1 0
Se considera matricele A =( | OJ’ I, :( J, si multimea

G={XeM,R)|AX =xA}.
a) Sdsearatecd AeG sil,eG .
b) Sa se calculeze determinantul matricei A .
¢) Sdsearateca A’ =-1, .
d) Sisearatecd A’X = XA>, VX e M,(R).
e) Sase aratecd, dacd a,be R, atunci matricea B=al, +bAc G .
f) Sisearateca A* =1,, VkeN".

g) Si se calculeze determinantul matricei A+ A” +...+A*".

SUBIECTUL IV(20p )
x2
Se consideri functia f:R - R, f(x)= 4
x°+1
a) Sise verificecd f(x)=1- 21 , VxeR
x 41

b) Sise calculeze f'(x), xe R .
¢) Si se arate ci functia f este descrescitoare pe (— oo,O].

d) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +co la graficul functiei f.

e) Sise calculeze lim(f(n)—1)-n?.

n—o0

2

f) Sise calculeze lim(f(n))" .

n—oo

£ (x)dx .

g) Sa se calculeze

o t—

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....032
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele 0(0,0),A(-3,4), B(4,3),
C(3,-4)
(4p) | a) Sa se calculeze lungimea segmentului (BC).

(4p) | b) Si se calculeze coordonatele mijlocului segmentului (AC).

(4p) | ¢) Sasearateca OA=0B=0C.
(4p) | d) Sa se demonstreze ca triunghiul ABC este dreptunghic.

(2p) | e) Si se calculeze sin *30° +cos’60° .
(2p) | P) Sa se calculeze partea reald a numarului complex (3+4i)(4+3i).

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3P) | a) Si se rezolve ecuatia 2% +2""' =24, xeR.

(3p) | b) Sisecalculeze 2-C?+n, pentru ne N, n>2.

Gp) ¢) Sa se calculeze termenul al patrulea al dezvoltarii (2x+ 3)3.

(3p) | d) Sa se determine cite numere ne {0, 1,2,3,4, 5} verificd inegalitatea 6—2n<1.

(3p) | e) Si se rezolve ecuatia 2x= Jx, x20.
2.

Se considerd functia f:R —R, f(x)=x’-3x.
(3p) | @ Sase calculeze f (2).
(3p) | b) Sa se calculeze f'(x), xeR.

(3p) | ©) S se calculeze lim @
x—=>0 X

(3Bp) | d) Sa se arate ca fl=x)==f(x), V xeR.

2
(3p) | e) Sa se calculeze J. flx)dx.

-2
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(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)
(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

b)
)
d

e)

g)

0 00
In multimea M 3(R) se considerd matricele O;=| 0 0 O
0 00

03 6 1 -3 6
A=|0 0 4|si B=|0 1 —4
000 0 0 1

Sa se calculeze determinantul matricei A.
Sdsearatecd A’=0,.

Sasearatecd A-B=B-A=1,—-B.
Sa se calculeze (A+I3)-B

Sa se demonstreze ca det((l3 +A? )(13 . )): 1.

Si se calculeze A+2A% +3A°% +...+10A'".

Utilizand metoda inductiei matematice, si se arate ca (7 5+ A)' =

. *
orice ne N

SUBIECTUL IV (20p )

a)

b)

)

d)
e)

g)

1
Se considera functia f:(0,00) >R f(x)=x"+ R

(
1
Si se calculeze f(2)- f (5)

2(x* -1)

X

Sisearatecd f'(x)=

2
Sa se calculeze I £/(x)dx
1
2
Sa se demonstreze ca functia f este crescatoare pe (1, o).

1 3n 6n?
0 1 4n | pentru
0 O 1

Sa se determine coordonatele punctului de extrem local al functiei f.

AC)

Sa se calculeze lim >

x—eo Dy

Sa se calculeze lim f(1)+f(ﬁ)+ f(ﬁz){“-l—f(ﬁn).

n—co 2"
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ...033

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologici: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului, toate

specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationala:profil Militar, specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)

(2p)
(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL 1I(20p)
a) Si se determine lungimea segmentului determinat de punctele A(1,3) si B(1,5).
b) Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele
E(-12) si F(23).
V4

¢) Sa se calculeze sin x, pentru cosx = % X€ (O, Ej

< T .2 T
d) Si se calculeze cos’ 6 + sin® 6 .

e) Sa se calculeze partea reald a numarului complex ?_ ;l
—Jl

f) Si se calculeze numdarul complex i'”.

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Sa se calculeze 5

b) Siserezolvein R ecuatia f(x)=5,unde f:R >R, f(x)=x>+1.
¢) Sa se calculeze 1n cate moduri se pot aranja pe un raft 5 carti.
d) Sa se determine numerele reale x,y astfel Incat sa aiba loc egalitatea

3 x ) 3 2x-3
y=2 =5) \4y+4 -5 )

e) Sa se determine probabilitatea ca un element ne {0,1,2,3,4,5} sa verifice relatia
3™ <27.

-5

2. Se considera functia f :R - R, flx)= x21+1 .

a) Sise calculeze f'(x),xe R.

b) Sa se calculeze 1)(1&1@

¢) Sase arate ca functia f:R > R, flx)= TR este crescitoare pe (—o0,0).

1
d) Sa se calculeze L fx)dx.

e) Sa se calculeze lim 2007

= n f(n)

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializarile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimile Z[\/E ] = {a +b2

a)

b)

)

d

e)

g)

abe 7} siMz{xe z[\/i]ie z[ﬁ]}

Sa se verificeca Oe Z[\/EJ si le Zl\/iJ

Sa se arate cd, daca x,ye Z[\/EJ, atunci x+ye Zl\/EJ
Sa se arate cd, daca x,ye Zl\/EJ, atunci x-ye Zl\/EJ
Si se arate ¢ 3+2+/2 este un element din multimea M.

Sa se determine un element x e Zl\/i J astfel Incat x¢ M .

Sa se arate ca, dacd x,ye M , atunci x-ye M .

Sa se determine un element din multimea M N O;L .
2007

SUBIECTUL IV (20p)

Se consideri functiile f, :R =R, f,(x)=¢> si f,,,(x)=f/(x), Vxe R,V neN.

a)

b)

)

d)

e)

g)

Sa se calculeze f, (x), xeR.

Sa se determine ecuatia asimptotei catre — oo la graficul functiei f,.

Utilizind metoda inductiei matematice, sd se arate cd f, (x)=3"¢>,
VneN,VxeR.
Sa se calculeze f,(0)+ £,(0)+...+ £,(0), ne N.

Si se calculeze [lim 10+ £,(0)+ ...+ 1,(0) )
noe Sun (0)

[ Frs )t

Sa se calculeze lim 2
2 foooa (x )

Sa se rezolve in R ecuatia f, (x)+ fi (x)=4.

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializarile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....034
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)
In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele 0(0,0), A(-3,—4), B(4,-3),
Cc(-4,3).
(4p) | a) Si se calculeze lungimea segmentului (BC).

(4p) | b) Sa se arate cd punctele B, O si C sunt coliniare.
(4p) | ¢) Sa se calculeze distanta de la punctul A la punctul B.

(4p) | d) Sa se calculeze aria triunghiului AOB.
(2p) | €) Si se calculeze 2-sin’45° +cos’60°.
(2p) | f) Sa se calculeze partea reald a numarului complex (4-3i)3-4i).

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Saserezolve ecuatia log, (2")= log, 8, xeR.

(3p) | b) Si se calculeze Ci+ C-.
S

(3p) | ¢) Sa se calculeze termenul din mijloc al dezvoltarii (x+—j , pentru x>0 .
X

(3p) | d) Sa se determine cite numere ne {O, 1,2,3,4, 5} verifica inegalitatea n?—6n+5>0.

(3p) | e) Si se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia (x—2)(x—3)=2x*—4x.

Se considera functia f:R—R, f(x)=7x°+1.
(3p) | @ Sase calculeze f (1).

(3p) | b) Sa se calculeze f'(x), xeR.

(3p) | ©) Sa se calculeze lin}) M
X—> X

(3p) | d) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.

1
(3p) | ) Sa se calculeze I flx)dx.

-1
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)
2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
000
In multimea M ;(R) se considerd matricele O,=| 0 0 0|, I,
000
0 2 1 1 -2 3
A=|0 0 2| s B=|0 1 -2
0 0O 0 0 1
a) Sa se calculeze determinantul matricei A+ B.
b) Sasearateca A’ =0,.
¢) Sadsearatecd AB=BA=1,-B.
d) Sa se calculeze (A+I3)~B .
e) Sa se calculeze (I3 —AZXI3 + Az).
f) Sasecalculeze det(A+B)+ det(A?+B)+...+ det(4' +B).
g) Utilizind metoda inductiei matematice, sa se arate ca (I s+ AY'=|0
pentru orice ne N
SUBIECTUL IV (20p )
Se considerd functia f:(0,00) >R f(x)=In——.
X+
a) Sisecalculeze f(2)+ f(3).
b) Sasearatecd f'(x)= ! , x>0.
x(x+1)
¢) Si se calculeze I (x+1)- f(x)dx.
1
d) Si se demonstreze ci functia f este crescitoare pe (0, o).
e) Sase calculeze lim M
X—eo X
) ‘ 1
f) Sase calculeze I (f(x)—f(—n dx.
X
1
g) Sise calculeze lim n-(f'(1)+ f(2)+...+ f'(n)).

n—oo

S O =

S = O

1 2n 2n’-n

2n |,
1

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....035
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)
(4p) | a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(—1,—1) si B(2,—3).

(4p) | b) Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile A(-3,0), B(0,1), C(0,—1).

(4p) | ¢) Si se calculeze sin”45° +cos?45°.
(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex 3+4i.
(2p) | e) Sa se calculeze aria unui patrat avand lungimea laturii 4.

(2p) | f) Sa se determine a € R astfel incat dreptele de ecuatii ax+5y =3 si 2x+ y =5 sa fie

paralele.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | @) Sa se calculeze media aritmetica a numerelor 3, 10, 17, 24, 31.

(3p) | b) Sa se calculeze 39 din 60.
(3p) | ¢) Sa se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {1, 2, 10} sd fie numar par.

3p) d) Sa se calculeze log, %

(3p) | e) Si se determine restul impartirii polinomului f = X* +2X +1 la polinomul g = X —1.

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x"+x-2.
(3p) a) Sase calculeze f(1).
(3p) | b) Saserezolve in Recuatia f(x)=0 .

(3p) | ¢) Sase calculeze f’'(x), pentru x€ R.

1
(3p) | d) Sa se calculeze J. f(x)dx.
0

ey

(3p) | © Sase calculeze lim~—

X—o  x
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SUBIECTUL III ( 20p )

. . 0 0 1 0 10
Se considerd matricele O, = , 1, = , A= .
0 0 0 1 3 1

(4p) | a) Si se calculeze det(A).

(4p) | b) Si se calculeze A”.

(4p) | ¢) Sasearatecd A*—2A+1,=0,.
(2p) | d) Sise calculeze (A-1,).

1

e) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate cd A" = (3
n

0
J , pentru orice
(2p) !

Ed
neN .

(2p) | f) Sa se calculeze det(A)+det(A2 )+, .. det( 72007 )

(2p) | @) Sise calculeze det(A+ A*+...+ A7),

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera f:(0,00) >R, f(x)=

1 sirul .,
X(X+ s s (an)neN

a,=f)+fQB)+..+ f2n+1), ne N".
(4p) | a) Sa se calculeze f(1).

(4p) | b) Sa se arate cd f(x):i_ !

———, Vx>0.
2x  2(x+2)

(4p) | ©) Sasecalculeze f'(x), pentru x>0.

(2p) | d) Sa se arate ca functia f este descrescétoare pe (0,00).

n+l1

, VneN".
2n+3

(2p) | ) Sasearatecd a, =

(2p) | ) Sasecalculeze limn-(a, — %).

n—o0

n+l
(2p) | 8 Sasecalculeze lim | f(x)dx.

n — o
n
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....036

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
(4p) | @) Sa se calculeze aria unui triunghi cu lungimile laturilor 3, 4, 5.

(4p) | b) Si se calculeze a,be R astfel incat punctele A(2,1) si B(2,~1) si fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0

(4p) | ¢) Sa se determine punctul de intersectie a dreptelor de ecuatii —2x+y—1=0 si
x+2y-4=0.

(4p) | d) Si se verifice dacd punctul A(1,3) este situat pe dreapta de ecuatie x+ y—4 =0

(2p) | ) S se determine partea reald a numarului complex Y
+ 21

(2p) | ) Sa se calculeze cos30°—sin60°+1g45°.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3P) | a) sa se rezolve in R inecuatia —x>+9>0.

(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element din multimea {1,2,3,....17} sa fie impar.

(3p) | ¢) Si se determine catul impdrtirii polinomului f=X*'+X’-2X*+X-3 la
polinomul X*+3X +2.

(3p) | d) Si se arate ci punctul A(-15) este situat pe graficul functiei f:R —R,
flx)=—x+4

(3p) | e) Siserezolvein R, ecuatia (x+ 1)(— x*+ 9) =0

2. Se consideri functia f :R - R, f(x)=x"+x"+6.

(3p) | a) Sa se calculeze f'(x), Vxe R.

(3p) | b) Sa se calculeze limw.
x—2 X — 2
(3p) | ©) Sase calculeze lim j;(x) .
xoe x4+

(3p) | d) Saserezolve,in R, ecuatia f (x)=0.

Gp) e) Sase calculeze j f (x)dx.

0
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
. . 2 2 10
Se considerd matricele A= sil, = .
-2 =2 01
a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Sai se calculeze matricea A”.

¢) Sise determine numirul real « astfel incat (7 ,+ Al ,+ aA)=1 5

2x+2y=0

, x,yeR.
-2x-3y=0 Y

d) Sa se rezolve sistemul {

e) Sase arate cd det(12+A")=1,VneN*,n22.
f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ci (I, + A)" =1, +n-A,Vne N*.
g) Sa se calculeze determinantul matricei B =1, +2A+3A° +...+ 200547,

SUBIECTUL IV (20p)

2x+1

Se considerd functia f :(0,00) >R , f(x)= —
x2(x+ l)

si sirul

(a,).., ,definitprin a, = f(1)+ f(2)+..+ f(n).

a) Sase arate ca f(x):L—;z, Vxe (0,00).

x* (x+1)

b) Sise calculeze f'(x), xe (0,00).

£(x)dx.

¢) Sase calculeze

———

d) Sa se determine ecuatia asimptotei citre + oo la graficul functiei f.

n’ +2n

e) Sasearatecd a,=-—— ,VneN".
(n+1)

f) Sase calculeze lima, .

n—o

2

g) Sise calculeze lim(a, )" .

n—o0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....037

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)
2p)

(2p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze conjugatul numarului complex z=7—1i.
b) Sa se calculeze aria triunghiului echilateral avand lungimea laturii 7.

¢) Si se calculeze distanta dintre punctele A(1,3) si B(2,1).

d) Sa se calculeze sinz +cosx.
e) Sa se calculeze diagonala dreptunghiului care are lungimea 4 si latimea 3.
f) Sa se calculeze aria triunghiului care are lungimile laturilor de 3, 4 si 5.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se calculeze log, 49.

1 7
b) Sa se calculeze determinantul matricei B :( 7 2} .

¢) Se considera functia f:R—R, f(x)=x-7.Sa se calculeze (f o f)(3).

d) Sa se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {1,2,3,4,5,6,7}55 fie numar impar.
e) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 7" = \/7 .

2. Se considerd functia f:R—R, f(x)= (x—1)2007 .
a) Sise calculeze f'(x).

b) Sa se calculeze lin})w.
x— X

¢) Sise calculeze f(1).

d) Sa se calculeze I £ (o).

f(x)

e) Sase calculeze lim R

X—o0
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considera pe RxR legea de compozitie x* y=x+y—3xy.

(4p) | a) Sa se calculeze 1%2.

(4p) | b) Sa se arate cd legea "+" este comutativa.

(4p) | ¢) Sa se arate ca legea * este asociativa.

(2p) | d) Sise determine e€ R, astfel incit exx=x*e=x, Vxe R .

(2p) | e) Saserezolve,in R, ecuatia x*3=-5.

(2p) | f) Saserezolve ecuatia Vx+1%2=-3, x>-1.

o 9 : 1 . 5 e <
g) Sa se arate ca multimea R - 3 impreuna cu legea de compozitie "+" are o structura de
(2p)

grup abelian.

SUBIECTUL IV (20p )

2
Se considerd functia f:R* —R, f(x)= 2+ x :

X
(4p) | a) Sa se calculeze f (1), £(-1).

(4p) | b) Si se calculeze f'(x), xe R".

(4p) | ¢) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
(2p) | d) Sa se determine ecuatia asimptotei citre +oo la graficul functiei f .

(2p) | e) Si se arate c functia f este crescitoare pe intervalul [2,e0).
2

(2p) | ) Sa se calculeze I f(x)dx.
1

(2p) g) Sasearatecd f(x)> 272, Vxe [2,00).
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F

Varianta ....038

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationala:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)

(2p)
(2p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

a)

b)

Sa se calculeze numarul complex (2+ i)2 —(2—1’)2 .

- o . T /4 /4
Sa se calculeze numarul sin g + sin Z + sin E .

¢) Si se determine aria triunghiului ABC cu varfurile A(2,3),B(-2,5)si C(-3,-2).
d) Sa se determine partea reald a numarului complex z = %
—i
e) Sa se gaseasca solutiile ecuatiei sin x =0, pentru x € [0, 7].
f) Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele
A(2,3) si B(-2,5).
SUBIECTUL II ( 30p )
1. Se consider polinomul f=X’—-X?+X -1, cu radicinile x,, x,, x;€ C.

a)
b)

)
d)

e)
2.
a)

b)

)
d

e)

Sé se arate ci f =(X —1)(X2 +1).

Sa se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {-1, 0, 1} sa fie ridacind a
polinomului f .

Sa se determine radacinile polinomului f .

Sa se calculeze x, +x, si x,-x,, unde x;si x, sunt raddcinile complexe, care nu sunt
reale, ale polinomului f .

Sd se rezolve ecuatia f(log; x) =0, xe (0,00).

Se considera functia f :R — R, f(x)=—-x>+4.

Sa se calculeze f’(x), pentru xe R.

Sa se calculeze lirr(l) M .
x— X

Sa se determine punctul de extrem al functiei f.
Sa se arate ca functia f este descrescatoare pe (0,0).
Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele

verticale de ecuatii. x=-2 §i x=2.
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Pe multimea R, definim legea de compozitie xo y=xy—x—y+2, Vx,ye R. Fie
G =(1,400).

a) Sdsearatecd xoy=(x—1)(y—-1)+1, Vx,yeR.

b) Sase arate cddacd x,ye G, atunci xoye G.

¢) Sase demonstreze cd (xoy)oz=xo(yoz), Vx,y,z6G.

d) Sasearate caexista ee G astfel incit xoce=eox=x,VxeG.

e) Sdserezolveecuatia 30x03=9, xeG.

f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se demonstreze ca

xoxo..ox=(x=D"+1, Vxe G, VneN".
%,—J

de n ori

g) Sase calculeze 2020...02.
%/_J
de 2007 ori

SUBIECTUL IV (20p )

2(x-1)

Se considera functiile f, g:(0,+o) >R, f(x)= 1
+

2
(l—x) 5. pentru xe (0,+0).

x-(1+x)

b) Sise calculeze (1), g(1) si g’(1).

si g(x)=f(x)—Inx.

a) Sasearatecd g'(x)=-—

¢) Sasecalculeze lim f (x)

X—>o0

d) Sa se arate cd dreapta de ecuatie x =0 este asimptotd verticald la graficul functiei g.
e) Sa se calculeze j flx)dx.
1

f) Sa se arate ca functia g este descrescatoare pe intervalul [1, + o).

2(x-1)
x+1

g) Sa se demonstreze ca <Inx, Vxe[l,+o0).
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....039

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)

(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)

a) Sa se determine partea reald a numarului complex 1—i J7

b) Sa se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral avand lungimea laturii 2.

¢) Si se determine a,be R astfel incét dreapta ax+ y =b si contind punctele A(—1,1)
si B(3,5).

d) Si se calculeze numarul complex 1+i+i” +i° +i*.

e) Sa se calculeze raza cercului circumscris unui triunghi cu lungimile laturilor 3, 4, 5.

f) Sa se calculeze cos x, stiind ca sinx = 72 , X€E (0, %J
SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Sa se rezolve ecuatia Crll =5neN,n>1

b) Se da functia f:R—R, f(x)=2x-1. Sa se calculeze (f ° f)(2).

¢) Se considerd polinomul f=X’-X’+3X+a, fe€ R[X]. Sa se determine
paramentrul real a , astfel incat f(1)=2.

d) Pe R se considera legea de compozitie x* y=x+ y+7. Sa se determine elementul
neutru al legii “#*”

-1 1
2. Se consideri functia f :R—R, f(x)=x"+8.
a) Sisecalculeze f'(x), VxeR.
b) Si se rezolve, in R, ecuatia f(x)=0.
F-s1)

¢) Sasecalculeze lim-—"——— =
x>l x+1

d) Siserezolve, in R, ecuatia f'(x)+ f(x)=8.

e) Sa se calculeze _[01 f(x)x.

2 1
e) Sase calculeze A?, daca A= [ j )
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(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)
(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd multimea G={f:R —>R|f(x)=ax+1-a, ac R",Vxe R} si functia

I :R—=>R, lR(x)=x ,VxeR .
a) Sasearate cddacd f,ge G,atunci foge G.
b) Sdasearateca 1€ G .
c¢) Sdasearatecd folg=1lgof=f,VfeG.
d) Saserezolve,in R, ecuatia ax+1—a=x,unde ae R", a#1.
< < < . x—1+a .
e) Sisearatecidaci fe G, f(x)=ax+1-a si g:R—>R, g(x)==—"= atunci
a
8e€G si fog=gof=1g.
f) Sa se arate ca multimea G , Tmpreund cu compunerea functiilor, formeaza o structura
de grup comutativ .
g) Sase arate cd existd x, € R, astfel incat f (xo): x, ,VfeG.
SUBIECTUL IV (20p)
C . X’ +3x
Se considera functia f:R - R, f(x)= T
X"+

a)

b)

)

d

e)

g)

e o 2
Sa se verifice ca f(x)=x+2—x1, VxeR.
X"+

1
Sa se calculeze j fx)dx.
-1

Si se calculeze lim(f(x)—x).

X—oo0

Sa se determine ecuatia asimptotei catre — oo la graficul functiei f .

Sa se calculeze lim

X—oo X
Si se calculeze f'(x), xe R.

Sa se arate ca functia f este crescatoare pe R.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....040

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)

(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)
a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(-1,0)si B(0,2).

b) Sa se calculeze sin 60°+ sin 30°.

¢) Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care AB =4, BC =6si m(ABC ] =60°.

d) Sa se calculeze aria totald a unui cub care are volumul egal cu 27.

e) Sa se verifice daca dreptele de ecuatii x+ y+1=0 si 3x+3y+4 =0 sunt paralele.

f) Sa se calculeze cos(BAC), dacd in triunghiul ABC avem AB=3, AC=2 si BC = V7.

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei \x + 1| =2.
b) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia log, (4x2 + 1) =log, 4.
¢) Si se calculeze probabilitatea ca un element n € {0,1,2,3} sa verifice relatia 2" € {0,1,2,3}.
d) Sa se determine a € R astfel incét valoarea minima a functiei f :R —R,
f(x)=x* +4x+a sifie egald cu 4.
e) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie definite pe [5,<>o) prin relatia
x*y=4/x"+y>=25.

2. Se considera functia f :(~2,00) >R, f(x)= x"é )
X+

a) Si se verifice cd f(x)=1+ ! 5 xe (= 2,400).

X+

b) Si se calculeze f'(x), xe (—2,400)

¢) Si se arate ca functia f este descrescitoare pe intervalul (— 2,+oo).

1
d) Sa se calculeze j f (x)dx
0

e) Sise calculeze lim f(n).

n—>o0
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
2p)
2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,

SUBIECTUL III ( 20p )

-1 -2 2 2
Se considerd matricele A =( . 9 ] ; B :( 1 J si multimea

M ={C(x)=xA+B, xe R}
a) Sa se calculeze determinantul matricei A.

b) Si se calculeze matricele A? si B

c¢) Sasecarateca A-B=B-A.

d) Sasearate ca C(x)-C(y)=C(y)-C(x), oricare ar fi matricele C(x), C(y) € M.

e) Si se calculeze determinantul matricei C(x), xe R.

f) S se calculeze matricea (C(x))’, xe R.

g) Utilizand metoda inductiei matematice , sa se arate ca C"(x) = C(x"), Vne N*, Vxe R.

SUBIECTUL IV (20p )

*

Se considera functiile f, :R - R, f, (x)=x1+x)" , ne N .

a) Si se calculeze f/(x),ne N si xe R.

b) Sa se rezolve ecuatia f,(x)=0 ,xe R.

¢) Sa se arate ca functia f,(x) are un punct de minim local si un punct de maxim local.

d) Sisearatecd f,(x)< £, (x), xe[0,1], ne N".

1
e) Si se calculeze I f,(x)dx, ne N",
0

f) Sasearatecd f,(x)=C’x+Cx> +C x* +..+C'x"™', Vxe R, Vne N".

g . c c o 02 41
g) Sasearatecd —+-—"+---+ - '
2 3 n+2 (n+hH(n+2)

toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....041
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)
In sistemul cartezian x0y se considerd punctele A(3,2), B(3,-3) si C(-9,-3).

(4p) | a) Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC'.
(4p) | b) Sa se arate ca triunghiul ABC este dreptunghic.
(4p) | ¢) Sa se calculeze aria triunghiului ABC .

(4p) d) Sa se determine cos (BAC j .

(2p) | ) Sa se calculeze coordonatele mijlocului M al segmentului (BC).

(2p) | f) Sa se determine numerele a,be R astfel incat punctele A si B sa apartind dreptei de
ecuatie x+ay+b=0.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

(3p) | a) S se rezolve ecuatia C! =2, neN".
(3p) | b) Si se rezolve ecuatia logy(x+1)=2, xe (—1,0).

(3p) | ©) Sa se calculeze coordonatele varfului graficului functiei f:R - R, f(x)=x>.
(3p) | d) Sa se determine cate numere de patru cifre distincte se pot forma, folosind cifrele 0,1, 2,3 .

(3p) | e) Pe multimea Z se considerd legea de compozitie asociativd xoy=x+y—3.
Sa se determine elementul neutru al legii.

2. Se considera functia f:R > R, f(x)=x(2-x).
(3p) | a) Sasecalculeze f'(x), pentru xe R.

Bp) | b) Sase calculeze limw.

x—>2 x—=2

(3p) | ©) Sase determine punctul de extrem al functiei f .

(3p) | d) Sa se arate ca functia este crescatoare pe intervalul (—oo,1].

n—eo\ n

(3p) | ) Sasecalculeze lim (%f(n)j.

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializarile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
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(4p)

(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
Se considerd polinomul fe C[X], f=4X’ -6X* +4X —1, curadicinile x,, x,, x;€ C.
_n(n+1)(2n+1)

Se considera cunoscute formulele 1% +22% +...+n” e VneN" si

nn+1)7
13+23+...+n3=l: } , VneN",
2
a) Sasearateca f=(2X —1)(2X2 -2X +1).
b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la polinomul 2X —1.
¢) Sa se determine radacinile complexe, care nu sunt reale, ale polinomului f.
d) Sasecalculeze x, +x, si x;x,, unde x; si x, suntrdddcinile complexe nereale ale
polinomului f.
e) Sise calculeze x; +x; +X; .

f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se demonstreze egalitatea

n(n+1) N

1+2+...+n= ,VneN .

g) Sise demonstreze egalitatea f(1)+ f(2)+...+ f(n)=n*, VneN".

SUBIECTUL 1V (20p )

Se considera functia f :R - R, f(x)=x"e"".
a) Sase demonstreze ca f(x) >0, Vxe R.
b) Sasearateca f'(x)= (2x—x2)- e, pentru xe R.
¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

d) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f .

e) Sase calculeze lim & .
= f(x)

f) Utilizand metoda integrarii prin parti, sa se calculeze I, = _[ f(x)dx, pentru ne N.
0

g) Sase calculeze lim /, .

n—»0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....042

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

4 .
(“4p) a) Sa se calculeze partea reala a numarului complex I+i

+i
(4p) | b) Sa se calculeze coordonatele mijlocului segmentului CD , unde C(7,8) si D(3,2) .

4
“p) ¢) Sise calculeze sin(x+27) , daca sinx =08 si xe (O, %)

(4p) | d) Sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele L(1,1), M(2,2) si N(-3,3).
(2p) | e) Sa se determine aria patratului cu perimetrul 20.

2p) | H) Sa se determine perimetrul unui triunghi dreptunghic isoscel cu o cateta de lungime 10.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Si se determine citul impartirii polinomului f = X* +1 la polinomul g =X* + X +1.
(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {0,1,...,125} si fie patrat perfect.

(3p) | ¢) Se consideri functia f:R — R, f(x)=3x+7.54 se calculeze (f o f)(10).

(3p) | d) Si se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 2°* =32 .

(3p) | e) Si se calculeze suma cuburilor ridicinilor polinomului  f =X*-3X +2 .
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2e".

(3p) | a) Sisecalculeze f'(x), xeR.

(3p) | b) Sa se calculeze j £ (x)dx.

(3p) | ©) Sa se arate ca f((;c) 22,Vx20.
1

(3p) | d) Sa se calculeze lim (x)

x—l1 X —

0

,_;

(3p) | ) Sa se determine ecuatia asimptotei catre — oo la graficul functiei f .
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

b
Se considera multimea G = { ab J
- a

- 1 0
1/, = .
N

a) Sascaratecal,e G si A,€G.

1
a,be R} si matricele A, :{
—n

n
J, VneZl

b) Sa se calculeze detA,, ne Z.
c¢) Sase arate ca, dacia A,Be G, atunci A+ Be G.

d) Sase arate ca, daci A,Be G, atunci A-B=B-A.

e) Sase arate cd 12+22+...+n2:M,VneN*.
b *—b>  2ab
f) Sase arate ca, daca A = “ € G, atunci A’ = “ 2a S |-
-b a —2ab a -b

g) Se considerd matricea M = A,” + A,> +...+ A,  §i se noteazi cu m suma

elementelor matricei M . Sa se arate ca m < 0.

SUBIECTUL IV (20p)
D . dx+4 .
Se considerd functia f :(0,00) > R, f(x)=—2 si sirul (a, )nEN* ,
xz(x+2)
a, = f)+ fB)+..+ f(2n—-1), Vne N*.
1 1

a) Sase verificeca flx)=—————, Vxe (0,).

fl)== o) (0,0)

b) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
¢) Sise calculeze f'(x), x>0.

d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd a, =1——— , Vne N*.

e) Sa se calculeze lima, .

n—oo
2

f) Sa se calculeze lim(a, )"

n—o0

2
g) Sa se calculeze I £ (x)dx.
1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....043

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
3p)
3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

a)
b)
)

d)

e)

Sa se determine numarul complex z pentrucare z—1+2i=0 .

Sa se calculeze sin”®15° +cos”15°

Sa se determine numarul intreg m stiind ca punctul M (m,l) este situat pe dreapta
de ecuatie y—x=0 .

Sa se determine a,be R astfel incat dreapta de ecuatie x+ay =»b sa treacd prin
punctele N(2,2) si P(3,3) .

Sa se calculeze numarul dreptelor care trec prin cel putin doua din punctele

M (1,1D),N(2,2),P(3,3),0(0,3) .

- . . ) sin 2x
Si se calculeze sin15° -cos15° , folosind eventual formula sin x - cos x =

SUBIECTUL II ( 30p )

1.
a)
b)
©)
d)
e)

2.
a)

b)
c)

d

e)

Se considera functia f:R >R, f(x)=4x-3

Si se determine cAte numere intregi x verifici egalitatea f(x) = x’
Sa se calculeze S = f()+ f(2)+ f(3)+...+ f(20).

Sa se calculeze (f o f)(1) .

Sa se determine un numar intreg k pentru care f(k)>2 .

Sa se rezolve, in R, ecuatia f(x)+2f(1-x)=3.

Se considerd functia g: R — R, g(x)=x’ —3x.
Si se calculeze g'(x), xeR.

Sa se determine coordonatele punctelor de extrem local ale functiei g .

Sa se determine care numar este mai mare : a = g(\/E ) sau b = g(\/§ ).

3 —
Sa se calculeze hmn—g(n) .
n—o n

1
Sa se calculeze J g(x)dx .
0
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)
2p)
2p)
2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

s : 53 I 0 0 0} . .
Se considerd matricele A = 1, = , 0, = si polinoamele
35 0 1 0 0

f=X*-10X+16,g=X",neN,n=3.
a) Sa se calculeze determinantul matricei A .
b) Si se calculeze A” .

¢) Sasearatecd f(A)=0,,unde f(A):Az—IO-A+16-12.

. . . Sx+3y=2
d) Sa se rezolve sistemul de ecuatii : , x,ye R.
3x+5y=-2

e) Sa se determine numerele reale ¢ pentru care f(2')=0.

f) Sa se determine cel mai mare numar intreg k astfel incat pentru orice numar real x
saavem f(x)—k=0 .
g) Sa se arate cd pentru orice n€ N, n =3, restul Tmpartirii polinomului g

la polinomul f este 8 ;2 -X+4'23_8 .

SUBIECTUL IV (20p )

Se considerd functia f:(0,00) > R, f(x)= Inx .
X

a) Sa se rezolve ecuatia f(x) =0 .
b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei f .
¢) Sase calculeze f'(x),xe (0,00).

d) Sase arate ca f este strict crescatoare pe intervalul (O,e] si strict
descrescatoare pe intervalul [e,oo) .

e) Sasearateca e-lnx<x , Vxe (O,oo) .

f) Sa se calculeze j f(x)dx .
1

e

g) Folosind eventual d), si se arate ci : 2006°"7 > 2007>.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....044

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)

(4p)

(4p)
(2p)
(2p)

(3p)
(3p)
(3p)
(3p)
3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )
a) Sa se calculeze conjugatul numdrului complex z=3i .

.27
b) Sai se calculeze sin’ % +cos® —

¢) Sa se determine numadrul Intreg m stiind cad punctul M (3,m) este situat pe dreapta
de ecuatie y—2x+m=0 .

d) Sa se calculeze distanta dintre punctele N(2,-3)si P(5,1)

e) Sa se calculeze volumul unui cub care are lungimea diagonalei egala cu 33 .

f) Sase calculeze sin(% + %), folosind eventual formula

sin(x+ y) =sinx-cos y+sin y-cosx , adevarata pentru orice x,y€ R.
SUBIECTUL II (30p)

1. Se considerd functiile f,g:R—>R , f(x)=5x-1 si g(x)= XTH

a) Si se determine numerele intregi x, care verificd egalitatea f(x)=x>+3 .
b) Sasecalculeze S = f(D)+ f(2)+ f3)+...+ f(20).

¢) Sa se determine doud numere Intregi asi b pentru care f(a)< g(b) .

d) Sa se determine un numdr Intreg k pentru care 1< g(k) <2 .

e) Sa se calculeze (go f)(x)—x, Vxe R.

2. Se considera functia #: R > R, h(x) =e" —1—x.

a) Sise calculeze h'(x), xeR .
b) Sa se determine coordonatele punctului de extrem local al functiei 4 .
¢) Sasearatecd h(x)>0,VxeR.

d) Sa se calculeze lin(}M .
x— X

1
e) Sa se calculeze Ih(x)dx .
0
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
2p)
2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie

xoy=3xy+3x+3y+2,Vx,yeR .

a) Sasearatecd xoy=3(x+1)(y+D)—-1, Vx,ye R .

b) Sdsearateca (xey)oz=xo0(yez), Vx,y,z€ R .

¢) Sa se determine numadrul real a care verifica egalitatea aox=x , Vxe R .

d) Sa se determine numarul real b care verifica egalitatea box=5b , Vxe R .

e) Sasecalculeze A=(=5)o(—4)o(=3)o(-2)o(-1).

f) Sa se determine numerele reale ¢ > 0 pentru care 1+ (log, t) o (log, 1) =0.

g) Sa se determine doud numere a,be Q —Z pentru care acbe Z.
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functia f:R - R, f(x)=x"—4x+1.

a)
b)
c)

d)

e)

g

Si se calculeze f'(x), xe R .

Sasearateca f(x)=2x-(x—2), Vxe R.
Sa se determine punctul de extrem local al functiei f.

Sa se arate ca functia f este crescatoare pe [l,oo).

Siasearatecd f(x)>-2, Vxe R.

Sa se calculeze _[ Ma’x .
X
1

2

Cex—2 1
Sa se arate ca I al dx < — , folosind eventual b).
f(x) 2

e
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....045

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )
a) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 1+7i.

b) Si se calculeze distanta de la punctul D(~1,—2) ladreapta x+y—4=0 .

¢) Sa se determine a,be€ R, astfel incat punctele A(1,2), B(O,—l) sa fie pe dreapta de ecuatie
x+ay+b=0.

d) Sasearateci punctele L(-1,2), M(~2,3) si N(-3,4) sunt coliniare.

e) Sa se calculeze lungimea diagonalei patratului cu perimetrul 20.

f) Sa se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral cu aria 1643.
SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) Daca intr-o progresie geometricd primul termen este -2 si ratia este 2, sa se

calculeze termenul al patrulea .
b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {0,1,2,3,4} sa verifice relatia n+9 <3".
¢) Dacifunctia f:R - R, f(x)=x+1, are inversa g:R — R, si se calculeze g(2).
d) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia log, (x2 + 7) =3.
e) Si se calculeze suma coeficientilor polinomului f =X’ —-X -24¢ R[X] .

2. Se considerd functia f :R >R, f(x)=x’-3x+10.

a) Sasecalculeze f'(x), xeR.
1

b) Sa se calculeze I £(x)dx.
0

¢) Sa se determine coordonatele punctelor de extrem local ale functiei f .

d) Sa se calculeze linllf(x);lf(l) .
x— X —

e) Sase calculeze 1imj;():).
x—e0 X~
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)
(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

N b
In multimea M 2(R) se considera submultimile Gz{[g J

H={[g . R}

1 0
a) Sase arate ca eH.
0 1

acR* be R} si

b) Sasearatecidaca X,Ye G,atunci X -Ye G.

¢) Sasearatecadaca X,Ye H,atunci X-Ye H.

1 b
b - _Z
d) Daca A= [g lj si B=| g, a | sunt doud elemente din G, sa se calculeze
0 1

A-Bsi B-A.

1 0
e) Sasearate cadaca X € H, atunciexista Y € H astfelincat X - Y =Y -X = [0 1].

f) Sa se arate cd multimea H inzestratd cu operatia de inmultire a matricelor formeaza

o structura de grup comutativ .
a 1 _ 2007
g) Sa se calculeze matricea (0 | j ,unde ae R".

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functia f : (0,oo) —R, f(x)= ln(l + l) si sirul (an)
X

neN* >

a, = f)+ f(2)+...+ f(n), Vne N*.

a) Sa se calculeze a, .

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei f .

¢) Sise verifice ca f(x)=In(x+1)—Inx, Vx>0.

d) Sise calculeze f'(x), x>0.

e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd a, = In(n+1), Vne N*.

f) Sase calculeze lima, .

n—>00

2
g) Sa se calculeze I £(x)dx.
1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....046

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)

(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
3p)
(3p)
(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se determine conjugatul numarului complex z=(2+i)(1-2i) .

b) Sa se calculeze cos% .

¢) Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care AB=6, AC =6 si m(AéC )=45°.

d) Sa se calculeze distanta de la punctul A(3,—4) la dreapta de ecuatie y =1 .

< < - M 1 1
e) Sa se calculeze partea reald a numarului complex —+—.
i

f) Sa se verifice daca punctul M (1,8) este situat pe dreapta de ecuatie 2x—y+6=0 .

SUBIECTUL II ( 30p )
1. Se considerd multimea A={-2,-1,0,1,2}.
a) Sa se determine numarul submultimilor cu doud elemente ale multimii A .

b) Sa se calculeze cate elemente din multimea A  sunt solutii ale ecuatiei
(2 =2)-2*' -1)=0.

¢) Sa se gaseasca un element din multimea A care este solutie a ecuatiei log, x =0 .

d) Sa se calculeze probabilitatea ca alegind un element din multimea A sa obtinem o
solutie a ecuatiei x* +x—2=0 .

e) Sa se dea un exemplu de multime B cu cel putin 4 elemente astfel incdt multimea

AN B sa aiba exact 3 elemente .

2. Se considera functia 7:R* — R, h(x) =x+ l
x

a) Sise calculeze h'(x), xeR".
b) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei /4 .
¢) Sise rezolve inecuatia h(x)>2x, xe (0,0).

d) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei .

2
e) Sa se calculeze Ih(x)dx .
1
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea G a functiilor f, : R — R definite prin f, (x) =mx+m—1, me R"
si se noteazd cu 1, : R — R functia definitd prin 1,(x)=x , Vxe R .

(4p) | a) Sasecalculeze f,(2) si f,(3) .

(4p) | b) Sisearatecil, € G .

(4p) | ¢) Sasearateca f,of, =f,, .V f..f,€G.

(2p) | d) Sa se arate ca pentru orice f, € G sunt adevarate egalitatile f, o1, =1, o f, = f, .

(2p) | e) Sa se arate ca pentru orice f, € G existd f; € G, astfelincat f, o f, = f, o f, =14.

(2p) | ) Sa se verifice ca operatia de compunere a functiilor determina o structura de grup
pe multimea G .

(2p) | g) Sa se arate , folosind metoda inductiei matematice, c& f, o f, o...o f, = f u -

de 2007 ori

SUBIECTUL IV (20p )

Se considerd functia f:(0,00) > R, f(x)=1+Inx—x.

(4p) | a) S se calculeze f(e)+e.

(4p) | b) Sa se calculeze f'(x), xe (0,00).

(4p) | ¢) Sa se rezolve ecuatia f(x)=0, xe (0,00) .

(2p) | d) Sase arate cd f are un singur punct de extrem local .

(2p) | e) Sa se determine ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.

(2p) | f) Sasearateci 1+Inx<x , Vxe (0,00) .

g) Sa se calculeze I f()dx .
1

e

(2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....047

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)

(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(3,1) la punctul B(4,3).

(4p) | b) Sa se determine a,be R, astfel incat sa avem egalitatea de numere complexe
(1+i)3-2i)=a+bi.

(4p) | ¢) Si se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V5.

(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex —4+11i.

(2p) | e) Sa se determine a,b e R, astfel incat punctele A(3, 1) si B(4,3) s fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.

2 A
(2p) f) Daca in triunghiul ABC, AB=5,AC =11 si m(BACj =90°, sa se calculeze BC .
SUBIECTUL II (30p )
1.
P) | a) Sa se calculeze determinantul 0 3l
(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3,4,5} sa verifice relatia

4" > 64

(3p) | ¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale , ecuatia 81*—3=0 .

(3p) | d Sa se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive , ecuatia logs x=2.

(3p) | e) Si se determine catul si restul impértirii polinomului f = X*+ X +1 la polinomul
g=X>+X+1.

2. Se considerd functia f :R* > R, f(x)=1+ %

(3p) | a) Si se calculeze f'(x), xe R".

(3p) | b) Si se calculeze limw )

x—1 x—1
(3p) | ¢) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

2
(3p) | d) Si se calculeze I £ (x)dx.
1
1
1
; - \n
(3p) | ) Sase calculeze }122”—7 .
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SUBIECTUL III ( 20p )

i,je N} .

Se considerd multimea A =1{2' -3/
(4p) | a) Saseverificeca 1le A, 2€e A, 3¢ A si 4e€ A.
(dp) | b) Saseverificeca 5¢ A si7¢ A .

e ) .. ) . . 1—a™
(4p) ¢) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sd se arateca 1+a+ a*+..+a" = i R
—a

Vae R-{l}, VneN.

(2p) | d) Sai se arate ca 1+%+2i2+...+2ik<2, Vke N.

(2p) | e) Si se arate ca 1+l+i2+...+i<§, Vse N.
3 3 3 2

(2p) | f) Sa se calculeze numirul de elemente din multimea A N {1,2,3,...,20}.

p) g) Sasearate ca Vne N” si oricare ar fi numerele naturale distincte a,,q,,...,a, € A,

1 1 1
avem —+—+..+—<3.
a,  a, a,
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd multimea A =R —{-10,—20,-30} si functiile f:R >R, g:R >R,
h:R->R, f(x)=(+10)(x+20)x+30), g(x)=f"(x), h(x)=g'(x)siu:A >R,
1 1 1
x)= + + :
x+10 x+20 x+30

(4p) | a) Si se calculeze u’(x), xe A.
(4p) | b) Sasearate ca g(x)= f(x) u(x), vxe A.

(4p) | ¢) Sasearatecd u'(x)<0, Vxe A .

f(x) h(x)—g*(x)
£(x)

(2p) | e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei u .

,Vxe A .

(2p) | d) Sa se arate ca u'(x) =

1
(2p) | ) Sa se calculeze Iu(x)dx .
0

(2p) | g Sdsearateca g*(x)>h(x)- f(x), VxeR.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....048

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)

(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(3,4) la punctul B(5,6).
(4p) | b) Si se calculeze cos’a+sin‘a , ae R .

(4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V3.

(4p) | d) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 2—5i.

(2p) | e) Si se determine a,be R astfel incat punctele A(3,4) si B(5,6) si fie pe dreapta de

ecuatie x+ay+b=0.

2p) f) Daca in triunghiul ABC, AB=1,AC=2 si m(BAC) =90°, sa se calculeze
lungimea laturii BC .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(p) a) Si se calculeze cite functii f - {a,b}— {1, 2, 3} au proprietatea f(a)= f(b).
(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element n din multimea {1,2,3,4,5} sa verifice

relatia n* > n!

(3p) | ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 4 —-32=0 .

(Bp) | d Sasecalculeze 5+15+25+35+...495.

(3p) | ) Daca functiile f:R—R si g:R—>R sunt f(x)=x""-15si g(x)=x"+1,sdse
calculeze (g o £)(0) .

2. Se consideri functia f :(0,00) > R, f(x)= ln(x +x° )
(3p) | a) Sise calculeze f'(x), xe (0,0).

(3p) | b) Sa se calculeze linllLlf(l) .

X— X —

(3p) | ©) Sase arate cd functia feste crescdtoare pe (0,00)

2
(3p) | d) Sa se calculeze j £ (x)dx.
1

(3p) | e) Sise calculeze lim4xf'(x) .

X—o0
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(4p)

(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)
(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

a b

Pentru matricea M € M,(R), M :[ dJ’ notam 1r(M)=a+d.

c

1 2
a) Sise calculeze 1r(A), unde A= [3 4}.

b) Sa se arate ci, daci B=Ce M,(R), atunci 1r(B)=tr(C).

¢) Si se gaseascd doud matrice P,Q e M,(R), diferite, pentru care r(P)=1r(Q) .

d) Siasearateci,daci U,Ve M,(R)si tr(U)=1r(V) si tr(Uz): tr(Vz), atunci
det(U)=det(V).

e) Siscaratecd tr(aD+bE)=a-tr(D)+b-tr(E), Ya,be R, VD,E € MZ(R).

f) Sisearateci tr(F-G)=t(G-F), VF,Ge MZ(R).

g) Sa se arate cd, dacd L,N € MZ(R) si tr(L-X)=tr(N-X), VXe M2(R) ,atunci

L=N.

SUBIECTUL 1V (20p)

X x+1 x+4
+ +

Se considera functia f : [0,00) —>R, f(x)=
x+1 x+2 x+45

a) Sasecalculeze f'(x), x>0.

b) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe intervalul [0,oo) .

¢) Sase arate cd %Sf(x)<3, Vxe[O,oo) .

1
d) Sa se calculeze I £(x)dx.
0
e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo, la graficul functiei f .

f) Sase calculeze limj Flekr .
0

X—>00

g) Sa se rezolve, in intervalul [0,oo) , ecuatia f (x)=2.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....049

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)

(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(-36) si B (5,2).

b) Si se calculeze expresia cos” 2007 + sin” 2007 .

¢) Sa se calculeze conjugatul numarului complex -
— i

d) Sa se calculeze lungimea laturii unui triunghi echilateral cu aria de 104/3.

e) Sise calculeze a,b € Rastfel incit punctele A(-3,6) si B(5,2) sa fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b =0.

f) Sa se calculeze aria triunghiului ABC,daca avem AB = 6, AC =5 si m(B;le =30°.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Si se calculeze catul si restul impartirii polinoamului f = X la polinoamul g = X +1.
b) Si se determine numairul de functii f :{a, b} — {1,2,3} cu proprietatea f(a)+ f(b) = 4.
¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5 —1 = 24.

d) Sasecalculeze 1 +11+ 21+ 31+...+101.

e) Se considerd functia f : R — R, f(x) = 3x — 1. Sa se determine punctul de pe graficul
functiei, care are coordonatele egale.
2. Se considerd functia f : R* >R, f(x) = x* + z
X
a) Sise calculeze f'(x), xeR".

fx)-£1)

b) Sase afle im——————=
x—l1 x—1

¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

d) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

e) Sa se calculeze I £ (x)dx.
1

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 049



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL III ( 20p )

L _ -1 4 2 =2 1 0 0 0) .
Se considerd matricele A = , B= , I, = , 0, = si

4 -1 -4 2 0 1 00

polinomul f = X% +2X —15.
(4p) | a) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia f(x) = 0.
(4p) | b) Sa se calculeze determinantul matricei A .
(4p) | ¢) Sa se calculeze matricea A”.

-x+4y=0
(2p) | d) Sa se rezolve sistemul { * Y , x,yeR.
4x-y=0

(2p) | e) Sa se verifice egalitatea A> +2A—151, = 0,.

(2p) | f) Sase calculeze matriceca A-B—B-A.

1 2n
g) Si se demonstreze, folosind metoda inductiei matematice, ca (A + B)" = ( J

2p) 0 1
Vne N*.
SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functia f:(0,0) >R, f (x) = L} 1 > sl sirul (a” )neN* ,
X (x+1)

a, = f)+ fQ2)+...+ f(n).

(4p) | @) Sa se calculeze a, .

1 ;
(4p) b) Sa se demostreze ca a, =1— IR Vne N".
(n+ 1)

(4p) | ¢) Sa se calculeze lima, .

n—00

(2p) | d) Sa se calculeze f'(x), xe (0,00) .

(2p) | e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre o la graficul functiei f .

2
(2p) | f) Sa se calculeze f Fxkx .
1

(2p) | 8 Sa se calculeze lim{n3 U flx x—ij:l.

n—o0
1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....050

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(1,—1) la punctul B(-2,3).
(4p) | b) Sa se afle aria triunghiului determinat de punctele A(1,—1), B(-2,3),C(-2,-7).

(4p) | ¢) Si se arate ci expresia E =3sin’ x+3cos’ x—2 nu depinde de x.

(4p) | d) Sa se arate cd un triunghi avand lungimile laturilor de 5, 12 si 13 este dreptunghic.
(2p) | e) Si se calculeze numirul complex i +i°.

(2p) | f) Sa se afle perimetrul unui patrat care are diagonalele de lungime V2.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Sa se calculeze log, 16.
(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element x din multimea {0 1,2 ,3} sa verifice relatia

2" <5.
(3pP) | ¢) Sise calculeze A:.

Gp) d) Sa se rezolve ecuatia 2 =2 k21,
(3p)|e) Daca f:R—>R,f(x)=2x—15s51 g:R—>R, g(x)=x+2,sdsecalculeze (fog)(x).

2. Se considea functia f :R > R, f(x)=e¢" —x.

(3p) | @ Sase calculeze f” (x), xeR.

(3p) | b) Sa se calculeze limw.

x—=3 _x_3

(3p) | ©) Sa se calculeze coordonatele punctului de extrem local al functiei f .

(3p) | @) Sase calculeze lim f (x).

X—>—oc0

1
(3p) | © Sa se calculeze I f(x)dx.
0
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)
(2p)
(2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

R 2 2
In multimea M,(R) se considerd matricea A= (3 ] .

a) Sa se calculeze determinantul matricei A .
b) Sisearateci A”=5A.
¢) Sa se determine o matrice Be M,(R), astfelincit A-B# B-A.
d) Sa se determine o matrice Ce M,(R), C# A, astfelincat A-C=C-A.
e) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate cd A" = 5" A, Vne N".
f) Sisecalculeze suma A+ A* + A +...+ A'".
g) Si se arate ci toate elementele matricei A+ A> + A® +...+ A" — A" sunt strict negative.
SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functia f:(0,4):R, f(x)= ﬁ sisirul (a,),,, definit prin
a,=fM)+fQ)+..+ f(n),Vne N .
a) Sa se verifice ca f(x) = T ,Vxe (0,400).
x x+1
b) Sise calculeze f'(x), xe (0,00).
¢) Sase arate ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0,4o0).
d) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f .
2
e) Sa se calculeze { f(x)dx.
f) Sase arateca a, =" VneN.
n+1
g) Si se calculeze 1%(@)“ )

3
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....051

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(L1) si B(33).

b) Sa se calculeze diagonala unui patrat de latura 2.

¢) Sa se calculeze coordonatele mijlocului segmentului [AB].

d) Sa se calculeze m € R astfel incat dreptele x + y —4 =0 si mx+2y—7=0 sa fie
paralele.

e) Se considerd triunghiul ABC cu A(11), B(33) si C(31). Si se calculeze lungimea
medianei corespunzatoare laturii AB.

f) Daca in triunghiul ABC avem AB = 272, AC =2 si m(A&B) =90° sa se calculeze BC.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Si se calculeze cte submultimi de 2 elemente numere prime are multimea {2,3,4,5}.

b) Si se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {2,3,4,5} si verifice relatia
n/<3n+1.

¢) Si se calculeze suma solutiilor ecuatiei x> —1= 0.

d) Si se calculeze suma C + Cy + C; + C; + C.

e) Sa se calculeze produsul primelor 5 zecimale ale numarului J50.

2. Se considerd functia f : R—>R, f(x) = x> —=3x+5.

a) Sase calculeze f'(x), x eR.

b) Sa se afle limw .

x—0 X
¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

f(n)

d) Sa se calculeze lim~——.
n—e  p-

2
e) Sase calculeze I £ (x)dx.
1
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
2p)
(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd multimea de polinoame G = {fﬂ fo= (X T+ X+ 1)4n+] -X,ne N} si

geClx], g =Xx%+1.

a) Sasearatecd ge G.

b) Sa se calculeze f, (-1).

¢) Sa se calculeze radacinile complexe ale polinomului g .

d) Sasearateca f, (i)= £, (-i)=0,vne N.

e) Sa se calculeze suma coeficientilor polinomului f;.

f) Sa se determine restul impartirii polinomului f, la polinomul g .
g) Sa se calculeze f, O+ f,1)+ £, (1)+...+fn (1), ne N*.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functiile f, g: R—R, f(x)=In(x* +1) g(x)= 2211 )
X

a) Sase verifice ca f' (x) = g(x), VxeR.

b) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescdtoare pe intervalul [0,0) si strict
descrescatoare pe intervalul (—e,0].

¢) Sise demonstreze ci f(x) > 0, Vx eR.

d) Si se calculeze limg(x).

1
e) Sa se calculeze I fx)dx.
0

f) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei g catre + .

g) Si se determine x, y € R, astfel incat f(x)+ f(y)=0.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....052

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

L4

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

3p)
3p)
(3p)
3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolvari cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
a) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 7 +3i.
b) Si se calculeze distanta de la punctul D(1, 2) la punctul C(0,1).
¢) Sa se calculeze coordonatele punctului de intersectie dintre dreapta de ecuatie 2x+3y =25
si dreapta de ecuatie x+y—1=0 .
d) Sisearatecd punctele L(5,2), M(6,3) si N (7, 4) sunt coliniare.
e) Si se calculeze coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele C(0,1) si
D(1,2).
f) Sa se determine a,b € R, astfel incét sa avem egalitatea de numere complexe
W3+if =a+bi .
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Si se verifice identitatea (x—y)* +(y—z)* +(z—x)’ = 2(x2 +y +7P—xy—yz— xz),
Vx,v,z€ R.
b) Si se arate ci, dacd x* +y2 +z> =xy+yz+xz,unde x,y,ze R, atunci x = y=7z.
¢) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 4* +9* +25" =6" +10* +15".
d) Sa se calculeze probabilitatea ca un element x € {1, 2, 3} sa verifice relatia X’ <5x.
e) Si se calculeze suma coeficientilor polinomului f=X*+X>-X?+1.
2. Se consideri functia f :R - R, f(x)=xsinx.
a) Sisecalculeze f’(x), xeR.
1
b) Sa se calculeze I F/(x)dx.
0
¢) Sa se arate ca functia f este crescatoare pe intervalul [0,1] .
d) Sa se calculeze lingM .
X _x
e) Sa se calculeze lin(}if).
X X
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SUBIECTUL III ( 20p )

X . . . a b e f
In multimea M, (C), se considerd matricele A = ik B = Wl
¢ 8

(4p) | a) Sasecalculeze AB si BA.

(4p) | b) Sa se arate cd suma elementelor de pe diagonala principald a matricelor
AB si BA este aceeasi.

(4p) | ¢) Sase calculeze matricele A+ B si A—B.

(2p) | d) Sasearateci det(A+ B)+det(A— B)=2(det(A)+det(B)).

(2p) | e) Sisedemonstreze ci  det(AB)=det(A)det(B).

(2p) | ) Utilizand metoda  inductiei  matematice , sda se arate ca

det(A\A,...A,) = det(A, )det(A, )...det(A,), YV A,.....,A, € M,(C) si Vne N".

(2p) | @) Sisearateca det(A")z det"(A), VAe M,(C)si Vne N".
SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functiile f:R = R, f(x)=1+x+x"+x"+x*si

F:R>R, F(x)=|f()dr , vxeR.

Sy S—

(4p) | a) Si se calculeze f(1).

(4p) | b) Saseverificecd (x—1)f(x)=x’-1, VxeR .
(4p) | ¢) Sasearatecdi f(x)>0, VxeR .

(2p) | d) Sasearateca F'(x)=f(x), VxeR .

(2p) | e) Sa se arate ca functia F este strict crescdtoare pe R.

(2p) | f) Si se rezolve ecuatia F(x)=1+%+...+%, xe R.

(2p) |g) Sasearateci F(x)<xf(x), Vx>0.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....053

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)

(4p)
(4p)
(4p)
(2p)
(2p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se determine partea reala a numarului complex z=(1+i)(1—-2i) .
b) Sa se calculeze cos% . cos% .

¢) Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care AB=5, AC =5 si m(AéC ) =45 .
d) Sa se calculeze distanta de la punctul A(2,-3) la dreapta de ecuatie y =2 .
e) Sa se dea un exemplu de numar real x pentru care 1+cosx =0 .

f) Sa se determine numarul intreg a, astfel incat punctul P(a,0)sa fie situat pe dreapta
de ecuatie 3x—y—-3=0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* =16 .

4

¢) Sa se determine numarul real 1 >0 pentru care 2+log,#=0 .

3 2
b) Sa se calculeze determinantul matricei A = (2 J .

d) Si se determine restul impdrtirii polinomului f =X*+ X’ —2X —2 la polinomul
g=X+1.
e) Sa se calculeze 2 +12+22+...+102.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x-(x>-1).
a) Sisecalculeze f'(x), xeR.

b) Sa se determine coordonatele punctelor de extrem local ale functiei f.

¢) Sise calculeze lim £(1)- £(2)-...- £(n)

n—o0

f(n)

d) Sa se calculeze lim-=—;

n—e  pn

1
e) Sase calculeze I f(x)dx .
0
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
(2p)
2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea G ={f:R — R/ f(x)=ax+b,a,be R, a # 0} si se noteaza
cu 1, : R — R functia definitd prin 1, (x) =x , Vxe R .
a) Sa se determine functia f € G pentrucare f(2)=5si f(3)=8.
b) Sasearatecd 1, € G .
¢) Sasearatecddaca f,ge G,atunci foge G .
d) Sa se arate cd pentru orice f € G sunt adevarate egalitdtile fol, =1,0f = f .
e) Sa se arate cd pentru orice f € G existd ge G, astfel incat fog=go f =1;.
f) Sa se determine doud functii f,g€ G pentrucare fog#gof .

g) Sise arate ci (G,o) formeazi o structurd de grup necomutativ.

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functia f :(0,00) > R, f(x)=x-Inx

a) Sise calculeze f'(x), xe(0,00) .

b) Si se rezolve ecuatia f(x)=0, xe (0,c) .

o < . . < . 1
c) Sase arate ca functia f este strict crescatoare pe intervalul | —, o0 |.
e

. . 1 2
d) Sa se determine care numadr este mai mare a = f (—j sau b= f (—J .
e e

e) Sasearateca l+e-x-Inx>0, Vxe (0,oo) .

f) Sase calculeze J f(x)dx .
1

g) Si se arate ci pentru orice primitivi F :(0,00) — R a functiei f, avem

F(2007) > F(2006)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....054

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

(4p) | @) Sa se calculeze aria unui triunghi avand lungimile laturilor egale cu 3, 4 si 5
(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(1,2) 1la punctul C(0,1).

4
“p) ¢) Sase calculeze sin x , stiind cd rgx =1, xe (0, %)

(4p) | d) Sasearate ci punctele L(5,2), M(6,3) si N(7,4) sunt coliniare.
(2p) | ) Sa se calculeze aria unui patrat cu perimetrul 28.
(2p) | f) Sa se determine a,b e R, astfel Incat sa avem egalitatea de numere complexe

W3+ =a+bi .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Sa se calculeze C —C, +C; -C.

(3p) | b) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive, ecuatia log, x =-3.

(3p) | ¢) Si se determine probabilitatea ca alegind un element din multimea {10,11, ..., 35} sa fie
divizibil cu 5.

(3p) | d) Si se afle catul si restul impartirii polinomului f = X°—2X* +1 la polinomul
g=X>+X+1.

(3p) | e) Siserezolve, in R, ecuatia 8 —16=0 .

2. Se considerd functia f :R >R, f(x)=sin’x.
(3p) | a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
(3p) | b) Si se calculeze j £ (x)dx.

0

(3P) | ¢) Sise arate ca functia f este crescitoare pe intervalul [O,g} .

(3pP) | d) Si se calculeze limw.

x—0 X

(3p) | e) Si se calculeze lirr(}Lf).
X X
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd functia f:C—>C, f (z)z 4z -3z, pentru numarul compex z=a+ib ,
a,be R, am notat prin z=a—ib.

a) Sisearateci z=z, VzeC.

b) Sasearateca z+w=zZ+w si z-w=Z-w, Vz,weC.
¢) Sasearatecd ze R dacdsi numaidacd z=7.

d) Sise calculeze f(i)+ f(1).

e) Sa se verifice ca m:42—3z, VzeC.

2 2 _
f) Sa se arate c3, (fof)(z)=72+1z—7 IZ,VZGC.

g) Utilizind metoda inductiei matematice, sa se arate ca, Vne N* siVze C, avem

7"+1 7" —=1_
(fofouofNa)= z-——1.
denori f 2 2
SUBIECTUL IV (20p)
Sy . Inx)’
Se considerd functia f:(0,00) > R, f(x)=| —| .
X

a) Si se calculeze f’(x), xe (0,00).

b) Sise calculeze f(e) si f(e).

¢) Sase arate ca functia f este strict crescdtoare pe intervalul (O,e] si strict
descrescatoare pe intervalul [e, o).

d) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

e) Sa se calculeze Im—xdx .

X

f) Sise calculeze lim f(x).

X—>o0

g) Si se determine x,ye (0,00) astfel incat f(x)+ f(v)= % .
e
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....055

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(3p)

(3p)
(3p)
3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)
a) Si se calculeze lungimea segmentului (AB), daca A(1,3) si B(=5,-5).
b) Si se determine coordonatele mijlocului segmentului (AB).

c) Si se arate cd expresia E = (sin x +cos x)” + (sin x — cos x)> nu depinde de x.

d) Sa se calculeze cosx, daca sin x =§ sixe (%,zj.

e) Sa se calculeze aria unui dreptunghi avand lungimea de 6 si latimea egala cu % din

lungime.
f) Si se calculeze conjugatul numarului complex z = (1+)(2 - 2i).

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Si se verifice dacd punctul A(0,5) este situat pe graficul functiei f:R —R,
f(x)=3x+5.

b) Si se calculeze C;, —C},.

¢) Saserezolvein R, ecua‘gia3"Z =38l.

d) Sa se rezolve ecuatia log,(x—1)=1, x>1.

e) Si se calculeze probabilitatea ca un element din multimea {10,11,12,13} sa fie par.

2. Se consideri functia f :R = R, f(x)=x".

a) Sise calculeze f(x), xe R.

b) Sa se calculeze lin?L_lf(l).
= xX—
c) Sasearate cd f(x) este crescatoare pe intervalul [0,+co).

d) Sa se calculeze lim ]:(n) .
noepn” 41

2
e) Sase calculezej3x2dx )
1
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(4p)

(4p)

(4p)
(2p)
(2p)

2p)
(2p)

(4p)
(4p)
(4p)
2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
& . . . 1 0
In multimea M ,(R) se considera submultimea G = {A(x) | A(x) = ( J,xe R}
X
a) Sasearate caA(x)-A(y)=A(x+y),Vx,ye R.

1 0
b) Sa se verifice cal, = [0 Je G
¢) Sise calculeze determinantul matricei A(x),xe R
d) Sasearate caA(x) - A(—x)=1,,Vxe R.
e) Sa se arate cd multimea G, impreuna cu operatia de Tnmultire a matricelor, formeaza o
structura de grup comutativ.

f) Utilizand metoda inductiei matematice, si se demonstreze ci (A(1))" = A(n),Vne N

g) Sa se determine ¢ € R pentru care A(1)- A(2)-...- A(27) = A(¥) .

SUBIECTUL IV (20p)

2x

Se considera functia f:R — R, f(x) =—; o
X"+

a) Sa se calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se rezolve ecuatia f'(x)=0, xe R.

¢) Sasearate cd f(x) este descrescatoare pe intervalul [1,4c0).

d) Sasearateca—1< f(x)<1,Vxe R.

e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei f .

f) Sa se calculeze 1i1}1 x- f(x).

1
g) Sise calculezej f(x)dx.
0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....056
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

(4p) | a) Sa se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(1,-2) si B(4,2).

(4p) | b) Sa se calculeze lungimea diagonalei unui patrat care are aria egala cu 49 .
(4p) | ¢) Sase calculeze sin57z +cosS5x .

(4p) | d) Sa se determine numarul complex z pentrucare z-(1—i)=2

(2p) | e) Sa se determine o dreaptd paraleld cu dreapta de ecuatie y =3 .

(2p) | f) Si se determine un numir real x pentru care cosx=cos’ x .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Sise calculeze C; —3!.

a
(3p) | b) Sa se determine numarul real a astfel Incat

1
=6.
4
(3Bp) | ©) Sa se determine numarul natural x , stiind cd numerele 3,x,15 sunt , In aceastd
ordine,in progresie aritmetica .
(3p) | d) Sa se determine numarul strict pozitiv x pentru care log, x =3 .
(3p) | e) Si se determine functia de gradul intdi f:R — R pentrucare f(1)=3si f(3)=1.
2. Se considera functia f:R - R, f(x)=sinx+cosx.
(3p) | a) Sasecalculeze f (%) .
(3p) | b) Sa se calculeze f'(x),xe R.
f(x)-(0)

(3p) | © Sase calculeze {1_1)1(}#

(3p) | d) Sa se calculeze I( £(x)—cosx)dx .

n—>o0 n

(3p) | © Sase calculeze lim f (lj
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SUBIECTUL III ( 20p )
o Loy . . 2 2
Se considera matricea A = 0 3 sipolinoamele f =X"—-4X+3, g=X"-3X+2

(4p) | a) Siasecalculeze A”.
(4p) | b) Si se calculeze determinantul matricei B=A+ A* + A’ + A" .
(4p) | ¢©) Sise determine matricea f(A),unde f(A)=A>—-4-A+3-1,.

(2p) | d) Sa se afle radacinile polinomului f .

(2p) | e) Sasearateca ecuatiile f(x)=0 si g(x)=0 au o solutie comuna .
(2p) | f) Si se determine numdrul real ¢ pentru care f(2')=0si g(2')=0.

2p) | g) Sasedeaun exemplu de polinom 4, de gradul al treilea,care impartit la polinomul g

sadearestul X +1 .
SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f : [0,00) >R, f(x)= x—_i .
X+

(4p) | @) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f.
< < 2
(4p) | b) Sa se arate ca Aalsl——— Vxe[O,oo).
x+1
(4p) | ¢) Sise calculeze f'(x), xe[0,0) .
(2p) | d) Si se arate ca functia f este crescitoare pe intervalul [0,00) .

1
(2p) | €) S se calculeze I 7 )
0

(2p) | D) Si se calculeze lirg( fm)".

2p) g) Sa se calculeze lirg(f(2)-f(3)-...~f(n))
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....057

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

(4p) | a) Sa se calculeze partea reald a numarului complex (1+1 )4 4
(4p) | b) Si se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(l, —2) si C(1, —3).

(4p) ¢) Sase calculeze sin% + cos% .

(4p) | d) Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(l, —2) si C(1,—3) si fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.
(2p) | e) Si se calculeze aria triunghiului determinat de punctele A(l, —2), B(2,2) si C(1, —3).

(2p) | f) Sa se calculeze aria unui triunghi dreptunghic isoscel care are lungimea ipotenuzei 62 .

SUBIECTUL II (30p )
1.
(3p) . (1 2
a) Sa se calculeze determinantul matricei 4 3
(3p) C;

b) Sa se calculeze expresia C_64
6

(3p) | ¢) Si se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia log. x =log. (x* —x+1).
! p ! gs gs

(3p) | d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9* —3* =0.

(3p) | e) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1, 2, 3,4,5} sa verifice relatia n®>25.

2. Se considerd functia f :R - R, f(x)=x*+sinx.

(3p) | a) Sidsecalculeze f'(x), xeR.

H
(3P) | b) Si se calculeze I £ (x)dx.
0

(3p) | ©) Sa se calculeze 1imM.
e f(x)— sin x

(3p) | d) Sa se calculeze an_

x—=0 X

(3p) | e) Sa se rezolve ecuatia £/ (x)+ f(x)=sinx+cosx, xe R.
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)
(2p)
(2p)
(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd functia f:C—C, f(z)=4z-Z. Pentru numirul complex z=a+ib ,

a,be R, notdm prin Z:a—ib.

a)
b)

¢)
d)

e)

f)

g)

Sisearatecd z=z, VzeC.

Sasearateca z+w=Z+w Vz,weC.

Sasearateca z-w=z-w, Vz,we C.

Sa se calculeze f(i)+ i)+ £ (3i).

Sa se verifice ca f_(z):4Z—z, VzeC.
57 +3° 57 -3% _

Sasearatecd (fo f)(z)= > z- 2 z,VzeC.

Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca, Vne N* siVze C, avem

5" 43" 5" =3" _
= Z- Z -
2 2

(fofouof)e)

denori f

SUBIECTUL 1V (20p )

Inx

Se considerd functia f:(0,00) > R, f(x)=1+—= .

a)
b)
¢)
d
e)
f)

g)

X
Sa se calculeze f'(x), xe (0,00).
Sa se calculeze f(e) si fl(e).
Sa se arate ca functia f este strict crescitoare pe intervalul (0,e].

Si se calculeze lim f(x) .

Sa se calculeze I £ (x)dx.

1

Si se arate cd ef (x)<1+e, Vxe (0,00).

Si se determine x, y € (0,00) astfel incat f(x)+ f(y)=2+=.
e

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 057



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....058

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

in reperul cartezian xQOy se considera punctele A (n,0) si B, (0,n),cu ne {1,2,3}

si se noteazd cu M multimea formatd din aceste 6 puncte .

a)
b)

)
d)

Sa se calculeze lungimea segmentului (Ale) .
Sa se calculeze aria triunghiului A /A, B, .

Sa se calculeze sin(Alflsz) .

Sa se arate cd in multimea M se gasesc doud puncte situate pe dreapta de ecuatie
x+2y-2=0.

e) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie al dreptelor A, B, si A,B, .
f) Sa se calculeze numarul dreptelor determinate de elementele multimii M .
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Sa se determine numarul real x pentru care 27-3" =0
b) Si se calculeze suma solutiilor reale ale ecuatiei x” —4x+1=0 .
¢) Si se determine restul impartirii polinomului f=X*+X’+2X’+X+1 la
polinomul g=X+1.
d) Sa se calculeze 1n cate feluri pot fi alese 3 persoane dintr-o echipa de 5 persoane.
e) Sidse calculeze C,.
2
2. Seconsiderd functia f :R > R, f(x)= x2 +? .
x4+
a) Sasecalculeze f’(x), xeR
b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f.
¢) Sa se determine coordonatele punctului de extrem local al functiei f .
1
d) Sa se calculeze j f(x)dx.
0
e) Sasearateca f(x)<2 , VxeR .
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SUBIECTUL III ( 20p )

si pe multimea M, (R)

1
) ) 1 3 1 2 5

Se considera matricele A = , B= ,C=
01 0

0
1
2
X

se defineste legea de compozitie "o" prin X oY =X -Y+Y-X , VX, Ye M 2(R) .

(4p) a) Sasearateca detA=detB .
4p) | b) Siasearateca A®#B”.

4p) ¢) Sa se determine matricea D=AoB .

x+y=2
2p) d) Sa serezolve sistemul de ecuatii { y+z=3 , x,y,ze R .
z+x=5

(2p) e) Sai se calculeze determinantul matricei U = A+ A*+A°+A* +A° + A° .

(2p) | f) Sa se arate ci pentru orice matrice X € M,(R) este adevirati egalitatea X oC=CoX .
(2p) | g) Sa se deaun exemplu de doud matrice diferite S,7¢ M,(R), S#C,T #C

pentrucare SoT =T o § .

SUBIECTUL 1V (20p )

Se considera functia f :R >R , f(x)= x

x

(4p) | a) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f.
(4p) | b) Sise calculeze f(x), xe R .

(4p) | ¢) Sa se determine coordonatele punctului de extrem local al functiei f .

(2p) | d) Sa se arate ca f(x)Sl , VxeR .
e

1
(2p) | © Sa se calculeze I f(x)dx .
0

(2p) | D) Sa se calculeze lim(f(1)+%~f(2)+%~f(3)+..+l~f(n)j.
n—oo n

(2p) | g) Sasearatecd e-7<e”, folosind eventual punctul d) .
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....059

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)
2p
(2p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

SUBIECTUL I (20p )
a) Sa se determine numarul complex z pentrucare z—3+4i=0 .
b) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 3—4i .
¢) Sase calculeze cos2z+cosz .
d) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu lungimea laturii egala cu 3 .
e) Si se calculeze distanta de la punctul N(3,0) la punctul P(2,1).
f) Sa se calculeze aria triunghiului MNP , unde M (1,0), N(3,0), P(2,1).
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Sa se determine numarul real x>0 pentru care 3—log, x=0 .
b) Si se calculeze cite submultimi are multimea A ={a,b,c} .
¢) Si se determine restul impdrtirii polinomului f=X*-X+1 la polinomul
g=X-1.

d) Sise calculeze C +C:.
e) Sasecalculeze 1+2+...+20.
2. Se considerd functia f :R - R, f(x)=x"-¢".
a) Si se calculeze f(0).
b) Sisecalculeze f’(x), xeR
¢) Sase calculeze limw.

x>l x—1
d) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

1
e) Sa se calculeze j—2~f(x)dx.

X
1
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

“ a l-a
In multimea M 2(R) se considera submultimea G = {O | ] lae R*} .

1 0
a) Sdsearatecd I, € G, unde 122(0 J.

b) Sa se arate cidaca Ae G ,atunci detA#0 .

c¢) Sasearatecadaci A,Be G ,atunci A-Be G .

. a l-a) . b 1-b . . . .
d) Daca A= 0 . si B= 0 1 sunt doua elemente din G , sa se determine

matricea C=A-B—B-A .
e) Daci Ae G ,sidsedetermine A*si A’ .

e . .. . g _(a l-a a" 1-a" .
f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca [O q J :( J, ne N".

x+y+2z=3
g) Sa serezolve sistemul de ecuatii {x+2y+z=4 , x,y,ze R .
2x+y+z=5

SUBIECTUL 1V (20p )

2x+1

Se consideri functia f :(0,00) > R , f(x) =——— sisirul (an ), ., definit prin
x (x+1) "~

a,=fD)+fQ)+fB)+..+ f(n) , Vne N* .
1 1

a) Sase calculeze f(x)——

+— 0,) .
X (x+1)? xe (0.2)

b) Sa se calculeze primii doi termeni ai sirului (an )nZl .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei f .

d) Sasearatecd a, <a,, , Vne N".
< < 1 .
e) Sdsearatecd a, =1- >, Vne N .
(n+1)

f) Sase calculeze lima, .

n—>00

g) Sa se calculeze limj[ f(x)+ ;l)szx .
n—oo 1

(x+
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....060

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

4 .
“p) a) S se calculeze partea reald a numdrului complex 2+ 3’ '
+7i

(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(4,5) la punctul E(5,4).

4
(4p) ¢) Sase calculeze sin%cos%.

(4p) | d) Sasearate ca punctele L(0,1), M(0,2) si N(0,3) sunt coliniare.

(2p) e) Sa se calculeze aria triunghiului ABC cu AB=10, AC =12 si m(ﬁ): 60°.

(2p) | f) Sa se calculeze diagonala unui patrat cu aria 144.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.
1 0 O
(3p) | @) Sa se calculeze determinantul matricei |12 2 0
1 10 3

(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element x e {1,2,...90} si fie patrat perfect.

(3p) | ¢) Daca functia f :R >R, f(x)=x+1, are inversa g: R — R, si se calculeze g(3).
(3p) | d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x* —x=0 .

(3p) | e Si se calculeze produsul tuturor radicinilor polinomului  f=X*+ X’ +X +1 .

2. Se considerd functia f :R >R, f(x)=3"+x.
(3p) | a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
(3p) | b) Sai se calculeze I £ (x)dx.
0
(3p) | ¢) Sa se arate cd functia f nu are puncte de extrem local.

(3p) | d) Sase calculeze limw_

x—l1 x—1

(3p) | e) Siserezolvein R ecuatia f(x)=3"+x .
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)
(2p)

(2p)
(2p)

(2p)

SUBIECTUL III( 20p )

2 2 2 _ 2
a) Sase arate ca x_+y__ (x+y) = (Xb ya) , Vx,ye R si Va,be (O,oo).
a b a+b ab(a+b)

2
3 . : 2 xt (v+x?)
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia B + E) = Yy

2 2
X

2
c) Si se arate cd ~— +2— M, Vx,ye R si Va,be (0,).
a b a+b

vV

d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd Vne N°, Vx,x,,...x, € R si

2

X’ x x?  (+x,4tx )
Ya,,a,,...a, € (0,0), avem inegalitatea —1— + =24, + 2> 1 "2 "7 Tnl

a, a, a, a, +a,+..+a,
2 2 2

. .ox z xX+y+z

e) Sa se arate ca 24 > Y . Vx,y,z€ (0,0).
y+z x+z x+y 2

< < 1 1 9

f) Sasearateca + + > , VYa,b,ce (0,00).
a+b b+c a+c 2a+b+c)

g) Sa se arate ca, daca a,r.na,,by.....b, € (0,00), atunci

(al2 +...+an2Xb12 +...+bn2)2 (ab, +..+ab, ).

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functiile f,g:R —>R, f(x)= ln[e” +ixj si g(x)= ¢
e e

a) Sisearatecd f'(x)=g(x), Vxe R.
b) Si se arate ci functia f este strict descrescatoare pe intervalul (—oo,0] si strict
crescatoare pe intervalul [0,00).

¢) Saseverificeci f(x)>In2, VxeR .

d) Sise calculeze lim g(x) .

X—0

1
e) Sa se calculeze J. g(x)dx.

0
f) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei f catre +oco.

g) Siserezolvein R ecuatia f(x)+ f(2x)=In4.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....061

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p )
Se considera dreptunghiul ABCD cu AB =8 si AD = 6si O mijlocul segmentului AC.

(4p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(3p)

Gp
(3p)
Gp
(€))))

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Si se calculeze lungimea segmentului (AC).

Sa se calculeze aria dreptunghiului ABCD

Sa se calculezerg (BAC )

Sa se calculeze distanta de la punctul O la dreapta AB.

Si se calculeze AB+ AD— AC .

Sa se determine a,b € R, astfel incat dreapta x+ ay+b =0 sa contina punctele

M(1,0) si N(9,6).

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a)

b)
c)
d)
e)

2.
a)
b)
©
d)

e)

Sa se calculeze determinantul matricei A = 31 2 .

Sa se determine numerele n € N pentru care n!< 20.

Sa se determine x >0, dacd Igx—Ig2 =1g8§.

Si se determine restul impartirii polinomului X* —2X* +7 la polinomul X —2.

Si se determine f'(5), daci f:R — R, f(x)=2x+3, unde f' este inversa
functiei f .

Se considera functia f :(0;00) > R, f(x)=1Inx.
Sa se determine f'(x), xe (0,00).

Sa se calculeze limix).
x—1 X — 1

Si se arate ci f este strict crescitoare pe (0,0).

Si se demonstreze ca f(x)>0, Vxe (I;00).

de.

2
Sa se calculeze I
X

1
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Dy . . 2 N
Se considera ecuatia x=\2x+1=0 si numerele complexe x, 27(1+1) si

c)

d)

g)

Sa se arate ca numerele x; si x, sunt solutiile ecuatiei date.
Sa se arate ca numarul x, este conjugatul numarului x,.
o . [ = 2 2
Sa se determine x, + x, §isd se arate ca x; +x, =0.
Si se arate cd x; = x; =—1.
: : 3 3 2 2 =
Folosind eventual egalitatea, a’ +b° =(a+ b)(a —ab+b ), Va,be C, si se
3 3
calculeze x; + x;.
2007 2007

Sa se calculeze x; + x;

Si se arate ci sirul de numere x, +x,,x° +x2,...,x" +x”,... are cel putin patru
1 20 2 ERddt 2 5

elemente diferite.

SUBIECTUL 1V (20p )

Se considera functia f:R" = R, f(x)=x+ 4 .

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

X
Sa se calculeze f’(x), xe R".

Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei f
Sa se demonstreze cd functia f este crescatoare pe [2;00).

Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f.

Sisearatecd f(x)>4, Vxe [2;00).

Sd se arate ca | f(x)dx >8.

B Sy

Sa se calculeze lim(f (n)] .

n—oo

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 061



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F

Varianta ....062
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,

toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)

In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(0,2), B(2,4), C(4,0).
(4p) | a) Sa se calculeze distantadela A la B.

(4p) | b) Si se determine coordonatele mijlocului segmentului (AC).

(4p) | ¢) Sa se calculeze lungimea medianei din B a triunghiului ABC .

(4p) | d) Sa se calculeze aria triunghiului ABC .

(2p) | @) Si se calculeze cos*30°.

(2p) | f) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 3i° + 6i.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Sisecalculeze 1°—2%+3°—4%+5".
(3p) | b) Se considera functia f:R — R, f(x)=2". Si se calculeze f(f(2)).

(3p) | ¢) Sa se determine probabilitatea ca un element n al multimii {1, 2,3, 4} sa verifice

relatia 2" <n’.
(3p) | d) Sase calculeze C2,.
(3p) | e) Si se rezolve ecuatia log,(x+1)=2, pentru x>-1.

2. Se consideri functia f:R - R, f(x)=x".

(3p) || @) Sisecalculeze f'(x),xe R.
(3p) || b) Sa se calculeze limM .
x—1 x—1

(3p) || ¢) Sasearate ca functia f este crescatoare pe R.

1
3p) || ) Sa se calculeze J. flx)dx.
0

(3p) e) Sase calculeze lim M

e x f1x)
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
2p)
2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

1 00 0 0 1
In multimea M 5 (R) se considerd matricele I,=|0 1 0|, A=|0 1 O] silegeade
0 01 1 00

compozitie X oY =X +Y -3I,, V X,Ye M,(R).
a) Si se calculeze matricea A”.
b) Si se calculeze matricea A*.
¢) Sa se calculeze matricea Ao A.

d) Sisearateci XoY =YoX, VX,Ye M,(R).

e) Sisearateci (XoY)oZ=Xo(YoZ),VX,Y,Ze M,(R).

f) Sise arate cd existi Ee M,(R), astfelca X cE=X,V Xe M,(R).
g) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate ca

XoXo..0X=nX-3n-1)I,, vneN", VXeM,R) .
| — 3

denori

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functiile f :R — R, f,(x)=xe*, f,., (x)= fn'(x), ne N sisirul
a, = f,(0)+ £,(0)+...+ £,(0), neN".
a) Sa se calculeze fO(O).

b) Sa se calculeze fl(x), pentru xe R.

1
c¢) Sa se calculeze j fi(x)dx.
0

d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca f, (x)=e*(x+n), V neN.

. - nln+1 .
e) Sadsearateca a, = (2 ), pentru ne N™.

< .. a
f) Sa se calculeze lim -
n—e pn

1 1
g) SésearatecéIfn+1(x)dx2_[fn(x)dx, V ne N.
0 0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F

Varianta ....
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,

toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )
(4p) | a) Si se calculeze conjugatul numarului complex J5+id3.

(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul E(1,2) la dreapta de ecuatie x+ y+1=0 .

(4p) ¢) Sa se calculeze valoarea expresiei 1— 2sin? z .

(4p) | d) Sase arate ca punctele L(1,2), M(3,3) si N(5,4) sunt coliniare.

(2p) | e) Si se calculeze aria unui patrat cu diagonala de lungime 542.

(2p) | f) Sa se determine lungimea naltimii unui triunghi echilateral cu perimetrul 24.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Si se calculeze C; +C2 +C. +CY.

(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element x e {0,1,2,3,4,} sa verifice relatia 3" > 3!.

(3p) | ¢) Daci functia f:R - R, f(x)=x+10, are inversa g:R — R, si se calculeze g(11).

3 . .
(3p) d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale , ecuatia 3" = 57

(3p) | e Si se calculeze produsul si suma ridicinilor polinomului f=X*+2X -1 .

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= Ux+1.

(3p) | a) Si se rezolve in R ecuatia (f(x)-1) —x* =0.

(3p) | b) Si se calculeze I £ (x)dx

0

(3p) | ¢) Sasecalculeze f’(x), xeR”.

(3p) | d) Si se calculeze lim S )~ lf (1)
x—1 X—

x-fllx
f(x)

(3p) | e) Si se calculeze lim

X—>00
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(2p)
(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera numerele complexe @ =

si multimea

-3 _1+iV3
2 2

Zlw)={a+bw|a,be Z}.

a) Sa se verifice cd Oe Z[(o] si le Z[a)]
b) Sa se verificeca @* —w+1=0.
¢) Sase calculeze w+w si w-@ .
d) Sisearatecd @’ =-1.
e) Sise arate cd, dacd z,ye Z|w], atunci z+ ye Z|w] si z- ye Z|w].
2 2
f) Siasearatecd a’+ab+b’ :(a+%) +%, Yabel.
g) Sa se arate cd, dacd ze Z[w], atunci z-z€ N. (Prin Z am notat conjugatul numérului
complex z)
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functiile f,g:R >R, f(x)= 1n(ex + 1) si g(x)=

a)
b)
)

d)

g

X

e’ +1
Sasearatecd f'(x)=g(x), Vxe R.
Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R.

Sa se verificeca f(x)>0, VxeR

Si se calculeze lim g(x) .

X—o0

1
Sa se calculeze I g(x)dx.

0
Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo, la graficul functiei f .

Sé se rezolve in R ecuatia f(x*)=1In2.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....064

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,

toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)
(2p)
(2p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

a)
b)

c)
d)

e)
f)

In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(l,3), B(3,5), C€(5,1).
Sa se calculeze distantade la A la B.
Si se determine coordonatele mijlocului segmentului (AC).

Sa se calculeze lungimea medianei din B a triunghiului ABC.

Sa se calculeze aria triunghiului ABC .

Si se calculeze cos’60°.

Si se determine conjugatul numirului complex 3% +4i .

SUBIECTUL II ( 30p )

1.
a)

b)

c)

d
e)

a)
b)
c)

d)

e)

Si se calculeze 1° —2*+3* -4 +5°,

Se considerd functia f:R = R, f(x)=x>. Sise calculeze f(f(2)).

Sa se determine probabilitatea ca un element » al multimii {1, 2,3, 4} sa verifice
relatia 2" <n’.

Sa se calculeze Cj.
Sa se rezolve ecuatia log,(x+1)=3, x>-1.
Se considera functia f:R — R, f(x)=x"+3x.

Sa se calculeze f'(x), xe R.
Sa se calculeze limw .
x—1 x—1
Sa se arate ca functia f este crescatoare pe R.

1
Sa se calculezej £ (x)dx.
0

Sa se calculeze lim f /(x) .
e f (%)
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(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)
(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

1 00 0 2 3
In multimea M R (R) se considerd matricele I;=|0 1 0}, A=|0 0 4],
0 0 1 0 0 O
B, =(I,+A), ke N".
a) Si se calculeze det(A).
b) Sa se calculeze suma elementelor matricei A”.
¢) Sisecalculeze A*.
d) Sa se calculeze det(B1 ).
1 2n 4n*-n
e) Folosind metoda inductiei matematice, sd se arateca B, =| 0 1 4n |,V neN".
0 O 1

f) S se calculeze det(B, + B, +...+ B,,).

g) Sd se calculeze suma elementelor matricei B, + B, +...+ B,,.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f:(0,00) >R, f(x)= 1 si sirul (xn)
X

*
neN”

X :L+L+...+L, ne N".
f(n)

) )

a) Si se calculeze f(1).
b) Sise calculeze f’(x), pentru xe (0, ).

¢) Sise calculeze lim f(x).

X—>00

d) Sa se calculeze If(x)dx, ae (1, 0).
1

n(n + 1)

e) Sdsearatecd x, = , VneN".

< .X
f) Sa se calculeze lim —Z.
2
n—e pn

g) Sa se arate ca daca numerele strict pozitive a, b, ¢ sunt In progresie geometrica atunci
a b c
numerele I f(x)dx, I F(x)dx, J- £ (x)dx sunt in progresie aritmetica .
1 1 1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....065
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

(4p) | @) Sa se calculeze lungimea laturii unui triunghi echilateral cu perimetrul 33.

(4p) b) Sa se calculeze lungimea laturii AC ,daca in triunghiul ABC, BC =5, m(f& ): 90° si
sin B = E s
5

(4p) | ¢) Sa se calculeze distanta de la punctul A(1,2) la punctul B(0,1) .

(4p) | d) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 2 +3i.

(2p) | © Sa se calculeze cosx, dacd sin x :g si xe [O, %)

(2p) | f) Sa se calculeze cos A ,daca in triunghiul ABC avem AB =6, AC =8, BC =10,

SUBIECTUL II ( 30p )
1. Se consideri functiile f:R >R, f(x)=3x-2si g:R >R, g(x)=3-2x.

(3p) | a) Sise calculeze (fog)(x), xe R.

(3p) | b) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie al graficelor functiilor f si g .
(3p) | ¢) Sase calculeze f(1)+ f(2)+...+ £(10).

(3p) | d) Sa se rezolve inecuatia (7 (x))* > (g(x))’, xe R.

(3p) | e) Sasearateca  f(3)+g(3)eN.

2. Se considera functia f:R\{0} >R, f(x)=x*- xiz

(3p) | @ Sdse calculeze f(x), xe R”.
(3p) | b) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

(3p) | ©) Sase arate cd functia f este descrescatoare pe intervalul (—0,0).

@3p) | d) Sa se calculeze lim (x>- £(x)).

V2
3p) e) Sa se calculeze I f (x)dx.
1
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(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
Pe multimea C a numerelor complexe se considera legea de compozitie “o”, definitd prin

xoy=xy+3ix+3iy—9-3i, pentru orice x,ye C.

a) Sdsearateca xo y=(x+3i)(y+3i)—3i, pentru orice x,ye C.

b) Si se arate ci (xo y)oz=xo(yoz), pentru orice x,y,ze C.

¢) Si se verifice ca dacd e =1-3i, atunci xoe = x, pentru orice xe C.

d) Sa se determine doua elemente a,be C-R, astfel incit aocbe R.

e) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate cd xoxo...ox = (x+ 3i )" -3i,
> %/—J

denori
oricare ar fi ne N* si xe C.

f) Dacda z=4040...04, sa se calculeze conjugatul numarului complex z+3i.
%,—/
de 2007 ori

g) Sa se rezolve Tn multimea numerelor complexe, ecuatia xo x = —=3i .

SUBIECTUL IV (20p)

X

Pentru orice ne N, se considerd functiile f, :R - R, cu f, (x)=e"+e " si
fun(¥)=f(x).vxe R.

a) Sdsearate cad f (Z%) = fo (x),vxe R

b) Sa se demonstreze ca f, (x)>2,VxeR.

¢) Sase calculeze f, (x),xeR.

d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se demonstreze cd Vke N,Vxe R,

fzk(x): fo(x) si f2k+1(x): f](x)
e) Sa se arate ca jif] (t)dr = 5o (x)-2,vxeR.

1

f) Sa se calculeze J(fo (x)+ f,(x)+..+ Ja007 (x))dx .

0

g) Si se calculeze lim fo0)+ £ 0)+...+ , (O)

n—soo n
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....066

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)

(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )
a) Sa se calculeze aria triunghiului avand lungimile laturilor 12, 5 si 13 .

b) Sa se calculeze distanta de la punctul D(1,—2) 1la punctul E(0,1).
¢) Sa se calculeze conjugatul numarului complex z=-1-4i .
d) Sisearatecd punctele L(4,2), M(3,3)si N(2,4) sunt coliniare.

e) Sa se calculeze perimetrul patratului cu aria 100.
< .. - 1 T
f) Sa se calculeze cosx, stiind ca sin x = Z’ X€e O’E .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Si se determine restul impartirii polinomului f =2X> —4X* +5X —1 la polinomul X +1.

b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element xe {0,1,2,3,4} sd verifice relatia 2* <10.
¢) Dacafunctia f:R >R, f(x)=x—-2,areinversa g:R — R, si se calculeze g(0).
d) Si se rezolve in multimea numerelor reale , ecuatia log, (2x +7)=log, (x* +8) .

e) Si se calculeze suma cuburilor ridicinilor polinomului f =X’ -X .

2. Se consideri functia f:R - R f(x)=x"+x—-2007,

a) Sise calculeze f'(x), VxeR.

b) Sadse arate ca f este crescdtoare pe R.
¢) Sa se calculeze lim w .

¥=>-2 x+2

d) Siserezolvein R, ecuatia f'(x)=4.

1
e) Sa se calculeze I f (x)dx.
0
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

< . . . 1
a) S& se verifice identitatea xy——-—

1 1 -1)y-1 -1
[yt L) telm )
Xy Xy Xy

Vx,ye R".

< 1y .51 , 1 1
b) Saserezolvein R” ecuatia x” ——=x+x" ————.

X X X

< - 1 1 1

c¢) Sasearateca ab——=>a+b————, Va,be[l,oo).
ab a

d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca Vne N*,Vaq,,a,,...,.a, € [l,oo),

1 1 1 1
avem aq,-a,...a,——————2a,+a,+..taq, —————..——.
a,-a,-..-a, a, a, a

e) Sasearateca, daca a,b,ce [0,00), atunci

2a+b+c _ 2,(,,b,c > 2a + 2b + 2(: _ 27(1 _ 2717 _ 27(:

. 1 1
f) Sasearatecd daca x>y>0 ,atunci x——>y—— .
X y
. - - | 1 .
g) Sa se arate ca, daca ae [l,oo), atunci a" ——2nla—-—|, Vne N".
a a

SUBIECTUL IV (20p )

Se considerd functiile f, : R — R definite prin f, (x)=15i Lo (x)= .[f" (¢)dr,

0

Vne N, VxeR.

a) Sa se verifice cd f] (x)=x, VxeR.
b) Sa se calculeze f, (x), xeR .

¢) Sdserezolvein R ecuatia f; (x)+ 5 (x)=0.

n

X
n!’

d) Sasearatecd f, (x)= VxeR.

e) Siasearatecd f,,(x)=f,(x),vxeR, VneN.

fs(x)

f) Sasecalculeze lim——.

o fz(x)

g) Sa se calculeze lim f, (1).

n—oo
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....067

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)
2p)

(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )

< . T
a) Sa se calculeze sin g

b) Si se determine numarul real a, astfel incat punctele A(1,2), B(~1,0) si C(0,a)
sa fie coliniare.

¢) Sa se calculeze lungimea indltimii din M a triunghiului MNP dacd NP =10 si aria este
egala cu 20.

d) Si se calculeze coordonatele punctului 7, mijlocul segmentului [NP], unde N(1,2), P(3,2).

e) Si se calculeze lungimea medianei din M a triunghiului MNP, daca M (2,4), N(1,2) si
P(3,2).

f) Si se determine numarul real b daca S(2,3), Q(3,b) si @ =i+].

SUBIECTUL II ( 30p )

1. Se considerd multimea A=1{10,11, ..., 30}.

a) Sa se calculeze suma elementelor multimii A.

b) Sa se determine numarul de elemente ale multimii A.

¢) Sa se calculeze probabilitatea ca un element al multimii A sa fie divizibil cu 3.

d) Sa se determine numarul elementelor multimii A, divizibile cu 5.

e) Sise calculeze C;,.

2
2. Se considera functia f:(0,00) > R, f(x)= lnx+% .

a) Sase calculeze f’(x), xe (0,00).
b) Si se arate ci functia f este crescitoare pe intervalul (0,00).

¢) Sasearatecd f(x)>2, Vxe (0,00).

e 2
d) Sa se calculeze J. [ f (x)— %) dx.
1

fx)

e) Sase calculeze lim—-—.
X—>00 X
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SUBIECTUL III ( 20p )

L ) 10 0 1) . o a b
Se considera matricele I, = , P= si multimile G = |a ,beC ¢,
01 -1 0 -3b a

, a b 5 5 . a b . a c
G = ‘a,beR,a +3b“=1;.Daca X = ,hotam ‘X = .
-3b a c d b d

(4p) | a) Sa se calculeze determinantul matricei A, daci Ae G’ .

(4p) | b) Sa se arate cidacd A,Be G’,atunci A-Be G’ .

(4p) | ¢) Sa se demonstreze ca dacd Ae G~ , atunci det(A—’A)Z 0.
(2p) | d) Sa se determine matricea Ae G’ cu proprietatea ca ‘Ae G’ .
(2p) | e) Sai se calculeze matricea P*.

(2p) | f) Sa se determine matricele A€ G cu proprietatea ca (A+’A)2 =41,.

(2p) | g) Si se calculeze matricea (A—'A)", dacd Ae G si ne N".

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functiile f,g,h:(0,00) >R, f(x)=x>+3"+3x, g(x)=x°+e" +ex,
h(x)=g(x)—ex, VxeR.
(4p) | a) Si se calculeze f(2).

(4p) | b) Sa se calculeze f'(x), xe R.
2
(4p) | ¢) Sase calculeze J fx)dx.
1
f— 3 f—
(2p) | d) Sa se calculeze limw.
=2 g(x)—x¢ —ex

e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca

(2p) n*(n+ 1)2

P+2°+...+n = , Vne N*.

(2p) | f) Sasearateca f(x)>g(x)Vx>1.

n*(n+1)° N 3(3” —1)

,Vne N*.
4

(2p) | g) Sasearateci A(1)+h(2)+...+h(n)<
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....068

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze lungimea diagonalei unui dreptunghi cu lungimile laturilor de 8 si 6.

b) Sa se calculeze aria unui patrat, avand perimetrul de 16.
¢) Si se calculeze distanta de la punctul A(6,5) la punctul B(2,3).
d) Sa se se calculeze simetricul punctului A(6,5) fata de punctul B(2,3).

o . 2 1
e) Sa se calculeze sin” x, pentru cos x = A

f) Sa se calculeze aria triunghiului ABC daca AC=6, BC=4 si sinC = %

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Si se calculeze produsul solutiilor ecuatiei x” +3x° +2x=0.
b) Si se determine restul impartirii polinomului f = X’ —4X*+ X +11la g=X —1.

¢) Si se determine conjugatul numarului complex z = (2+i)’.

d) Sa se determine numerele naturale x astfel incat 4x+3>5x—2.

1
2. Se considera functia f:(0,00) >R, f(x)=x+ Jx.

11 1 -1
e) Daca A= [1 J si B :[1 J sa se calculeze matricea A- B.

a) Sise calculeze f(f(1)).
b) Si se calculeze f'(x), xe (0,00).

flx)- @)

¢) Sase calculeze lim—————~=
x—l x—1

4
d) Sa se calculeze J. £(x)dx.
1

/)

e) Sa se calculeze lim~—;

n—e  n
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se consideri legea de compozitie ,,o”, definitd pe R, xoy=3/x’+y’ -1, Vx,ye R.

(4p) | a) Sa se verifice ca (xo y)o Zz=Xxo0 (yo z), Vx,y,z€ R.

(4p) | b) Sa se calculeze elementul neutru al legii de compozitie ,,o .

(4p) | ¢) Sase verifice cd xo (—x): -1, VxeR.

(2p) | d) Sa se determine simetricul elementului x=0 1n raport cu legea de compozitie ,,o”.

(2p) | € Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ¢a xoxo...ox =3/nx’ — (n—1),
—_——

nori

Vxe R, Vne N*.

(2p) | ) Sisearateci oY %—1, Vx,ye R".
y x

@2p) | ® S se calculeze (—100)o (—99)o...0(99)-(100).

SUBIECTUL IV (20p)
2

Se considera functia f:R - R, f(x)= 5 5 .
ix +1ix +35

1 1

5 - , VxeR.
x +1 x"+3

(4p) | a) Sa se demonstreze ci f(x)=

1
(4p) | b) Sa se calculeze I f (x)dx.
0

(4p) | ¢) Sase calculeze f'(x), xe R.
(2p) | d) Sa se arate ca functia feste descrescatoare pe intervalul [0,+oo).

(2p) | e) Sa se calculeze lim f(x).

(2p) | ) Sa se demonstreze ca pentru orice x € [0,00), 0< f(x)< % .

(2p) | @ S se caleuleze lim{f(1)+ F(V3)+ £(V5)+...+ r(V2n+1)).
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....069

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(3, —2) la punctul B(-2, 3).

(4p) | b) Si se calculeze cos?122 + sin’122

(4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime J7.
(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex —4-—i.
(2p) | e) Sa se calculeze a,be R, astfel incat punctele A(3, -2)si B(— 2,3) s fie pe dreapta

de ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | D) Daca in triunghiul ABC, AB=4,AC =35 si m(BfAXC) =90°, sa se calculeze BC .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3P) | a) Si se calculeze determinantul

_5¥'

(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3,4,5} sa verifice relatia
n’ <20

(3p) | ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 25 —5=0 .

(3p) | d Sa se rezolve, In multimea numerelor reale strict pozitive, ecuatia log, x =—2.
(3p) | e) Si se calculeze expresia E=C; —C;+C;.

1
x+20

+1.

2. Se considerd functia f : (0,00) > R, f(x)=
(3p) | a) S se calculeze f'(x), xe (0,00).
(3p) | b) Sa se calculeze limw.

x—1 x—1
(3p) | ©) Sasearate cd functia f este descrescatoare pe intervalul (0,00).

2
(3p) | d) Sa se calculeze _[ f(x)dx.
1

(3p) | e) Si se calculeze lim 1n=23 )
n—e 23 +11
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(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)
(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd functile f,:R—>R, f(x)=x*+2x si f,,(x)=(fcf,Nx),
Vne N",VxeR.
a) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia f, (x)=o0.
b) Sa se verifice egalitatea f (x)=(x+ 1)2 -1,Vxe R.
¢) Sa se arate ca fz(x)z (x+1)22 -1,Vxe R.
d) Utilizind metoda inductiei matematice, s se arate ca
f,(x)=(x+1)" =1,vxe R,VneN".
e) Sise verificecd f,(—~1)=-1, Vne N*.
f) Siasearateci f,(x)>-1, Vxe R,VneN",

g) Sase rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia  f, (x)+ 5 (x)+ f; (x)+3=0.

SUBIECTUL IV (20p)

X

Se considerd functia f :R >R, f(x)=x+e"

a) Sise calculeze f'(x), xe R.

b) S se arate ci functia f este strict descrescatoare pe (— oo,O] si strict crescatoare pe
[0,00).

¢) Sisearatecd f(x)>1,VxeR.

d) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f .

1
e) Sa se calculeze f £ (x)dx

0

f) Siserezolvein R ecuatia f(x)+ f(x2)+ f(x3):3.

1
g) Sa se arate ca ¢ < 2007 .
2006
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....070

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)

(4p) | a) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie al dreptelor de ecuatii
2x+y—-1=0 si x—y—-2=0.

(4p) | b) Si se determine partea reald a numarului complex (2—i)(1+1).

(4p) | ¢) Sa se calculeze numarul complex i* +i% +i'2.

(4p) |d) Sa se calculeze aria triunghiului ABC, determinat de punctele
A(=1,-1), B(-2,-3)si C(2,3).

(2p) | e) Sa se calculeze sin%—cos%.

(2p) | f) Sa se calculeze sin x, pentru cosx=73 si xe (O,%).

SUBIECTUL II (30p )
1.
(3p) | @ Se considera functia f:R — R, f(x)=x—-2. Si se calculeze f(\/g) f(— \/g)

2
(3p) | b) Sa se rezolve ecuatia x;l _— +§x+ < ,xeR.

(3p) | ©) Se considera legea de compozitie x*y=xy—2x—2y+6, Vx, ye R. Sa se arate ca

ER]

e =3 este elementul neutru pentru legea ,,*”.
(3p) | d) Se considera functia f:R—>R, f(x)=x*>—4x+7. Si se arate ci f(x)>3,

VxeR.

2 2

(3p) | © Sase calculeze A’, daca A =[ )

JGMZ(R).

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=—4x*+x-5.
(3p) | a) S se calculeze f'(x), xe R.

(3p) | b) Sa se calculeze limw.

x>l x—1

(3p) | ©) Sase calculeze lim j;(x) .

X2 x” 4

(3p) | d) Sa se determine coordonatele punctului de extrem local al functiei f.
1

(3p) e) Sa se calculeze j £ (ox)dx.

0
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SUBIECTUL III ( 20p )

3 6
5 10

1 -2

Se considera matricele A = ( ) |

Je M,(C), B:[

(4p) | a) Sase calculeze det(B).

x 3x
2x

(4p) | b) Si serezolve in R ecuatia Bk

2 6

(4p) | ¢) Sa se verificeca A? =13A.

x—=2y=10

(2p) | d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale sistemul {2 5
X—y=

(2p) | €) Sa se calculeze matricea A-B—B-A.

(2p) | f) Utilizaind metoda inductiei matematice s se demonstreze ci A" =13""A,Vne N".

A2 — AP are toate elementele

(2p) g) Sa se demonstreze cd matricea A + A+ .+
negative.
SUBIECTUL IV(20p)

Se considerd functia f:R - R, f(x)=1-x"+x".

12
(4p) | @) Sa se verifice ca flx)= ol +11 ,Vxe R.

xt+

1
— . VxeR.

(4p) | b) Sasearateca f (x)z
1+x

(4p) | ¢) Sase calculeze f'(x), xe R.
(2p) | d) Sa se determine coordonatele punctelor de extrem local ale functiei f .

(2p) | ) Sa se arate cd f(x)Z% ,VxeR.

Notam cu F : R — R o primitiva a functiei f .

f) Sase calculeze lim xf(x) .

= F(x)

1
(2p) | 8 Sa se calculeze j £ox)dx.
0

(2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F

Varianta ....071
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,

toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p )
In sistemul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4), B(4,6), C(6,2).

(4p) | @) Sa se calculeze distanta de la punctul A la punctul B .

(4p) | b) Si se calculeze a,be R, astfel incat punctele A(2,4) si C(6,2) sa fie pe dreapta de

ecuatie x+ay+b=0.
(4p) | ¢) Sa se calculeze aria triunghiului ABC .

(4p) | d) Sa se calculeze coordonatele mijlocului segmentului [AB].
(2p) | ) Sa se calculeze tg*45°.

(2p) | f) Sai se determine conjugatul numarului complex 3i* —4i.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.
3p) a) Sase calculeze 1- 21—2 + 3% - 4% )

(3p) | b) Se considera functia f:R — R, f(x)=2x-1. Sise calculeze f(f(2)).

(3p) | ¢) Si se determine probabilitatea ca un element n al multimii {1, 2, 3,4 } si verifice
relatia 3" <n’.

(3p) | d) Sa se calculeze C2.

(3p) | e) Si se rezolve ecuatia 3* =27, xe R.

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x"—3x.

(3p) | @ Sase calculeze f (1.

(3p) | b) Sase calculeze f'(x), x€R.

(3p) | ©) Sase calculeze limM .

x—1 x—1
(3p) | d) Sa serezolve ecuatia f'(x) =0, xe R.

§ - flx)
S Icul 1 .
(3p) e) Sase calculeze ng xf'(x)

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializarile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializarile, profil Resurse naturale si protectia mediului,

SUBIECTUL III ( 20p )

s . D . 1 0 0 1
In multimea MZ(C) se considera matricele 7, = 0 1/ A= L o)

a) Sise calculeze det(A).
b) Sa se calculeze A”.
¢) Si se calculeze (I ,+ A).

d) Sa se calculeze det(]2 +A+A® +...+A2°07).

a b
e) Sdsearatecidacd Xe M, (C) si XA=AX , atunci X este de forma X :(b j
a

f) Si se rezolve, in multimea numerelor complexe, ecuatia x* —1=0.

g) Si se calculeze suma elementelor matricei A*".

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functia f:(0,00) >R, f(x)=Inx si sirul (x,)

x, = f(I2)+ £(22)+.+ f(n), neN".

a) Sase calculeze f ( ”).

b) Sa se calculeze f’(x), pentru x>0.

¢) Sa se calculeze lim M .
n—e p+1]

d) Sa se calculeze J‘ f(x)dx.
1

e) Sisearate cd x, =2Inn!, pentru Vne N.

f) Sa se calculeze limM.

x—e  x

g) Sa se arate cd daca numerele strict pozitive a, b, ¢ sunt in progresie geometrica, atunci

numerele f(a), £(b), f(c) suntin progresie aritmetica .

toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoreticii: profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Varianta 071

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....072

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(2, 4) la punctul B(5,7).

(4p) | b) Si se calculeze cos’2006 + sin” 2006 .
(4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V3.

(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex —2-3i.

(2p) | e) Si se calculeze a,be R, astfel incat punctele A(2, 4) si B(5, 7) sa fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | D) Sa se calculeze BC ,daca in triunghiul ABC, AB=5,AC =2 si m(BAC) =90°.

SUBIECTUL II (30p )
1.
3 3 - y
(3p) a) Sa se calculeze determinantul e
(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3, 4,5} sa verifice relatia

n® <24
(3p) | ¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3*—27=0 .

(3p) | d Sa se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive, ecuatia log, x =—1.

(3p) | e) Sise calculeze expresia E=C, —C, +C;.

1

2. S idera functia f :(0,c) > R, =3 06
e considerd functia f : (0,e0) f(x) x +2006

(3p) | a) Sa se calculeze f "(x), xe (0,00).
(3p) | b) Sa se calculeze limM.

x—l1 X — 1
(3p) | © Sase arate cd functia f este descrescatoare pe intervalul (0,00).

(3p) | d) Sa se calculeze I £ (x)dx.

1

(3p) e) Si se calculeze lim f(n) .

n—>o0
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toate specializarile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 072



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd numarul real ®=1-+/2 si multimea M = {a + b(o‘ a,be Z}. Notam
o=1+2 sicu G={ze M ‘El y€ M astfel incat y-z=l}.

a) Sadse verificecd Oe M sile M.
b) Sase arate cd w* =2w+1.

¢) Sase arate ca, daca z,ye M ,atunci z- ye M .
d) Sisearateci (a +ba))(a +bZ))e Z,vVabel.

e) Sasearateci we G .

f) Sase arate cd multimea G are cel putin 2007 elemente.
g) Sisearatecd @ ¢Q.
SUBIECTUL IV (20p )

Se considerd functia f:R >R, f(x)=3+27 .
a) Sise calculeze f'(x), xe R.
b) Sasearateci f(x)>0,vxeR si f'(x)<0, VxeR .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei f.
1

d) Sa se calculeze I £ (x)dx.
0

e) Sa se arate ca functia f este descrescatoare pe R.

f) Si se verifice identitatea  f'(x)= %((f'(x))2 + f'(x)+1)—%((f’(x))2 - f’(x)+1),
Vxe R.

g) Sa se arate ca existd doud functii g: R — R si 2: R — R, strict crescatoare, astfel

incat f(x)=g(x)-h(x), vxe R.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....073
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)

(4p) | a) Si se calculeze distanta dintre punctele A(2,3) si B(—1,5).

(4p) | b) Sa se determine partea reald a numdrului complex (5-2i)(-1+2i).
(4p) | ¢) Sa se calculeze lungimea diagonalei patratului de latura 2.

(4p) | d) Sa se determine sin x, pentru cosx =é sl xe (O,%).
(2p) | e) Si se arate cd expresia E =sin® x—3+cos> x nu depinde de x.

(2p) | f) Si se determine a,be R, astfel incat punctele M (2,—1) si N(5,2) si fie situate pe
dreapta de ecuatie x+ay+b=0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | @ Sa se calculeze suma primilor 5 termeni ai unei progresii aritmetice cu primul termen
3 siratia 4.

(3p) | b) S se calculeze probabilitatea ca un element n din multimea {0,1,2,3,4} sa verifice
relatia n”> —4<0.

(3p) | ¢) Se considerd functia f:R — R, f(x)=3x+1. Sa se calculeze (fof)N=1).

(x)
1 0
(3p) | d Sa se calculeze A” +1,,unde A= [ J 1, = [O J.

(3p) | ) Saserezolvein R ecuagia

X

2. Se considerd functia f :R" - R, f(x)=4 x—l

X
(3p) | a) Si se calculeze f'(x),VxeR".

(3p) | b) Sa se calculeze limw_

x—l1 x—1

(3p) | © Sase calculeze hm&
x=e 3x +1

(3p) | d) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.

2
(3p) e) Sase calculeze I £ (x)dx
1
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
(2p)
2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)
(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

-3 5 1 0
Se considera matricele A :( 5 3) sil, = (0 J si multimea

G ={x e M,(R) |AX = XA}.

a) Sdse verificeca Ae G sil,eG.

b) Sa se calculeze determinantul matricei A .

¢) Sise verificecd A* =—-1,.

d) Sisearatecd A’X = XA>, VX e M,(R).

e) Sdsearateca, dacd a,be R, atunci matricea B=al, +bAe G .
f) Sisearateca A" =1,, Vne N".

g) Si se calculeze suma elementelor matricei B= A+ A” +...+ A",

SUBIECTUL IV (20p)
S . x*+2
Se considera functia f:R >R , f (x) =— .
x”+1
a) Saseverificeca f(x)=1+ > ,VxeR .
x“+1

b) Sisecalculeze f'(x), xeR .
¢) Si se arate ci functia f este strict crescitoare pe (— oo,O].

d) Sisearateci f(x)<2,VxeR.

1
e) Sa se calculeze I f(x)dx .

0

f) Sa se calculeze ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f .

g) Si se determine x,ye R pentru care f(x)+ f(y)=4.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....074

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)

(2p)
(2p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Si se calculeze distanta de la punctul C(-1,1) la punctul D(3,5).

b) Sa se calculeze valoarea numerica a expresiei £ =2sin30° +5co0s45°.

¢) Si se verifice dacd punctul E(l,—1) este situat pe dreapta de ecuatie 2x+2y =0.
d) Se considerd punctele A(—1,1), B(3,5). Si se determine coordonatele mijlocului
segmentului (AB).

e) Si se calculeze aria triunghiului MNP , daca M(4,1), N(-1,5) si P(2,3).
f) Si se determine x,ye R din egalitatea de numere complexe 3+ x+2i =4+(7+5y)i.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

nn

a) Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie "o", definita prin

nn

xoy=x+y+3,Vx,ye R. Sa se determine elementul neutru al legii "o".

b) Se consideri functia f:R — R, f(x)=x>—6x+5. Si se determine punctele de
intersectie ale graficului functiei f cu axa Ox.

¢) Sa se calculeze suma solutiilor reale ale ecuatiei 16" =32.

d) Sa se determine termenul al doilea din dezvoltarea (2 + 3\5 )10 .

e) Sa se determine probabilitatea de a obtine o fatd cu numar par, la aruncarea unui zar.

2. Se considera functia f:R" - R, f(x)= Sx1 .
X

a) Sise calculeze f'(x). xe R".
b) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.
¢) Sise calculeze f'(~1).

d) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei f, catre + oo .

2
e) Sase calculeze I fx)dx.
1
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
2p)
2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)

(2p)
(2p)
(2p)
(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

nn

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie "o" prin
xoy=3xy+3x+3y+2,Vx,ye R.

a) Sa se verificeca xoy= 3(x+ 1)(y +1)-1Vx,ye R

b) Sa se arate ca x0(yoz)=(xoy)oz, Vx,y,z€ R.

¢) Si se verifice cixo(—1)=—1, Vxe R.

d) Sa se determine elementul e € R, care verifica relatia xce =x,Vxe R.

n.n

e) Sa se determine elementele simetrizabile Tn raport cu legea "o".
f) Sase arate ca, dacad xo y=—1, atunci x=-1 sau y=-1.
g) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate ca

a,oa,o..oa, =3"(a, +1)a, +1).(a, +1)-1,Vne N" si Va,,a,....a, € R.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functiile f:[2,00) > R, f(x)=vx—-2,g:R >R, g(x)=x—-1si
-1

_2

x),x€ (2,00).

=

h:(2,00) > R, h(x) =

=

—_—

a) Si se calculeze f~

—_

x)dx, xeR .

¢) Sase calculeze limw.

x—6 _x_6

b) Sa se calculeze .[ g

d) Si se rezolve ecuatia h'(x)=0, Vxe (2,00).

e) Sidsearateci h este crescitoare pe (3,00).

f) Sisearate ci g(x)>2f(x),Vxe (2,0)

g) Sa se determine aria suprafetei plane marginite de graficul functiei g, axa Ox si dreptele

de ecuatii x=3gi x=4.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....075
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
(4p) | a) S se calculeze distanta de la punctul A(-3,4) la punctul B(4,-3).

(4p) | b) Si se calculeze cos®121+ sin’121

(4p) | ¢) Si se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V10

(4p) | d) Sa se calculeze conjugatul numarului complex —7+8i.

(2p) | e) Si se calculeze a,be R, astfel incat punctele A(—3,4) si B(4,—3) s fie pe dreapta

de ecuatie x+ay+b=0.

2p) f) Daca in triunghiul ABC, AB=3,AC=5 si m(B/AXCJ =90°, sa se calculeze
lungimea laturii BC .

SUBIECTUL II (30p)
1.
(3 ) - . _3 _3
P) | a) Sa se calculeze determinantul ;
(3p) | b) Sd se calculeze probabilitatea ca un element ne{1,2,3,4,5} sa verifice relatia

5" <57.
(3p) | ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 5" —1=0 .

(3p) | d Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive, ecuatia log, x =-2.

(3p) | e) Si se calculeze expresia E=Cy —C, +C; .

2. Se consideri functia f :(0,00) > R, f(x)=2+ 21 I
X"+
(3p) | a) S se calculeze f'(x), xe (0,00).
(3p) | b) Sa se calculeze lirl}Llf(l).
X X —

(3p) | © Sa se arate ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0,00).

2
se calculeze I £/ (x)dx.

1

Q¢

@p) |d) S

2
B3P) | ¢) Si se calculeze limL(n)2 '
n—oo 2007 +n
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(4p)

(4p)
(4p)
(2p)
2p)
2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
Se considera polinoamele f,ge R[X], f(x)=X*+X -3,

g=(X>+2X-3) + X2 +2X -6 si x,,x, radicinile polinomului f .
a) Sise rezolvein R ,ecuatia f(x)=0.
Notdm cu x,,x, € R solutiile ecuatiei f (x)=0.
b) Si se verifice ca f(x)=(x- X, )ox - X, ), VxeR.
¢) Sasearatecd x,+x,=-1 si x -x,=-3.
d) Sisearatecd f(x) f(x+1)=f(x>+2x-3), VxeR.
e) Siseverificeca f(x)=f(-1-x), VxeR.
f) Sa se afle radacinile polinomului g .

g) Sa se afle restul impartirii polinomului g la polinomul f .
SUBIECTUL IV (20p)
Se considerd functia f:R — R, f(x)=2+3%".

a) Sasecalculeze f'(x), xe R.

b) Sdsearateca functia f este strict crescdtoare pe R.
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f.

d) Sise verificecd f(x)>2,VxeR .

1
e) Sa se calculeze I £(ox)dx.

0
f) Saserezolvein R,ecuatia  f(x)+ f(x+1)=32.
g) Sa se arate cd existd doud functii g: R — R si 2:R — R, strict crescdtoare, astfel

incat f(x)=g(x)-h(x), vxe R.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....076

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
(4p) | a) Si se calculeze aria triunghiului ABC, determinat de punctele A(L,1), B(2,3) si

c(-1,-1).

(4p) | b) S se arate ca punctul A(—1, 2) este situat pe dreapta de ecuatie 2x—y+4=0.

(4p) | ¢) Sa se determine x, ye R, astfel incat sd aiba loc egalitatea de numere complexe
2x-1i+3=(y—1)+i.

(4p) | d) Sa se calculeze produsul de numere complexe i-i%-i°-i*.

(2p) | e) Sa se calculeze 2sin45° —6¢c0s45°.

(2p) | ) Sa se calculeze cos(27 + x), dacd xe (O%J si cos x=0,3.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

Gp) a) Si se calculeze numirul de submultimi cu 3 elemente ale multimii {1, 2, 3, 4}.

(3p) b) Sa se rezolve, in R, ecuatia 821 =16.
(Bp) | ¢) S& se determine coordonatele punctului de intersectie al graficului functiei
f:R>R, f(x)=7x-1 cuaxa Ox.

(3p) | d) Si se calculeze suma coeficientilor polinomului f = X* - X’ +2X> + X +1.
. . . 15
(3p) | ) Sase calculeze A”, daca A= 00 e M,(R).

2. Se consideri functia f:R > R, f(x)= x> +6x-15.
(3p) | a) S se calculeze f(0).

(3p) | b) S se calculeze f'(x), xe R.

(3p) | © Sase calculeze limw.

x—0 X

f(x)

(3p) | d) Sa se calculeze iimmx_2

1
G3p) e) Sa se calculeze J. £ (x)dx.
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)
(2p)

(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

R 11 1 0
In multimea M, (R) se considerd matricele A = [1 J A, = (O J si multimea

G={X(a)| X(a)=aA+1,,ac R} .

a) Saseverificecd I,e G

b) Sisearatecd A> =2A .

¢) Sasearateca X(a)X(b)=XQR2ab+a+b),Va,be R.
d) Sa se calculeze determinantul matricei A.

e) Sa se arate cd X(a)X(_?l) = X(%lj , Vae R.

f) Si se determine a € R pentru care X (a)- X(2007) = X(0).

g) Sa se determine numarul real ¢ pentru care

x(?)x(%ﬂ X(i;jx(%j = X0).

SUBIECTUL IV (20p)

S 4 2x+1 . . .
Se considera functia f : (0,0)) >R, flx)= m si se defineste sirul (an ),121 ,
a, = f()+f2)+...+ f(n).
a) Sise calculeze f(1).
b) Sa se arate ca f(x)=i2—;2, Vx>0.

x> (x+1)

¢) Sasecalculeze f'(x), xe (0,0).

. . .. . n*+2n .
d) Utilizand metoda inductiei matematice , sd se arate ca a, = W ,Vne N".

n+

e) Sa se calculeze lima, .

n—oo

f) Si se calculeze limn*(1-a,).

n—seo

2
g) Sa se calculeze j £ (x)dx.
1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....077

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)

(4p)
(4p)
(2p)
(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p )
In sistemul cartezian de coordonate xQOy se considera punctele A(3,4), B(—4,3), C(0,5).
a) Sase calculeze distantadela A la B.
b) Si se calculeze a,be R astfel incat punctele A(3,4) si C(0,5) si fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.
¢) Sa se calculeze aria triunghiului ABC .

d) Si se determine coordonatele mijlocului segmentului (AC).

e) Sa se calculeze cos®45°.

f) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 2i+i”.

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Sasecalculeze 1'+2!+3!+4!.

b) Se considera functia f :R — R, f(x)=x+3. Sa se calculeze f(f(1)).

¢) Sa se determine probabilitatea ca un element al multimii {1, 2,3,4 } sa verifice
relatia 3" <n’.

d) Sa se calculeze C53 .

e) Saserezolve ecuatia 3" =1, xeR.

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=e".

a) Sise calculeze f(1).

b) Si se calculeze f'(x), xe R.

¢) Sase calculeze limlLIf(l) .
X — b

1
d) Sa se calculeze I f(x)dx
0

e) Sase calculeze lim f /(x) .
e f1(X)
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)
2p)
2p)
(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

R . _ ) 1 0 1 0
In multimea M, (C) se considera matricele I, = o 1f A= o —1)°

a) Si se calculeze det(A).

b) Si se calculeze A*.

c¢) Sasecalculeze I, +A.

&

d) Sise calculeze (I, +A)", neN".

e) Sase calculeze det(l, + A+ A>+..4+4A™).

a O
f) Sasearatecidacda Xe M, (C) si XA=AX ,atunci X este de forma X =(0 bJ.

g) Sdserezolvein M, (C), ecuatia X*=2A.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functiile f,g:R—> R, f(x)=xcos’x , g(x)=xsin’x si integralele

A=If(x)dx, B=Ig(x)dx.

a) Sase calculeze f (%)

b) Si se calculeze f’(x), pentru xe R .
¢) Sise calculeze f(x)+g(x), pentru xe R.
d) Sisearateci f(x)—g(x)=xcos2x, VxeR.

e) Sasecalculeze A+B.
f) Sasecalculeze A—B.

g) Sase determine A si B.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....078

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(2, 1) la punctul B(5, 5).

(4p) | b) Si se calculeze sin’120° + cos’60°.

(4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi cu laturile de lungimi 6, 8, 10.

(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex —3+4i.

(2p) | e) Si se calculeze a,be R, astfel incit punctele C(3,-4) siD(-1,-2) sa fie pe

dreapta de ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | D Daca in triunghiul ABC, AB =17, AC = 4\/5 si m(B;le =45°, sa se calculeze BC .

SUBIECTUL II (30p)

1.
3 . ) -3 0
(3p) a) Sa se calculeze determinantul -

(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3, 4,5} sa verifice relatia

n®>n*+2n.

(3p) | ¢) Si se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 9 —3=0.
(3p) | d Sa se rezolve, In multimea numerelor reale strict pozitive, ecuatia log, x =—log, 2.

(3p) | e) Sa se calculeze expresia E=C.—-C.+C,.

2. Se considerd functia f:(l,0) > R, f(x)= L +1.

1-x

(3p) | a) Sa se calculeze f'(x), xe ().
(3p) | b) Sa se calculeze limw.

x—2 x—=2
(3p) | ©) Sase arate cd functia f este crescdtoare pe intervalul (1,00).

3

@3p) | d) Sase caleuleze [ f(x)dx.

2

(3p) | e) Si se calculeze limM .
n—e13p+12
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)
(2p)

(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
Se considerd polinoamele f=X>+3X+3si g=X"+3X+2.
a) Sa se determine radacinile complexe ale polinomului f .

b) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, inecuatia x> +3x+2<0.

1 1 1

¢) Sa se verifice identitatea = - . Vne N*.
8 (n) n+l n+2
d) Sa se calculeze suma S = ! + ! .o+ !
gll) g2 7 g(2006)

2 2
g) Sa se verifice ca f :(X +%j +(§J .

f) Sa se arate ca pentru orice doua polinoame s, € R[X ] avem relatia g # s> +1°.
g) Sa se gaseascad doud polinoame u,v e C[X ], astfel Incat sa avem

relatia g =u’+v>.

SUBIECTUL 1V (20p )

Se considerd functia f:R - R, f(x)=e™> +1 .
a) Sisecalculeze f'(x), xe R.
b) Sise verificeca f(x)>0,Vxe R si f/(x)<0, VxeR .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei citre + oo la graficul functiei f.
1

d) Sa se calculeze J £(ox)dx.
0

e) Sasearatecd functia f este strict descrescatoare pe R.
f) Siserezolve,in R, ecuatia f(x)+ f(x+1)=3+e>.
g) Sa se arate ca existd doud functii g: R — R si #: R — R, strict crescitoare, astfel

incat f(x)=g(x)-h(x), vxe R.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....079
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I(20p)
(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(l, 2) la punctul B(2, 1).

(4p) | b) Si se determine numerele reale a,b astfel incat punctele A(l,2) si B(2,1) si
apartind dreptei de ecuatie ax+by =3.
(d4p) | ¢) Sa se determine coordonatele punctului de interesectie al dreptelor de ecuatii

x+2y=3 si 2x—y=1.

(4p) | d) Si se calculeze suma de numere complexe i> +i° +i* +i’.
< .. .. 1 . V4
(2p) | € Sa se calculeze cosx, stiind ca sin x = E, sixe|0,—|.
(2p) | f) Sa se determine lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic isoscel de arie egala cu 8.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

2cosa 1

, pentru a € (O, %)

(3p) a) Sa se calculeze valoarea determinantului
P cosa

si sina = 1
X
(3p) | b) Sa se calculezel—1log, 3-log, 2.
(3p) [¢) Si se determine me R, dacid restul impartirii polinomului X’ —mX +1 la

polinomul X —1 este egal cu 0.

(3p) | d) Sa se arate cd numarul complex z= 12 are partea reala egald cu 0.
—i
(3p) |e) Sa se determine valorile parametrului me R, astfel 1incdt parabola
£, (x)=(m—=1)x* =2x+1 si aiba un punct de minim.
2. Seconsiderd functia f:R >R, f(x)=e" +x.
(3p) | a) Sase calculeze f'(x), xe R.
(3p) | b) Sase arate ca limM =2.

x—0 X
(3p) | ©) Sise determine xe R astfel incat f(x)=x- f (x).
(3p) | d) Sa se determine asimptota spre —oo a functiei f .

1
(3p) e) Sa se calculeze I £ (x)dx.
0
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera polinomul f =X *—14X?* +9, cu radacinile X, X,y,%5,%, € C.

@p) | @) Saseverificecd (V5++42) =7+2410 si (V5-+2) =7-2410 .
(p) | b) Sise caleuleze £(V5 ++72).

(4p) | ¢) Sidse verificeca f(—x)= f(x), VxeR.

(2p) | d) Saserezolve in C ecuatia f(x)=0.

(2p) | &) Sasearateca f=(X V25 X —vV2+V5)X =5 +v2 )X +5+42) .

(2p) | D Sasecalculeze x, +x, +x;+x,.

(2p) | g) Sasearateca X + 0" +x" +x;° =0.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functiile f:R - R, f(x)=1+x+x"+..+x°,
F:R->R, F(x):]if(t)dt sig:R>R, glx)=x"-1, VxeR.

(4p) | a) Sa se calculeze f (i)) si g(l).

(4p) | b) Sise verificecd (x—1)f(x)=x"-1, VxeR

(4p) | ¢) Sasecalculeze g'(x), xeR.

(2p) | d) Sa se arate cd functia g este strict crescatoare pe R .

(2p) | e) Sisearatecd f(x)>0, VxeR .

(2p) | f) Sa se calculeze F(1).

< . F(n)
2 g) Sai se calculeze lim .
g’ )
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....080

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)

a) S se calculeze distanta dintre punctele A(23) si B(5,2).

b) Si se calculeze aria triunghiului determinat de punctele A(2,3), B(5,2) si C(4.,6).

¢) Sa se calculeze cosx,stiind ca sinx =1.
d) Sa se determine Tndltimea unui triunghi echilateral cu latura de lungime 2.

e) Sa se determine numerele reale a si b astfel incat punctele A(2,3) si B(5,2) sd fie pe
dreapta de ecuatie x + ay + b = 0.

f) Se considera triunghiul ABC 1n care AB = 3, AC =4 si m(BAC j =90°.53 se calculeze

BC.
SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Si se calculeze numirul functiilor f : {a, b} — {1,2,3} cu proprietatea f(a)- f(b) = 3.
b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {1,2,3,4,5} si verifice relatia
2" <n+l.

¢) Saserezolve in R, ecuatia 2* —1=0.
d) Sasecalculeze 1+4+7+...+31.

e) Se dau functile f,g:R =R, f(x)=3x+2 g(x)=x+5. Si se calculeze
(g F)N=1).

2. Se considerd functia f : R >R, f(x)= x + l
X
a) Sise calculeze f'(x), xeR".

b) Sa se afle limw .

x—1 X — 1
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

2
d) Sa se calculeze j £ (x)dx .
1

e) Sase calculeze limm.

n—>00 n
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SUBIECTUL III ( 20p )

“ 2 1 0 1 1 0
In multimea M,(R) se considera matricele A = , B = , 1, = si
1 2 10 0 1

00y )
0, = 00 si polinomul f = X° —4X + 3.

(4p) | a) Si se rezolve in R, ecuatia f(x) = 0.

(d4p) | b) Sa se calculeze determinantul matricei A.

(4p) | ¢) Sa se calculeze matricea A”.

(2p) | d) Sisearatecd f(A) = 0,,unde f(A)= A* —4A +3I,.
(2p) | e) Si se arate ca det(A-B)=det(A)- det(B).

(2p) | f) Utilizdnd metoda inductiei matematice, s se verifice ca
1 (3"+1 3"-1
_5'(3” ~1 3" +1
(2p) | g) Si se calculeze matricea A+ A> + A’ +...+ A*,

n

}‘v’ne N,n>1.

SUBIECTUL IV (20p )
8
Se consideri functia f: R—>R, f(x)= f .
x"+1
(4p) | a) Sasearateca f(x)=x* -1+ el Vx eR.
X +

(4p) | b) Sa se calculeze f' (x), x €R.

(4p) | ¢) Si se calculeze lim( fx)- x4).
(2p) | d) Sa se arate ca functia f este descrescatoare pe intervalul (—eo,0].

(2p) | e Si se calculeze J(x“ +1)- f(x)dx.

-1

2 2
f) Utilizaind metoda inductiei matematice, s se arate ca 1’ +2° +...+n’ = @,
(2p)
VneN".
1)), o), ot 1)t

. 2 K

(2p) g) Sase calculeze lim 1 2 - L
n—o0 n
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....081

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
(4p) | @) Sa se calculeze aria unui patrat cu perimetrul 16.

(4p) | b) Si se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(2,3) si B(3,2).

4
(4p) ¢) Sa se calculeze sin%cos%.

(4p) | d) Si se determine a,be R, astfel incit punctele A(2,3) si B(3,2) sa fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | e) Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(2, 3), B(3,2) si C(1,1).

(2p) | f) Sa se determine a,b € R, astfel incat sa avem egalitatea de numere complexe

2+3i .
=a+bi.
4+5i
SUBIECTUL II (30p )

1.
< : 1 3
(3p) | @) Sa se calculeze determinantul .
1 2007
(3p) | b) Sa se calculeze matricea (0 O] .
(3p) | ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive , ecuatia logs x =log x.
(3p) | d) Si se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 3* =9°*.

(3p) | e) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1, 2, 3,4,5} sa verifice relatia 3" +4" > 5".

2. Se considerd functia f :R - R, f(x)=5x—2sinx.
(3p) | a) Sisecalculeze f'(x), xeR.

(3p) | b) Sa se calculeze j f(x)dx.
0

(3p) | © Sa se calculeze lin&M .
x> X
2
(3p) | d) Sa se calculeze lim 25n .
n=eTp® +n—1
1
(3p) | © Sa se calculeze j dx .
0 X =9
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(4p)
(4p)
(p)
2p)
(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea de functii

G=\.lf, : R>R, f,(x)=(x+1)" -1, Vne Z,vxe R}.

a) Si se arate ci functia g : R — R, g(x)= x, apartine multimii G .

b) Sasearatecad f,of, =f,,, Vn,peZ.

+p>
¢) Sa se arate ca (fn offn)(x):x, Vxe R, Vne N.

d) Sa se calculeze suma f, (- 1)+f2 (1)+..+ S00s (-1) .

e) Sa se arate cd functia f, este crescatoare pe R.

f) Sa se arate cd multimea G Tmpreund cu operatia de compunere a functiilor

determina o structura de grup .

g) Siserezolvein R ecuatia f,(x)+ f,(x)=0.

SUBIECTUL IV (20p)
. .. x x° x°
Se considera functiile #: R - R, h(x):1+F+5, g:R—>R, g(x)Zh(x)+§,
X4
f :R—>R, f(x)=g(x)+z .

a) Sisearatecd g'(x)=h(x) si f'(x)=g(x), VxeR.
b) Sisearatecid h(x)>0, VxeR .

¢) Sa se arate ca functia g este strict crescatoare pe R.

1
d) Sa se calculeze I R ) .

0
e) Sise calculeze limg(x) si lirp g(x).

f) Si se arate ci ecuatia g(x)=0 are o singuri solutie reala.

g) Sasearatecd f(x)>0,VxeR.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....082
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL 1(20p)

In sistemul cartezian xOy se dau punctele A(—%,Oj s B(%, O] si C (O,a ) cu aeR.

(4p) | @) Sa se calculeze distanta dintre punctele A si B.

(4p) | b) Sa se determine a , astfel incat punctele A, B si C sa fie coliniare.
(4p) | ¢) Sa se arate ca pentru a # 0, triunghiul ABC este isoscel.

(4p) | d) Sa se arate ca pentru a = g triunghiul ABC este echilateral.
(2p) | ) Sa se determine aria triunghiului ABC, pentru a =1.

(2p) | ) Si se calculeze conjugatul numarului complex (1+i)(1-3i).

SUBIECTUL II (30p )
1.
1 01
3p) a) Sa se calculeze determinantul 2 1 2.
3 0 3
(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element din multimea {1,2,3,...,10} sa fie numar
par.

(3p) | ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 16 —-2=0 .
(3p) | d) Sa se calculeze log, 5" -log, 2.

(3p) | e) Si se calculeze C: —C;.

2. Se consideri functia f:R\{-1,-2} >R, f(x)= 2;
x“+3x+2
(3p) | a) Sa se arate cd f(x)—L+ ! =0.
x+1 x+2
(3p) | b) Sa se calculeze f'(x), xe R\{-1,-2}.
F0)-12)

(3p) | ©) Sase calculeze lim
x—2 xX— 2

3
(3p) | d) Sa se calculeze j £ (x)dx.
2

(3p) | © Sase calculeze lim x*f(x) .

Xx—oo

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 082



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,

SUBIECTUL III ( 20p )
Se consider multimea G ={Ae M, (z)| A% = L},

Loy . 1 8Y) . 1 0
unde /, = 01 si matricele P = 0 -1 si Q= 1 1)

a) Sase verificecd 1, G.
b) Sasearateca Pe G si Qe G.
c¢) Sasecalculeze P-Q .

d) Sasearateca P-Qe¢ G .

n

e) Sase arate cd dacd A, =( j ,neZ ,atunci A, € G, Vne Z .

f) Sa se demonstreze ca multimea G este infinita .
g) Si se determine toate matricele A€ G care verifici relatia det(A)=1.

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functia f: R - R, f(x)= x> —x+1 sisirul (a,)

n>2 ’

23—1.33—1. _n3—1
"3 3 +1 T i+l

a) Sise verificecd f(x+1)=x>+x+1, VxeR.

=1 _x-1 f(x+1)
X+l x+1 f(x)

b) Sa se arate ca , Vx>0.

¢) Sisecalculeze f'(x), xeR.
d) Sa se arate ca f(x)Z%, VxeR.

2(n2 +n+l)

,VneN ,n=2.
3n(n+1)

e) Sadsearateca a, =

f) Sa se calculeze lima, .

n—oo

I £ (x)dx

g) Si se calculeze lim

n—oo n3

toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....083

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(3,4) si B(6,3).

b) Sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele A(3,4), B(6,3) si C(5,7).
¢) Stiind ca sin x =0, sa se calculeze cos” x ..

d) Sa se determine Tnadltimea unui triunghi echilateral avand lungimea laturii 3.

e) Sa se determine numerele reale a si b astfel incat punctele A(3,4) si B(6,3) sa fie pe
dreapta de ecuatie x+ay+b=0.

f) Daca in triunghiul ABC avem AB =6, AC =8 si m(BAC) =90° , sa se calculeze BC.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se calculeze numarul de functii f :{a,b} — {1,2,3} cu proprietatea f(a)+ f(b)=3.
b) Si se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {1,2,3,4,5} sd verifice relatia
2" >2n+2.
¢) Saserezolve, in R, ecuatia 3* —1=0.
d) Sasecalculeze 2+5+8+...+32.
e) Se dau functiile f,g:R — R, f(x) =5x+2, g(x) = x+3. Sa se calculeze (g o f)(-1).

2. Se consideri functia f:R* - R f(x)=x——.
X

a) Sise calculeze f(x), xe R".

b) Sise afle limZ 2 —/D

x—l1 x_l

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
2

d) Sa se calculeze I f(x)dx .
1

e) Sa se calculeze lian).

n—>o0 n
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(4p)

(4p)
(4p)
(2p)
2p)

(2p)
(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd functia f : R = R, f(x)=x%+x—3 si multimea A= {f(n)‘ ne N}.

a) Sise rezolvein R ecuatia f(x)=0.
Notam cu x,,x, € R solutiile ecuatiei f (x)=o0.

b) Si se verifice identitatea  f(x)=(x—x, )(x—x,), Vxe R.
c¢) Sdsearatecd x, +x,=-1 si x -x,=-3.
d) Sisearatecda  f(x) f(x+1)= f(x* +2x-3), VxeR.
e) Siseverificeca f(x)=f(-1-x), VxeR.

f) Sa se arate cd multimea A contine cel putin 2006 numere naturale care nu sunt prime.
g) Si se gdseasci 2 elemente din multimea A, mai mari decat numarul £(2006),

care se divid cu numarul f(2006).

SUBIECTUL IV (20p )
4
Se considera functia, f:R >R, f(x)= 2x T
X"+
a) Sise verificecd f(x)=x> -1+ 21 . vxeR.
X

b) Sase calculeze f'(x), xe R.
¢) Si se calculeze lim(f(x)—x?).

d) Sa se arate ca functia f este crescdtoare pe intervalul [0,0).

e) Sa se arate ca graficul functiei f nu admite asimptota catre + oo .
1

f) Sase calculeze I f(x)dx.
0

(f(x)—x2 +1)dx .

g) Sa se calculeze lim| n-

n—o

O S | —
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....084

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
(4p) | a) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 4-3i.

(4p) | b) Si se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(3, —2) si C(4, -3).

(4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui patrat care are diagonala de lungime 5V2.

(4p) | d) Si se determine a,be R, astfel incit punctele A(3,—2) si C(4,—3) si fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | e) Si se calculeze aria triunghiului cu vérfurile in punctele A(3,-2), B(2,2) si C(4,-3).

(2p) | ) Sa se determine perimetrul unui triunghi dreptunghic isoscel care are o catetd de lungime 3.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Si se calculeze suma solutiilor reale ale ecuatiei x* —2x—11=0.
(3p) | b) Si se calculeze C; —C; +C}.
(3p) | ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive , ecuatia log, x =1.

(3p) | d) Si se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 16" —32=0.

(3p) | e) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1, 2, 3,4,5} sa verifice relatia 3" <19.
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x"+2x—-1.

(3p) | a) Sa se calculeze f'(x), xe R.

(3p) | b) Sa se calculeze j f(x)dx .

0

@3p) | © Sase calculeze limw.

x—0 X
(3p) d) Sa se arate cd functia f este crescatoare pe R.

f(x)

(3p) | e) Sa se calculeze lims—s.
X—>00 X
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd functiile f,:R =R, f(x)=x"=3x"+3x si  f,.,(x)=(f o f,)x),
Vne N",VxeR.

(4p) | a) Si se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia f,(x)=0.

(4p) | b) Sa se verifice egalitatea filx)=(x- 1Y +1,vxeR.

(4p) ¢) Sa se arate ca fz(x):(x—l)32 +1,VxeR.

(2p) | d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca
f,(x)=(x-1)" +1,vxe R,Vne N".

(2p) | e) Sasearateca Vne N7, functia f, este strict crescitoare pe R.

(2p) | f) Sise rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f,(x)+ f,(x)+ f,(x)-3=0.

(2p) | g Sisecalculeze f,(1)+ f,(1)+...+ foper (1)

SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functia f :R - R, f(x)=e* —x .

(4p) | a) Si se calculeze f'(x), xe R.

(4p) | b) Si se arate ci functia f este strict descrescitoare pe intervalul (—o0,0] si strict
crescdtoare pe intervalul [O, o).

(4p) | ¢) Sasearateca f(x)>1,VxeR.

p) d) Sa se determine ecuatia asimptotei catre — oo la graficul functiei f .

p) e) Sa se calculeze f £ (x)dx

(2p) | f) Siserezolvein R ecuatia f(x)+ f(x2)+ f(x3): 3.

D+ f(=2)++ f(=n) .

2

(2p) | g Sa se calculeze lim

n—oo n
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....085

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)
(4p) | a) Sa se calculeze aria triunghiului ABC, daca AB=4, AC =6 si BC =8.

(4p) b) Sa se determine distanta dintre punctele A(\/E , O) si B (O, \/5 )
(4p) | ¢) Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele

AWz, 0) si B(0.2).

(4p) | d) Sa se calculeze 2sin§cos§.

(2p) | e) Sa se verifice daci punctele A(1,0), B(0,1) si C(2,—1) sunt coliniare.

(2p) f) S se calculeze partea reald a numarului complex (14 )t

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

27 1
(3p) a) Sa se calculeze determinantul matricei A :[ X ], xe R.

(3p) | b) Sa se calculeze log, 10—1log, 25+1og, 5.

(3p) | ¢) Sa se calculeze probabilitatea ca un elementn e {0,1,2,3,4,5} sa fie solutie a ecuatiei
3"=9

(3p) | d Sa se determine numarul natural n, n > 3 astfel incat C. =4.

< . 11 . .
(3P) | e) Si se calculeze expresia E =—+—, unde x,,x, sunt solutiile ecuatiei

XX
x> =5x+4=0.
2. Se consideri functia f:R\{l3} >R, f(x)= 2# .
x°—4x+3
(3p) | a) Sa se arate ca flx)= ! —L, Vxe R\{1,3}.
x=3 x-1
(3p) | b) S se calculeze f'(x), xe R\{1,3}.
(3p) | © Sase calculeze 1imM.
x——1 x+1

0
(3p) | d) Sa se calculeze I £ (x)dx.

-1

(3p) | © Sase calculeze limx* f(x) .

X—>00
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)
(2p)
(2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)

(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
. ) L . 1 1) . 1 0
In multimea M 2(R) se considera matricele A = ) 5 sil, = o 1)

a) Sa se calculeze determinantul matricei A .
b) Sai se verifice ci A> =3A.

x+y=0

, x,ye R.
2x+2y=0

¢) Sa se rezolve sistemul {

d) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate cd A" = 3"'A,Vne N".
e) Si se determine numarul real a, astfel incat (I ,+ A1 ,+ aA)=1 2
f) Sase gaseascd o matrice Be M,(R), astfel incit AB # BA .

g) Si se demonstreze ci matricea A+ A” +...+ A — A® are toate elementele strict

negative.

SUBIECTUL 1V (20p )

si sirul (a,)

nxl 2

Se considera functia f:R >R, f(x):( 2 l)fx; 12 2)
X+ X" +2x+

definit prin a, = f(1)+ f(2)+...+ f(n), Vn=1.

1 1
a) Sa se verifice ca x)= — , Vxe R.
1) P+l (x+1) +1

b) Sisecalculeze f’(x), xe R.

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei f.

d) Sa se arate ca a :l—; Vn=>1.

"2 (nw1) 41
e) Sase calculeze lima, .

n—o0

f) Si se calculeze lim(l —a, ] n’.

n—eo( 2

1
g) Sa se calculeze I fx)dx.
0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....086
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)
In sistemul cartezian xOy se considerd punctele, M %,ﬁ LA(2, 0) ,B(— 1, \/5) si

2

cl-1.-43)
(4p) | a) Si se arate ci punctul M este mijlocul segmentului (AB).
(4p) | b) Sa se arate cd triunghiul ABC este echilateral.
(4p) | ¢) Sa se arate cd punctele O, M si C sunt coliniare.
(4p) | d) Sa se determine raza cercului circumscris triunghiului ABC.

§ sin” 30°
(2p) | e) Sa se calculeze m .

(2p) | ) Sa se determine partea reald a numarului complex z=i- (1-i).

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | @) Sa se determine suma primilor 5 termeni ai unei progresii aritmetice care are primul
termen egal cu 2 siratia egala cu 3.

(3P) | b) Si se rezolve ecuatia 3 =9.3", xeR
G3p) ¢) Sa se determine probabilitatea ca un numar din multimea {O, 1,2,3,4, 5} sa fie solutie a
P inecuatiei x? —5x+6>0.

(3p) | d) Sise calculeze C,-C; +C,.

(3P) | e) Sa se rezolve in multimea numerelor complexe, ecuatia z> =—4.

2. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=e"+4x .
(3p) | a) Sise calculeze £(0).
(3p) | b) Sise calculeze f'(x), xeR.

(3p) | ¢) Sa se arate cd functia f este crescdtoare pe R.

1
(3p) | d) Si se calculeze I fx)dx.
0

flex)

(3p) | e) Sisecalculeze lim 3

X—>00 X
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(4p)
(4p)
(4p)
(2p)
2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

R . o _ 1 0 2 2 3 2
In multimea MZ(R) se considerd matricele [, = 0 1 , A= | 1 , B= L 0

si functia f:M,(R)— M,(R), f(X)=X>-X.
a) Sdsearatecd B=1,+A.

b) Sisearatecd A’=A.
¢) Sa se calculeze determinantul matricei B.

d) Si se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia det(B—x-1 5 )=0.

e) Sisecalculeze f(A)si f(B).

f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ci pentru orice ne N,
B"=1,+(2"-1) A.

g) Si se calculeze det(B)+ det(Bz)+...+ det(BlOO).

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functia f:(0,00) >R, f(x)= ln(x2 + x).
a) Sise calculeze £(2)- £ (1).

_ 2x+1

b) Sa se arate ca f'(x)—z—, pentru x> 0.
X +x

¢) Sise arate ci functia este crescitoare pe (0, o).
d) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

e) Sise calculeze lim x- f'(x).

X—00

2

f) Sa se calculeze I (f(x)—f(lD dx.
X

1

g) Sasecalculeze lim (f(1)-f(2)+ f(3)- f(4)+..+ f(2n—=1)- £ (2n)).

n—oo

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializ3rea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 086

|



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....087

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL 1I(20p)

(4p) | 1. Si se calculeze distanta de la punctul A(5, 4) la punctul B(2, 6).

(4p) | b) Sa se determine a,be R, astfel incat sd avem egalitatea de numere complexe
(2-i)4+i)=a+bi.

(4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime 6.

(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex —4+5i.

(2p) | e) Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(5,4) si B(4,5) s fie pe dreapta
de ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | £) Dacd in triunghiul ABC, AB=4,AC =5 si m(Bﬁcj =90°, si se calculeze BC .
SUBIECTUL II ( 30p )

1.

(3p) a) Sa se calculeze determinantul

>

(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element ne {,2,3,4,5} sa verifice relatia
5" <29
(3p) | ¢) Si se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 9" -3=0 .

(3p) | d Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive , ecuatia log, x =3.

(3p) | e) Si se determine cAtul si restul impartirii polinomului f = X* + X* +1 la polinomul
g=X>-X+1.
2. Se consideri functia f :R* > R, f(x)= L

6
X

(3p) | a) Sa se calculeze f'(x), xe R".

(3p) | b) Sa se calculeze limw.

x—1 x—1
(3p) | ¢) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

(3p) | d) Si se calculeze j £ (ox)dx.

1

(3p) | e) Sa se calculeze lim((n(’ + 1)~ f (n)) .

n—o
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)
(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

o _ 3 -1 4 -1 1 0 0 0) . ,
Se considera matricele A = ,B= A, = , 0, = si functia
9 -3 9 -2 0 1 0 0

(1) (1 _4x-1
f‘[3’ j_{f j’f(x) 9x—2

a) Sase verificeca A+1, =8B

b) Sisearateci A’ =0,.

¢) Sa se calculeze matricea B>.

< . . 1 .
d) Sase arate ca, daca x> g , atunci

e) Siasecalculeze (fo f)(x), xe [%oo}

f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd B" =1, +nA, Vne N".

- . 1
g) Sai se arate ca (fofo...of)(x):m, Vne N, Vx>—.
W Inx+1-3n 3
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd multimea A =R —{l, 2,3} si functile f:R >R, g:R—>R,
h:R—>R, f(x)=G-1)x-2)x-3), gx)=rf(x), h(x)=g"(x)siu:A>R,

1 1 1
u(x)= + + .
x—1 x-2 x-3

a) Sise calculeze u’(x), xe A.
b) Sisearate ci g(x)= f(x)-u(x), Vxe A.

¢) Sasearatecd u’(x)<0, Vxe A .

Pl )0
e et

e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei u .

d) Sasearatecd u'(x)=

5
f) Sa se calculeze Iu(x)dx .
4

g) Sasearateca g2 (x)>h(x)- f(x), VxeR
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....088

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)
(4p) | @) Sa se calculeze distanta de la punctul A(— % 0] la punctul B[% 0).
(d4p) | b) S& se calculeze coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele
A —l,O si B 1,0 .
2 2
< < 1 . V4
(4p) ¢) Sa se calculeze cosx daca sinx = E sl xe (Eﬂj

(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex z =—-1-2i.

(2p) | e) Si se calculeze suma de numere complexe i+i” +i° +i*.
(2p) | f) Si se afle aria triunghiului ABC , daca m(BAC)= 90°, m(AéB)= 30° si BC=6.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

cosa sina

3p) a) Sa se calculeze determinantul ,ae R.

—sina cosa
(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element n al multimii {1,2,3,4,5} sa verifice
relatia n’ > 20

(3p) | ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 9* —3=0 .

Gp) d) Sa se rezolve ecuatia log% x=-1,x>0.

(3p) | e) Si se calculeze expresia E=A; — A +A?.

2. Se consideri functia f:R\{-1} >R, f(x)= x+i
X+

(3p) | a) Sase calculeze f 2)+ £(3)+ r(4).
(3p) | b) Sa se calculeze f'(x), xe R-{-1}.

(3p) ¢) Si se calculeze lim f(n).

n—>

(3p) | d) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale a functiei f .

G3p) e) Sa se calculeze I £ (x)dx.
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SUBIECTUL III ( 20p )

Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie "o" definita prin
xoy=2xy+2x+2y+1, Vx,ye R.

(4p) | a) Sa se calculeze (—1)02.

(4p) | b) Sase verificecd xoy=2(x+1)(y+1)—-1, Vx,yeR.

(4p) | ¢) Sasearatecd xo(yoz)=(xoy)oz, Vi yzeR.

(2p) | d) Sa se gaseascd doua elemente a,be R -Q, cu proprietatea acbe N.

(2p) | e) Sasearatecad, dacd xo y=—1,atunci x=—1 sau y=—1.

@2p) | D S se arate c& (—2004)o (—2003)o...c0el0...0 200302004 < 0.

(2p) | g) Sasearatecd goao...oa=2""(a+1)" -1, Vne N" Vae R.
%,_/

denoria

SUBIECTUL IV (20p)
Se considerd functia f:R >R, f(x)=+vx*+4.

(4p) | a) Si se calculeze f'(x), xe R.

(4p) | b) Sa se calculeze limw‘

x—=0 X
(4p) | ¢) Sa se arate ca functia f este strict descrescitoare pe intervalul (—oo,0].

(2p) | d) Sa se calculeze lim f(x).

xX—o0
(2p) | ) Sa se arate cd dreapta de ecuatie y = x este asimptota cdtre + oo la graficul functiei f .
1

(2p) | ) Sase calculeze '[ £/ (x)dx.

0

(2p) | g) Saserezolvein R ecuatia f(11x)+ £(1984x)= f(21x)+ f(2004x).
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F

Varianta ....089

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)
(4p) | a) Sa se calculeze aria triunghiului ABC, cu A(2,1), B(4,3), C(0,4).

(4p) | b) Si se calculeze numirul 4-cos’ g

(4p) | ¢) Sa se determine m, ne R astfel Incat punctele A(0,3) si B(5, 0)sd apartina dreptei de
ecuatie y=mx+n.

(4p) | d) Sa se calculeze partea reald a numarului complex (1—i)’.

(2p) | e) Sa se calculeze aria unui dreptunghi cu lungimea 4 si cu latimea 3.
(2p) | ) Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(2, 3) si este paralela cu axa Ox.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Sa se afle cate numere de doua cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{1,2,3}.
(3p) | b) Si se calculeze C2.

(3p) | ¢) Sase calculeze 5% din 20.

(3p) | d) Si se calculeze probabilitatea ca un element n al multimii {1, 2, 3, 4, 5} s verifice
relatia nl<S5.

1 2
(3p) | e) Si se calculeze determinantul matricei A = [2 3].

2. Se considera functia f :R > R, f(x)=¢"—x.

(3p) | @ Sase calculeze f(0).
(3p) | b) Sasecalculeze f'(x), xeR.

|
(3p) | ¢) Sa se calculeze j f(x)dx.
0
(3p) | d) Saserezolve ecuatia f'(x) =0, xe R .

(3p) | e) Sdsearateca f(x)21, V xeR.
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(4p)
(4p)

(4p)
(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

R 1 0 1 0
In multimea M,(R), se considera matricele I, = {0 J, A= (2 J si legea de

compozitie X oY =X+Y-21,,VX,YeM,(R).
a) Sa se calculeze A”.
b) Sase calculeze A-A.
¢) Sdsearatecd XoY =YoX ,VX,YeM,(R).
d) Sasearatecd (XoY)oZ=Xo(YoZ),VX,Y,ZeM,(R).
e) Sisearateci X o(21,)=X,V Xe M,(R).

f) Utilizand metoda inductiei matematice , sa se arate ca

X 0X, 00X, =(X,+X,+..+X,)-2(n-1)I,, VneN,n>2,

VX, X5, ... X, € My(R).

nn

g) Sa se arate cd legea "o" determind o structura de grup pe multimea M, (R).

SUBIECTUL IV (20p )

Se consideri sirul de functii (f, )neN, f,:(~L,o) > R, cu fo(x)=In(x+1)

si fog () =f(x), VneN", Vxe(-1e).
a) Sa se calculeze f,(0).
b) Sa se determine fi(x), xe€ (=1, ).
¢) Sase arate cd x =0 este solutie a ecuatiei f,(x)=x .

d) Sasearatecd f,(x)<x,V xe (-1, 00).

(1) (n-1)!

, VneN’,
(1+x)”

e) Utilizand metoda inductiei matematice , sd se arate ca f, (x) =
Vxe (—1,00).

1
f) Sa se calculeze I o () dx .
0

1_f2(1)+f3(1)_f4(1)+‘"+(_1)n*1 n(l) .
1! 2! 3! (n—1)!

g) Sa se calculeze 1im(
n—o0
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....090

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL 1I(20p)

(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(3, —7) la punctul B(-7,3).

(4p) | b) Sa se determine a,be R, astfel incat sd avem egalitatea de numere complexe
(7+3i)1-2i)=a+bi.

(4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime 6.

(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex —2—5i.

(2p) | e) Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(3,—7) siB(-7,3) sa fie pe

dreapta de ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | ) Sa se calculeze BC ,daca in triunghiul ABC, AB=8, AC =10 si m(BACJ =90°.

SUBIECTUL II (30p )
1.
-10 -2
3p) a) Sa se calculeze determinantul 30 3‘.
(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3,4,5} sa verifice relatia

n!/<25
(3p) | ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 16 =32 .

(3p) | d Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive , ecuatia log, x =3.

(3p) | e) Si se calculeze suma coeficientilor polinomului f = X°-2X%+1, fe R[X].
2. Se considerd functia f :R* - R, f(x)=10+ x—lm
(3p) | a) Sise calculeze f'(x), xe R".

(3p) | b) Sa se calculeze 1}1}1}% .

(3p) | ©) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

2
(3p) | d) Sa se calculeze I f(x)dx.
1

(3p) e) Sa se calculeze lim f(n) .

n—oo
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

. ) 2 =5 0 0) . 1 0
Se considera matricele A = , 0, = sil, = 0o 1) B=A-41,.

-4 10 00

a) Sa se calculeze determinantul matricei A si determinantul matricei B .
b) Sisearatecid A>=12A.
¢) Sise calculeze B(B—41,).
d) Sisearateci det(C)-det(D)=det(C- D), pentru orice C,De M,(R).
. . x+y=0
e) Sa se rezolve sistemul ,Xx,yeR.
x+2y=0
f) Utilizdnd metoda inductiei matematice ,sa se demonstreze ca A" = 12" A,
Vne N™.
g) Se considera G = {A" ne N } Sa se arate ca G este infinita.
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functia f:R - R, f(x)= x(x2 —3x+ 2) .

a)

b)

)

d

e)

g)

Si se calculeze f'(x), xe R.
Sase verificeca  f(x)=x"—3x*+2x, VxeR.
Sa se rezolve,in R, ecuatia f (x)=0.

Sa se arate cd functia f are un punct de maxim local si un punct de minim local .

1
Sa se calculeze I f(x)dx .

0

Si se verifice identitatea  f'(x)= %((f'(x))2 + f(x)+ 1)—%((]"()0)2 — f(x)+ 1),

VxeR .

Sa se arate ca exista functiile g:R — R, 7:R — R, strict crescatoare pe R ,

astfel incat sa avem egalitatea  f(x)=g(x)—h(x), VxeR.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....091

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I(20p)
(4p) | @) Sa se calculeze aria unui triunghi cu lungimile laturilor 2, 5 51 6.

(4p) | b) Si se calculeze a,be R astfel incat punctele A(3,2) si B(3,~2) sa fie pe dreapta de
ecuatie x+ay+b=0.

(4p) | ¢) Sa se verifice ca dreptele de ecuatii 2x+y—1=0 si 2x+ y —7 =0 sunt paralele.

(4p) | d) Sa se determine a,b € R astfel incat 133' =a+bi.
—3i

(2p) | ) Sa se calculeze valoarea expresiei E = sin30°—cos60° +rg45°.

(2p) | f) Sa se verifice daca punctul A(l,1) este situat pe dreapta de ecuatie 2x—2y =0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | @) Sa se rezolve inecuatia x*-4<0.

(3p) | b) S se determine probabilitatea ca un element din multimea {1,2,...,30} si fie par.

(3p) | ¢) Si se determine catul impartirii polinomului f = X*-2X’+X* - X +1 la
polinomul X*-3X +1.

(3p) | d) Si se precizeze dacd punctul A(-1,6) este situat pe graficul functiei f:R - R,
f (x) =x+7.

(3p) | e) Si se rezolve, in R, ecuatia (x — 1)(x2 —3x+ 2) =0

2. Se consider functia f:R - R, f(x)=x*+2x? +x-7.
(3p) | a) Sa se calculeze f'(x), Vxe R.
(3p) | b) Sa se calculeze limw.

x—l x—1

fx)

3 -

(3Bp) | ©) Sa se calculeze lim

xoe 4 x

(3p) | d) Saserezolve,in R, ecuatia f "(x)=0.

(3p) e) Sa se calculeze I £ (x)dx.

0
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(4p)
(4p)
(4p)
2p)
2p)
2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd numerele rationale «a,,a,.,...,a,,..., definite prin a, =4, a, =8, si

an+2

a
=L VneN".

al‘l
a) Sa se determine numerele a,, a,, a; si a,.
b) Sase verificecd a, =a, si a,=a, .
¢) Sasearatecd a,,=a,, Vne N".

d) Sa se determine numarul a,, .

e) Sa se determine cite elemente din sirul de numere a,,a,,...,d,,, suntegalecu?2.
f) Sase calculeze suma a, +a, +...4+ a,yy, -

g) Sa se calculeze produsul @, -a, -...- a,y,; .

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f:R >R, f(x)= ] 2% -
+x

a) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f .
b) Sisecalculeze f'(x), xe R.

¢) Sasecalculeze f(=1), f(D), f'(=1)si £'Q) .
d) Sa se calculeze I £ (x)dx.

e) Siasearatecd -1< f(x)<1, VxeR .
f) Sisearatecd, daci x,ye R si f(x)+ f(y)=2, atunci x=y=1.

o . < . F
g) Dacd F:R — Reste o primitiva a functiei f, sd se calculeze lim (x2) .

== In|x
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....092

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(1,2) si B(3,4).

b) Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile A(-2,0), B(2,0), C(0,3).

¢) Sai se calculeze sin”30° +cos®30°.

d) Sa se determine conjugatul numarului complex 3+4i.

e) Sa se calculeze aria unui patrat avand lungimea laturii 2.

f) Sa se determine a e R astfel incat dreptele de ecuatii ax+2y =3 si 2x+4y =35 si fie

paralele.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se calculeze media aritmetica a numerelor 5, 10, 15, 20, 25.

b) Sa se calculeze 5% din 40.

¢) Si se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {1, 2,..., 10} sa fie patrat perfect.
< 1
d) Sa se calculeze log, a

e) Si se determine restul impdrtirii polinomului f = X +1 la polinomul g = X —1.
2. Se consideri functia f:R - R, f(x)=x"—x.

a) Sase calculeze f(1).
b) Saserezolve in R ecuatia f(x) =0 .

¢) Sisecalculeze f'(x),xe R.

1
d) Sa se calculeze J f(x)dx.
0
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(3p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

e) Sase calculeze limLf).
X0  x
SUBIECTUL III ( 20p )
. . 0 0 1 0 1 2
Se considera matricele O, = , 1, = , A= .
0 0 0 1 0 1

a) Sa se calculeze det A.
b) Sa se calculeze A”.

¢) Sisearateci A°—2A+1,=0,.

1 n
d) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate cd A" = ( | ], Vne N*.
e) Si se calculeze matricea (A—1 ) ).

f) Sase calculeze det(A)+det(A”)+...+det(4>).

g) Sise calculeze det(A+ A% +...+ A™7).

SUBIECTUL IV (20p)
Se considerd f:(0,00) > R, f(x)= si sirul (an) N
x(x+1) "

a,=f+fQ2)+..+f(n), ne N".

a) Sasecalculeze f(1).

« . 1 1
b) Sasearateca f(x)=————, x>0.
x x+1

¢) Sasecalculeze f'(x), x>0.

d) Sise arate ci functia f este descrescatoare pe (0,00).

e) Sisearateci a, =1—L, Vne N
n+1

f) Sa se calculeze limn(a, —-1).

n—oo

n+l

g) Sa se calculeze lim I f(x)dx.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....093

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL 1I(20p)

(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(9, —4) la punctul B(—4,9).

(4p) | b) Sa se determine a,be R, astfel incat sd avem egalitatea de numere complexe
(4+5i)1-2i)=a+bi.

(4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V13,

(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex —7+8i.

(2p) | e) Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(9,—4) siB(—4,9) sa fie pe

dreapta de ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | ) Sa se calculeze BC ,daca in triunghiul ABC, AB=6, AC =12 si m(BAC) =90°.

SUBIECTUL II (30p )
1.
-1 20
(3p) a) Sa se calculeze determinantul .
-3 30
(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3,4,5} sa verifice relatia

4" <23
(3p) | ¢) Si se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 25" -625=0 .

(3p) | d) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive , ecuatia log, x=2.

(3p) | e) Si se determine catul si restul Impartirii polinomului f = X°®+2X’ +1 la polinomul
g=X>+X+1.

2. Se considerd functia f:R* > R, f(x)=2+ l

X

(3p) | a) Sise calculeze f'(x), xe R".

flx)-£(1)
x—1

(3p) | ©) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

(3p) | b) Sa se calculeze linll

2
(3p) | d) Si se calculeze I £(x)dx.

1

(3p) | e) Si se calculeze lim f(n) .

n—eo
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(4p)
(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea A={2' -5’

i,je N} .

a) Saseverificecda le A, 2e A, 5¢ A si 4e A.
b) Sase verificecd 3¢ A si7¢ A .
¢) Utilizind metoda inductiei matematice, si se arate cd 1+a+a’ +...+a" =
Vae R-{l}, VneN.
< < 1 1 1
d) Sasearatecd 1+—+—+..+—<2, VkeN.
2 2 2
e) Sa se arate ca 1+l+i2+...+i<§, Vse N.
55 5° 4
f) S se calculeze numirul de elemente din multimea A "{1,2,3,...,20}.
g) Sasearateca Vne N si oricare ar fi numerele naturale distincte a,,a,,...,a, € A,
1 1 1 5
avem —+—+..+—<— .
a, a, a, 2
SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f:R—>R, f(x)=x(x>-1).

a)
b)

)
d)

e)

g)

Si se calculeze f'(x), xe R.
Sase verificeca f(x)=x-x, VxeR.

Saserezolvein R ecuatia f'(x)=0.

Sa se arate ca functia f are un punct de maxim local si un punct de minim local .

1
Sa se calculeze J‘ £ (x)dx .
0

Si se verifice identitatea  f'(x)= %((f’(x))2 + f(x)+ 1)—%((]"()0)2 - f’(x)+1),

VxeR .

Sa se arate ca exista functiile g:R — R, 7:R — R, strict crescitoare pe R ,

astfel inct si avem egalitatea  f(x)= g(x)-h(x), VxeR.

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro

Varianta 093



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....094

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1I(20p)
(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(l, 2) la punctul B(-1, 3).

(4p) | b) Si se calculeze coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele M (1,5)
si N(=1,1).

(4p) | ©) Sa se calculeze sin x, pentru cosx = % , X€E [O, %j

4
(4p) d) Si se calculeze cos’ §+ sin’ % )

(2p) | e) Si se calculeze conjugatul numarului complex (2 +7)(1—2i).

(2p) | f) Si se calculeze suma de numere complexe i> +i° +i*.

SUBIECTUL II (30p )
1.

(3P) | a) Si se calculeze determinantul

-1 1"
(3p) | b) Siserezolvein R ecuatia f(x)=-3,unde f:R >R, f(x)=-x"+1.

(3p) | ¢) Sa se calculeze 1n cate moduri se pot aranja pe un raft 4 carti.
(3p) |d) S& se determine numerele reale x,y astfel incat sa aiba loc egalitatea

by 2 3x+4 2
(1 —y+1)=[ 1 y—zJ'
(3p) | ) Sa se determine probabilitatea ca un element n din multimea {0,1,2,3,4,5} sa verifice
relatia 2" < 64.

(3p) | @) Sa se calculeze lim dntl .
n—e8p —2

(3p) | b) S secaleuleze [ (x*+2)ar.
(3p) | ©) Sise calculeze f'(x),xe (0,00), unde f:(0,00) >R, f(x)=x’Inx.
(3p) | d) Sa se arate ci functia f:(0,00) > R, f(x)=x+Inx, este crescitoare pe intervalul

(1,00).

2
(D) | e) Si se calculeze linllx ! )
ol x—
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(4p)
(4p)

(4p)
(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

9

Pe multimea numerelor reale se defineste legea “o” , prin  xoy=4xy+4x+4y+3,
Vx,ye R.

a) Sase calculeze 102.

b) Sise verificecd xoy=4(x+1)(y+1)—-1, Vx,yeR.

¢) Sisearateci (xoy)oz=uxo(yoz), VxyzeR.

d) Sa se determine elementul e€ R, care verificd relatia xce=eocx=x, Vxe R .
e) Sase arate ca, dacd xoy=-—1,atunci x=-1sau y=—1.

f) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate ca

acac..oa=4""(a+1)'-1,Vne N" si VaeR.
-

denori

g) Siserezolvein R ecuatia (x—1)o(x—1)o...o(x—1)=~1.

de2007 ori

SUBIECTUL IV (20p)
4
Se considerd functia f:R = R, f(x)= 2x .
x°+1
a) Sdse verificecd f(x)=x>—1+— . VxeR.
X"+

b) Si se calculeze 1im(f(x) —x? )

¢) Siasecalculeze f'(x), xeR.

d) Sase arate ca functia f este strict descrescatoare pe intervalul (- oo,O].

e) Sase calculeze lim@.

X0 x
1

f) Sa se calculeze I £ (x)dx.
0

g) Siserezolvein R, ecuatia f(x)+ f(x2 ) =0.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....095
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete
SUBIECTUL I (20p)

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele 0(0,0) A(-8,-6), B(8,6),
C(-6,8).
(4p) | a) Sa se calculeze coordonatele mijlocului segmentului (AB).

(4p) | b) Sasearateca OA=0B=0C.

(4p) | ¢) Sa se calculeze lungimea segmentului (AC) .

(d4p) | d) Sa se calculeze aria triunghiului ABC.

(2p) | e) Si se calculeze sin’60° +cos*30°.

(2p) | ) Sa se calculeze, In multimea numerelor complexe, numarul (8+6i)(6+38i).

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Siserezolve in R* ecuatia logz(x2)=2.

(3p) b) Sai se calculeze 2-C? -3,

Gp) ¢) Sa se calculeze primul termen al dezvoltarii (Bx+ 2)3.

(3p) d) Sa se determine cite numere ne {O, 1,2,3,4, 5} verifica inegalitatea n®—4n+3<0.
(3p) | e) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia x+2 = x”.
2.
Se considera functia f:R—>R, f(x)=5x"+2.
(3p) | @) Sase calculeze f (1).
(3p) | b) Sase calculeze f'(x), xeR.

(3p) | ©) Sase calculeze lim M

-1 x—1

(3p) | d) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.

1
(3p) | ) Sa se calculeze I flx)dx.

-1
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

000 1 00
In multimea M,(R) se considerd matricele O;=| 0 0 0, I;=[0 1 0],
000 0 0 1
0 1 1 1 -1 1
A=0 0 2| st B=[0 1 -2
0 00 0 0 1
a) Sa se calculeze determinantul matricei B.
b) Sasearateca A’ =0,.
¢) Sadsearatecd AB=BA=1,-B.
d) Sa se calculeze (A+I3)~B.
e) Sa se demonstreze ca det(I3 +A)-det(]3 —A+A2)= 1.
f) Sisecalculeze 2A+3A% +4A% +..+114".
1 n n
g) Utilizand metoda inductiei matematice, sd se arate ca (I3 +A)'=| 0 1 2n |,pentru
0 0 1

orice ne N* .
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functia f:(0,00)— R f(x):lnx—ﬂ.
X

a) Sise calculeze f(1)+ f(2).

b) Sasearatecid f(x)=— ! , x>0.
x(x+1)
e—1
¢) Sa se calculeze I x- f(x)dx.
1

d) Si se demonstreze ca functia f este descrescitoare pe (0, ).

e) Sise calculeze lim f(x).
xX—o0

f) Sase calculeze I ( f (lj —f (x)) dx

X
1

g) Sai se calculeze lim f(l)+f(2)+...+f(n).
n—oo n
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ...096

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL 1I(20p)

(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(3,8) la punctul B(-2,3).

(4p) | b) Sa se determine a,be R, astfel incat sd avem egalitatea de numere complexe
(3+2i)1-4i)=a+bi.

4p) ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime \/ﬁ .

(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex —9—5i.

(2p) | e) Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(3,8) siB(—2,3) sa fie pe dreapta

de ecuatie x+ay+b=0.

(2p) | f) Daca in triunghiul ABC, AB=12,AC =5 si m[BACj =90°, si se calculeze BC .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.
(3p) | a) Sa se calculeze determinantul il
(3p) | b) Sd se calculeze probabilitatea ca un element ne{1,2,3,4,5} sa verifice relatia

4" >25
(3p) | ¢) Si se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 125 —25=0 .

(3p) | d Sa se rezolve, in multimea numerelor reale strict pozitive, ecuatia log,, x =10.

(3p) | e) Sd se determine restul impdrtirii polinomului f=X°-X’+1 la polinomul
g=X"-X+1.

2. Se consideri functia f :R* - R, f(x)=3+ is .
X

(3p) | a) Sise calculeze f'(x), xe R".

(3p) | b) Si se calculeze lirrllf(x);lf(l).

X X —

(3p) | ¢) Sa se determine ecuatia asimptotei cdtre —oo la graficul functiei f .

2
(3p) | d) Si se calculeze j £(ox)dx.
1

(3p) | e) Si se calculeze lim((n5 +1)~ f (n)) .

n—o0
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(4p)
(4p)
(4p)

(2p)
(2p)
(2p)

(2p)

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

. _ 4 =2 5 =2 1 0 0 0) . _
Se considera matricele A = ,B= I, = , 0, = si functia
8 —4 8 -3 0 1 0 0

(L) (1 _5x-2
f‘(z’ j_{z’ )’f(x) 8x—3

a) Sase verificeca A+1, =8B

b) Sisearateci A’ =0,.

¢) Sa se calculeze matricea B>.

< . . 1 .
d) Sase arate ca, daca x> 5 atunci

e) Sa se calculeze (f of)(x), Xe (%,ooj.

f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca B" =1, +nA, Vne N".
(4n+1)x—2n

g) Sisearateca (fofo..of)x)=
R 8nx+1—4n

denori f

, Vne N", Vx>l .
2
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd multimea A=R {0, —1,+1 } si functiile f:R—>R, g:R—>R,

h:R—>R, f(x):x(xz—l), gx)=f'(x), hx)=g'(x) siu:A—>R,

1 1 1
u(x)=—4—+—.
x x—1 x+1

a) Si se calculeze u'(x), xe A.
b) Sisearatecd g(x)= f(x) u(x), Vxe A.

¢) Sasearatecd u'(x)<0, Vxe A .

f(x)- hlx)-g*(x)
£(x)

e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + oo la graficul functiei u .

d) Sasearateca u'(x)=

,Vxe A .

5
f) Sa se calculeze Iu(x)dx .
4

g) Sisearateca g(x)>h(x) f(x), VxeR.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....097

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I(20p)

(p) a) Sa se determine partea reald a numarului complex (\/5 +i )2 .
(4p) | b) Sa se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral cu lungimea laturii 5.

(4p) | ¢) Si se determine dreapta de ecuatie 2x+ay =b care trece prin punctele A(2,1) si
B(0,3).
(4p) | d) Sa se calculeze numarul complex 1+i° +i° +i° +i'.

(2p) | e) Sa se determine raza cercului circumscris unui triunghi avand lungimile laturilor 6,
8, 10.

2p) | f) Sa se calculeze cosx, stiind ca sinx = % , X€E (0, %)

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | @ Sa se rezolve ecuatia C =7, neN, n>1.

(3p) | b) Sa se determine punctul de abscisa 3 situat pe graficul functiei f:R—R,
flx)=4x-3.

(3p) | ¢) Se considera polinomul f=X’+2X>+X+a, feR[X].Si se determine
parametrul real a, astfel incat x =2 sa fie raddcind a polinomului f .

(3p) | d Se considera pe R legea de compozitie x* y = x+ y+14. Sa se determine elementul
neutru al legii *.

2
1 -1
(3p) | ) Si se calculeze matricea (3 | J .

2. Se consideri functia f :R—R, f(x)=x>+27.
(3p) | a) S se calculeze f'(x), VxeR.
(3p) | b) Sa se arate ca functia f este crescatoare pe R.

(3p) | ©) Sa se calculeze ling(z).
x—2 X —

(3p) | d) Saserezolve in R, ecuatia f '(x)+ f (x) =27.

1
Gp) e) Sa se calculeze I £ (x)dx.
0
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considera multimile A = {X *+aX +bla,be Z} si

B= {re R ‘Elf €A astfelincﬁtf(r):O}

(4p) | a) Si se gaseascd un polinom f € A, astfel incat f(5)=0.
(4p) b) Sasearateca 1+ \/ge B.

(4p) | ¢) Sa se arate ca numerele x, = m + n3 si X, =m—n~3,cu m,ne Z, sunt solutiile
ecuatiei x* —2mx+m* —3n* =0.
(2p) d) Sasearate ca (Z—ﬁ)H:An—Bn\/g,unde A,B ,eZ,neN".

(2p) | e) Sasearatecadacd ae B si ke Z,atunci a+ke B.

(2p) | f) Sase demonstreze ci BN (O; 1 j .o
2007
(2p) g) S se arate ca J2+-3¢B.

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functia f : (O,oo) —R, f(x) = iz - ;2 si sirul (an )neN* ,
X (x + 1)

a, = f)+fQ2)+...+ f(n).
(4p) | a) Sa se verifice ca dreapta x = Oeste asimptota verticala la graficul functiei f .

(4p) | b) Sise calculeze f'(x), xe (0,00).

(4p) | ¢) Sdsearatecd a,=1-——,VneN".

(n+1)
(2p) | d) Sa se calculeze lima, .

(2p) | © S se calculeze lim(a, )"

n—oo

(2p) | D) Sase calculezej £ (x)dx.

n 1
Si se calculeze limn’® dx—a +— |.
@p) | ® n (jf(x) x-a, 2}

n—oo
1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....098
Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p )

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(-3,3), B(—3,0), €(0,6)
si D(-2,2).
(4p) | a) Sa se calculeze distanta de la punctul A la punctul B.

(4p) | b) Sa se determine m,ne R astfel incat punctele B si C sa apartina dreptei de ecuatie
y=mx+n.

(4p) | ¢) Sa se demonstreze ca punctele B, C si D sunt coliniare.

(dp) | d) S se calculeze aria triunghiului DEF, cu DE =2, DF =3 si m(D)=30"

(2p) | e) Si se calculeze cos*45°.

(2p) | f) S se calculeze, in multimea numerelor complexe, numarul (1—2i)*.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) a) Sa se calculeze numarul 1+3+ 3243343443,
(3p) | b) Se considera functiile f, g:R — R, cu f(x)=3x+1, astfel incat functia g este inversa
functiei f. Sa se calculeze g(4).

(3P) | ¢) Si se determine suma coeficientilor polinomului (X +1)*.

(3p) | d) Si se rezolve ecuatia lg(Sx2 + 1)= lg(6x), x>0.
(3p) e) Saserezolve ecuatia x+2= 3\/;, x20.

2.
Se considerd functia f:(—1,) >R, f(x)= x+% .
X
(3p) | @) Sase calculeze f (O)
2
(3p) | b) Sasearate ca f'(x) =L2§, Vx>-1.
(x+ 1)

(3p) | ¢) Saise calculeze lim M

x—l x—1

1
(3p) | d) Si se calculeze J f(x)dx.
0

(3p) | e) S se arate ca functia f este crescitoare pe [0, o).
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(4p)

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)
(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
Se consideri functiile f:R >R, f(x)=2x

si f,:R—=>R, f (x)=(fo fo..of)x), pentru orice ne N°, unde ,,0” reprezintd

denori
operatia de compunere a functiilor.

a) Sise calculeze f(1).
b) Sise calculeze f(1)+ f(2)+...+ £(10).

¢) Sa se determine inversa functiei f.

1 23
d) Sasearateca |0 1 2 zf[%j.
2 01

e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd f, (x)=2"x,VneN",VxeR.

5 (1 2Y (1 fln) .
f) Sase arate ca = , VneN .
0 1 0 1

g) Sasearateca 1+ f,(1) + £, (1) + f,(1)+...+ £,(1) =2"" -1,Vne N".

SUBIECTUL IV (20p)

3

Se considerd functia f:R —>R, f(x)=x’—x*-x-2.

a) Sisecalculeze f'(x), xeR.

)dx.

WAE:
b) Sa se calculeze I 5
X

1

¢) Sase demonstreze ca functia f nu este monotona pe R.
d) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
2

e) Sasecalculeze lim —
2L FE

f) Sase calculeze lim f(LJ

X—>00 2%

3

5
g) Sa se calculeze IM dx.
i X

5
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....099

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL 1(20p)
(4p) | a) Si se calculeze distanta de la punctul A(3,—2) la punctul B(-2,3).

(4p) | b) Sa se determine a,be R, astfel incat sa avem egalitatea de numere complexe
(1+3i)4-2i)=a+bi.
(4p) | ¢) Si se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V15

(4p) | d) Sa se determine conjugatul numarului complex —4-9i.

(2p) | e) Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(3,-2) si B(-2,3) sa fie pe
dreapta de ecuatiec x+ay+b=0.

(2p) | D Daca in triunghiul ABC, AB =3,AC =8 si m(B/A\C J =90°, sa se calculeze BC .

SUBIECTUL II (30p )
1.
1 20
p) a) Sa se calculeze determinantul a0l
(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3,4,5} sa verifice relatia

3" >28
(3p) | ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale , ecuatia 64" —32=0 .
(3p) | d Sa se rezolve, In multimea numerelor reale strict pozitive , ecuatia log, x =3.

(3p) [e) Si se determine restul impartirii  polinomului f=X*+1 la polinomul

g=X>+X+1.

2. Se considerd functia f:R* >R, f(x)=1+ L4 .
X

(3p) | a) Sisecalculeze f'(x), xe R".

(3p) b) Sa se calculeze limw.

x—1 X — 1
(3p) | ©) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

2
(3p) | d) Si se calculeze I £ (x)dx.
1

1
1)
(3p) | © Sase calculeze lim—zn .

n—oo n
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SUBIECTUL III ( 20p )

. 2 3 1 0

In multimea M Z(R), se considera matricele A = (4 3}, I, = (0 J si functia
f:R—>R, f(x)=x>-9.

(4p) | a) Si se determine xe N astfel incat f(x)=0.

(4p) | b) Sa se calculeze det(A).

(4p) ¢) Sisecalculeze A”.

2p) d) Sisearatecd A’ =5A+6I,.

2p) e) Sisecalculeze f(1)+ £(2)+...+ £(20).

flx-1)

X

(2p) | ) Sa se rezolve inecuatia >(, pentru xe R".

g) Si se determine numerele p,ge R astfel incat A* = p-A+q-1,.
2p) p.q 4 q-1,

SUBIECTUL IV (20p )
Se considerd multimea A =R —{-1-2,-3} si functiile f:R >R, g:R—>R,
h:R-R, f(x)=G+1)x+2)x+3), glx)=f(x), hx)=g(x)siu:A >R,

1 1 1
u(x)= + + :
x+1 x+2 x+3

(4p) | a) Sa se calculeze u'(x), xe A.
(4p) | b) Sasearateci g(x)= f(x) u(x), vxe A.

(4p) | ¢) Sasearatecd u'(x)<0, Vxe A .

f(x)-h(x)- g (x)
f(x)

(2p) | e) Sa se determine ecuatia asimptotei citre + oo la graficul functiei u .

,Vxe A .

(2p) | d) Sase arate ca u'(x)=

1
(2p) | D) Sa se calculeze ju(x)dx .
0

(2p) | g Sasearatecd g’(x)>h(x) f(x), VxeR.

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile
Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 099



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....100

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializirile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializarea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze numirul complex (1+2i)-(1—3i).

b) Si se determine m, ne R astfel incit punctele A(2, 1), B(4,5) si se afle pe dreapta de
ecuatie y=mx+n.

¢) Sa se calculeze aria triunghiului MNP ,daca MP=2, NP=4 si sinP=

+ N | =

d) Sise determine ae R astfel incat dreptele de ecuatii y =2x+1si y=(a+1)x+3 si fie

paralele.
e) Sise calculeze sin(27+x), stiind cd sinx=0,4.

f) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V3.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Si se arate ci punctul A(I, 2)este situat pe graficul functiei f:R - R, f(x)=2x*+3x-3.
b) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia (V;)Z ~5Yx+6=0.
(x+1)!

‘ -=2x-3, stiindcd xe N.
x!

d) Si se calculeze probabilitatea ca un element din multimea {1, 2, ..., 20 }sa se divida cu 7.

¢) Sa se rezolve ecuatia

e) Sise calculeze Ch +C7.

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x*-3x2+3x+7.

a) Sise calculeze f'(x), pentru xe R.

b) Sa se calculeze limw.

x—0 X

¢) Sasearateci f'(x)>0, VxeR.

f(x)

241

d) Sase calculeze lim
x>0 Gy

1
e) Sa se calculeze I fx)dx.
0
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(4p)

(4p)
(4p)
2p)
2p)
2p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )
“ . L . 0 3 2 -3 10
In multimea M, (R) se considera matricele A= , B= , 1, =
0 3 0 -1 01
si C=A+B. Se admite cunoscut faptul ¢ det(XY)=det(X)-det(Y), V X,Y e M2(R).
a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Sise calculeze A® si A’.
¢) Sisearateci B> =B+2I,.
d) Sisearateci C=2-1, si C*=2"-1,.
e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arateca C" =2"-1,, Vne N°.
f) Sa se calculeze matricea X =C+C>+C> +...+C*.

g) Si se determine restul impartirii la 4 a numarului det(X ).

SUBIECTUL IV (20p)
Ce . 1
Se considera functia f : (0, oo) — R, f(x) = .
x(x+1)
< - 1 1
a) Sasearateci f(x)=————, Vx>0.
x x+1

b) Sise calculeze f(1)+ £(2)+ £(3)+ f(4).

, —-2x-1
c) Sa te ca =——, Vx>0.
) Sisearatecd f'(x) T X

d) Si se arate ci functia f este descrescitoare pe (0,0).
e) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale a graficului functiei f.

f) Sase calculeze lim (f(1)+ f(2)+...+ f(n))

n—soo

n

g) Si se calculeze lim | f(x)dx.

n—oco

Proba D. Programa M2. Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializirile, profil Resurse naturale si protectia mediului,
toate specializarile

Proba F. Programa M2.Filiera teoretici:profil Uman, specializdrea stiinte sociale;Filiera vocationali:profil Militar,
specializarea stiinte sociale

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta 100



