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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....100

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
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SUBIECTUL I (20p )

a)
b)

)
d)

e)

Sa se calculeze distanta de la punctul A(3, —2) la punctul B(-2,3).
Sa se determine a,be€ R, astfel Incat sd aiba loc egalitatea de numere complexe
(1+3i)4-2i)=a+bi.
Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime V15
Sa se determine conjugatul numarului complex —4 —9i.

Sa se determine a,be R, astfel incat punctele A(3,—2) si B(—2,3) si apartini
dreptei de ecuatie x+ay+b=0.

f) Daca in triunghiul ABC, AB=3,AC =8 si m(BACj =90°, sa se calculeze BC .
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
. 20
a) Sa se calculeze determinantul 30l
b) Si se calculeze probabilitatea ca un element ne {1,2,3,4,5} si verifice relatia
3" >28.
¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 64 —32=0 .
d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia log, x =3.
e) Si se determine catul si restul impartirii polinomului f = X*+1 la polinomul

b)
)

d)

e)

g=X>+X+1.

Se consideri functia f :R* > R, f(x)=1+ L4 .
X

Sa se calculeze f'(x), xe R".
Sa se calculeze limw .
x—1 P 1
Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

2
Sa se calculeze j £(x)dx.

1
1
Sa se calculeze lim \/; .

n—eo n
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea A={2' -3/ li,je N}.
(4p) | a) Sase verificecda le A, 2€ A,3€ Aside A.
(4p) | b) Sase verificeca 5S¢ Asi 7¢ A.

(4p) ¢) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sd se arate ca 1+ a + a*+.+a" = s

Vae R-{l}, Vne N.

(2p) | d) Sai se arate ca 1+%+2—12+...+2Lk<2, Vke N.

(2p) | e) Sésearatecé1+l+i2+...+i<§,‘v’seN.
3 3 32

(2p) | f) Si se calculeze numarul de elemente din multimea A n{1,2,3,...,20}.

2p) g) Sase arate cd Vne N” si oricare ar fi numerele naturale distincte a,,d,,...a, € A,

1 1 1
avem —+—+..+—<3.
a, a, a,
SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd multimea A =R —{-3,-2,~1} si functiile /:R >R, g:R >R,
h:R->R, fx)=(+1)x+2)x+3), gx)=f'(x), i(x)=g'(x) si u: A >R,

1 1 1
u(x)= +- .
x+1 x+2 x+3

(4p) | a) Si se calculeze u'(x), xe A.
(4p) | b) Sase arate ca g(x)= f(x) u(x), vxe A.

(4p) | ¢) Sasearatecd u'(x)<0, Vxe A.

f(x)-hlx)- g (x)
f2(x)

(2p) | e) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei u.

,Vxe A.

(2p) | ) Si se arate ca u'(x)=

1

(2p) | ) Sase calculeze Iu(x)dx.

0

(2p) | g) Sa se arate ca g2 (x)>hlx) f(x), vxeR.
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Varianta 100
SUBIECTUL I

a) AB =542 .b)a=10,b=10.¢) S =
e)a=1,b=—1.f) BC=+3*+8> =/73.

SUBIECTUL II

1.a)—10.b) ng. 0)2=2 & ng. d) x=8'=512. e) Efectuand impdrtirea

=2 d) 4-9i=—-4+9;.

az\/g 15\/7
4

obtinem catul X* — X sirestul X +1.
2.

a) f'(x)= x4 xe R".b) hmwzf'(l)z—4. ¢) x=0 este unica asimptoti

x—1 xX— 1
1
verticala. d) 3— .e) 1.
24
SUBIECTUL III

a) 1=2°-3'eA;2=2"-3€ A;3=2°-3'€ A;4=2"-3"€ A
b) Egalitatea 5=2".3/, i, je N este imposibila, deci 5S¢ A. Analog 7¢ A.

1 _ _ 42
c) Fie ae R\{1}. Dacd n=0, atunci 1= . 4 , adeviarat. Pentru n=1, 1+a= " a
-a -a
k+1 )
este adeviratd. Presupunem cd 1+a+a’ +...+a" = . ,ke N". Atunci
—a
1_ ak+l 1_ ak+2
l+a+a’ +..+a" +d*"' = . +a™' = . , deci afirmatia este adevirata si
-a -a
pentru n=k+1.
(1)
2
d) Utilizand c) avem Z— = 1 =2-—<2, VkeN.
2
1 s+
e) Utilizand ¢) avem Z 3 - < g Vse N
= I 2 2 3V 2 '
3

f) Multimea ceruta contine 10 elemente.
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< 1 1 1.
g) Putem presupune cd g, <a, <...<a, . Suma S, =—+—+...+— ia valoarea

a a, a

maxima daca numerele g, <a, <...<a, sunt alese cit mai mici cu putintd, adica
a,=la,=2,a,=3,a,=4,a, =6,a, =8,a, =9,a, =12, etc. Pentru aceasta alegere
dp,s€ N astfel incat

i+i+...+i:[1+l+i2+...+L)-[1+l+i2+...+ijj< 22:3 ,deci §, <3.
a a, a 2 2 27 3 3 3 2

SUBIECTUL IV

a) u'(x)=- Lt 1 ,X€ A.
()c+1)2 ()c+2)2 ()c+3)2

n

b)
f(x)-u(x)=(x+l)(x+2)(x+3)(x:_1+x12+x_1’_3j=
=(x+2)(x+3)+(x+1)(x+3)+(x+1)(x+2).
F(x)=(x+2)(x+3)+(x+1)(x+3)+(x+1)(x+2) = g(x), deci are loc egalitatea
ceruta.
¢) Din a) rezultd ca u’(x) <0, Vxe A. d) Dinb) , pentru Vxe A ,avem:
ey £) o )-e()0)_ o) ()=
f(x) £ (x) £ (x)

e) y=0 este asimptota orizontala spre +e . f) In4 .

, Vxe A.

g) Pentru orice xe A, din ¢) avem u’(x) <0 si utilizdnd d) obtinem
f(x)-h(x)-g*(x)<0,adica g°(x)> f(x)-h(x), VxeR.
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