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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….098 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate Oxy se consider  punctele ( )1,1 −A , ( )2,4B , ( )6,0C . 

(4p) a) S  se determine conjugatul num rului complex ( )232 i− . 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului [ ]AC . 

(4p) c) S  se calculeze aria triunghiului ABC. 

(4p) d) S  se calculeze ( )
^

sin ABC .  
(2p) e) S  se determine R∈n,m  astfel încât 0=++ nmyx  s  reprezinte ecua ia dreptei 

AC. 

(2p) f) S  se calculeze distan a de la punctul B la dreapta AC. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1. Pe mul imea numerelor reale se consider  legea de compozi ie 

622 +−−=∗ yxxyyx  , R∈∀ y,x . 

(3p) a) S  se determine R∈e  astfel încât xxeex =∗=∗ , R∈∀x . 

(3p) b) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 113 =∗ x .  

(3p) c) S  se calculeze determinantul 
23

4 2
5C

. 

(3p) d) Se consider  func ia ( ) 20062007: −=→ xxff  R,R . S  se calculeze ( )( )1ff � . 

(3p) e) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 3
27

2
log3 −=

+x
. 

  

 
2.     Se consider  func ia ( ) 12 +=→ xxf:f  R,R . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x .  

(3p) b) S  se calculeze
( ) ( )

1

1
lim

1 +

−−

−→ x

fxf

x
. 

(3p) c) S  se calculeze ( )∫ ′
1

0

dxxf . 

(3p) d) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞  la graficul func iei f . 

(3p) e) S  se calculeze
( )

n

nf

n 2007
lim

∞→
. 
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
Se consider  numerele complexe 

2

31 i+−
=ε , ε+= 1w  i mul imile 

{ } babaG Z∈+= ,ε  i { } zzGzGzH 1',' =⋅∈∃∈= . 

(4p) a) S  se arate c  G∈1 , Gw∈ . 

(4p) b) S  se arate c  12
−−= εε  i 13

=ε . 

(4p) c) S  se arate c  dac  Gz,z ∈21  atunci Gzz ∈+ 21  i Gzz ∈21 . 

(2p) d) S  se arate c  Hw ∈ . 

(2p) e) S  se calculeze 2007
w . 

(2p) f) S  se arate c , dac  Hz ∈ , atunci 1=z . 

(2p) g) S  se determine mul imea H. 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 Se consider  func ia [ ) R→∞,0:f , ( ) ( ) xxlnxf −+= 1 . 

(4p) a) S  se calculeze ( )x'f , [ )∞∈ ,x 0 . 

(4p) b) S  se arate c  func ia f  este descresc toare pe [ )∞,0 . 

(4p)  c) S  se arate c  ( ) 0≤xf , 0≥∀x . 

(2p) d) S  se calculeze 
( )
x

xf

x 0
lim

→
. 

(2p) e) S  se determine func ia [ ) →∞,0:F R, unde ( ) ( )∫=
x

dttfxF

0

, [ )∞∈ ,x 0 . 

(2p) f) S  se arate c  func ia F  este descresc toare pe [ )∞,0 . 

(2p) g) S  se arate c  3
1

1 <







+

n

n
, *N∈∀ n . 
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SUBIECTUL I 

a) i125 +− .b) 25=AC .c) 12.S = d) ( )ˆsin sin 1.
2

ABC
π

= = e) 
1 6

, .
7 7

m n= = −  

f) ( )
2

7 4 2 6 12 2
, .

57 1
d B AC

⋅ + −
= =

+
 

SUBIECTUL II 

1. 

a) ( )( ), 2 3 0,x e x x x e x= ∀ ∈ ⇔ − − = ∀ ∈R R� 3e⇔ = . Se verific  prin calcul c  

3 ,x x x= ∀ ∈R� . b) 3 11 11.x x= ⇔ =� c) 22− .d)1. e) 1−=x  

2.  

a) ( )
2

, .
1

x
f x x

x
′ = ∈

+
R b) ( )

2

1
1 −=−′f . c) 12 − .d) xy = .e) 

2007

1
. 

 

SUBIECTUL III 

a) Pentru 1a =  i 0b =  avem 1 1 0 Gε= + ⋅ ∈ . Pentru 1a b= =  rezult  

1 1w Gε= + ⋅ ∈ . 

b) 2 31 3 1 3 1 3
1, 1.

2 2 2

i i i
ε ε ε

− − − − − +
= = − − = ⋅ =  

c) Fie 
1 2

, .z a b G z c d Gε ε= + ⋅ ∈ = + ⋅ ∈  Atunci ( )1 2
z z a c b d Gε+ = + + ⋅ + ∈ , c ci 

,a c b d+ + ∈ Z  i ( ) ( )2

1 2
z z ac ad bc bd ac bd ad bc bd Gε ε ε⋅ = + + + = − + + − ∈ , 

c ci ,ac bd ad bc bd G− + − ∈ . 

d) 
1 3

1 ,
2

i
w wε

+
= + =  i luând 

1 3
, 1

2

i
w G w wε

−
′ ′= = − ∈ ⋅ = , deci w H∈ . 

e) Deoarece 3 1w = − , rezult  ( ) ( )
669 6692007 3 1 1w w= = − = − . 

f) Fie ,z a b H z c d Hε ε′= + ∈ = + ∈  cu 1z z′⋅ = . Atunci avem 

( )
( )

111 3
1

002 2

ca dbac bd
ac bd i ad bc bd

cb d a bad bc bd

 − =  − = 
− + − + + − = ⇔ ⇔     + − =+ − =   

. 

Acesta îl privim ca i un sistem liniar cu necunoscutele c i d. Matricea sistemului 

a b
A

b a b

− 
=  

− 
 are determinantul ( ) 2 2det 0A a ab b= − + ≠ , c ci 0z ≠ . Atunci 

( ) ( ) ( ) ( )

1 11 1
, .

0 0det det det det

b aa b b
c d

a b bA A A A

− − −
= ⋅ = = ⋅ =

−
 Dac  { }\ 1,1b∈ −Z , 

atunci ( )
2 2

1,1
b

d
a ab b

−
= ∈ −

− +
 i d ∈ Z  implic  0b = , deci 

2

1a
c

a a
= = ∈Z  i 
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1a = ± . Atunci { }1,1z ∈ − . Dac  1b = , atunci 

{ } { }2

2

1
1 1,1 0,1

1
d a a a

a a

−
= ∈ ⇒ − + ∈ − ⇒ ∈

− +
Z , deci { },1z ε ε∈ + . Dac  1b = − , 

atunci { } { }2

2

1
1 1,1 0, 1

1
d a a a

a a
= ∈ ⇒ + + ∈ − ⇒ ∈ −

+ +
Z , deci { }, 1z ε ε∈ − − − . 

Utilizând i b) deducem c  { }2 2
1,1, , , ,H ε ε ε ε= − − − . Cum 

2 2
1 1 1ε ε ε ε− = = = − = = − = , avem c  1z H z∀ ∈ ⇒ = . 

g) Din demonstra ia de la f) avem c  { }2 2
1,1, , , ,H ε ε ε ε= − − − . 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( ) [ )
1

1 , 0,
1 1

x
f x x

x x

−
′ = − = ∈ ∞

+ +
. 

b) Din a) rezult  c  ( ) 0f x′ <  pentru orice ( )0,x∈ ∞  i ( )0 0f ′ = , deci func ia f  

este descresc toare pe [ )0,∞ . c) Utilizând b) avem ( ) ( ) [ )0 0, 0,f x f x≤ = ∀ ∈ ∞ . 

d) 0. e)  

( ) ( )( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( )

2

0

00 0

2 2

0

ln 1 ln 1
1 2

        ln 1 ln 1 ln 1 ln 1 .
2 2

xx x

x

x

t t
F x t t dt t t dt

t

x x
x x t t x x x x

= + − = ⋅ + − −
+

= + − − + − = + − + + −

∫ ∫
 

f) Cum F este o primitiv  a func iei f, avem ( ) ( ) [ )0, 0,F x f x x′ = ≤ ∀ ∈ ∞ , deci F este 

descresc toare pe [ )0,∞ . 

g) Din c) avem c  ( )ln 1 , 0x x x+ ≤ ∀ ≥ , deci  *1
ln 1 1,n n

n

 
+ ≤ ∈ 

 
N , de unde 

*1
1 3,

n

e n
n

 
+ ≤ < ∀ ∈ 

 
N . 
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