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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....097

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se determine lungimea segmentului [AB] cu extremitdtile in punctele A(1,0,1) si
B(0,1,0).
b) Sa se calculeze distanta de la punctul A(1,L1) la planul de ecuatie x+ y+z—-6=0.

< . T
¢) Sase calculeze sz —Ccos—.

4

d) Sa se calculeze aria totala a cubului cu latura 1.

e) Si se determine solutiile complexe ale ecuatiei x° +8 = 0.

f) Sa se calculeze aria cercului curaza R=3.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Si se calculeze inversul lui 3 in inelul (Z5,+,-).
b) Sa se determine suma primilor 2007 termeni ai progresiei geometrice 1,—1,1,—1,....

¢) Sa se rezolve in R ecuatia log, (x2 + 2) =3.
d) Sa se determine multimea {xe R\x2 +1> O}.

e) Sa se determine probabilitatea ca un element al multimii {0,1,2,...,2()} sa fie divizibil cu 9.

2. Se considerd functia f :R* - R, f(x)= 1 i
x
a) Sise calculeze f'(x), xe R".

b) Sa se calculeze lin}L_lf(l).
x—> X —

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f .

d) Sa se calculeze lim nf (n).
n—oo

e) Sase calculeze j fx)dx.
1
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea M formata din toate matricele cu 3 linii si 3 coloane cu proprietatea

cd elementele fiecarei matrice din multimea M formeazd multimea {1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

1 4 7
a) Sa se verifice ca, daca A=|2 5 8|, atunci Ae M.
3 6 9
b) Sa se determine numarul elementelor multimii M .
1 4 7
¢) Sa se calculeze determinantul matricei A={2 5 8.
3 609

d) Si se gaseascd o matrice C e M , astfel incat det(C)#0.
e) Sise arate cd daci Be M este o matrice inversabila, atunci B™' ¢ M .
f) Si se arate ca daca De M , atunci rang(D)e {2, 3}.

g) Sa se arate ca multimea M contine cel putin 9 matrice cu determinantul egal cu 0.

SUBIECTUL IV (20p)
S ) 1 2
Se considera functia f : (O, ~)—>R, f(x) = [x + gj(ln[x + Ej —In x) .

a) Sise calculeze f'(x), xe (0,00).

4

b) Sisearatecd f'(x)=———.
s 3x2(3x+2)

¢) Sa se arate cd functia f” este strict crescatoare pe intervalul (0,00).

d) Sise calculeze lim f”(x).

X—0

e) Sa se calculeze .[ £/ (x)dx.

1

f) Sise arate ci functia f este strict descrescitoare pe intervalul (0,00).

n+—
2 3 .

, Vne N".
3n n+1)

g) Sa se arate cd (1+£j ’ >(1+3(—
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Varianta 097
SUBIECTUL I

a) AB=+/3.0)3.0)0.d) l.e) x, =—2,x, =143 i, x, =1-+/3 1.

SUBIECTUL II

a) 3'=2,cici 3-2=11n Z..b) Suma cerutieste 1.c)n=2.d) x¥* +1>0= xe R . e) p:%z

Q| -

a) f'(x)=—x—12,xe R’.b) lim%zf'(l)z—l ©)y=0.d) 1.H1.

x—l D

SUBIECTUL III
a) Ae M deoarece A are 3 linii, 3 coloane si reuniunea elementelor matricei este multimea {1,2,3,4,5,6,7,8,9}.
b) Cele 9 elemente pot fi asezate pe cele 9 pozitii in 9! moduri. Asadar exista 9! matrice.

1 49
c)0.d)Luvam C=|2 6 5|e M siavem det(C) =-140+0.
7 8 3
a a, a, b b, b,
e) Presupunem cd existd Be M inversbild astfel incat B'e M . Fie B=|a, a, a,|si B'=|b, b, b,
a7 a8 a9 b7 bS b9

Deoarece B-B™' =1, rezultd cd ba, +b,a, +b,a, =0, adicd 0 sumd de numere naturale nenule este egald cu 0,
contradictie. Deci presupunerea este falsa.

f) Fie De M. Atunci rang(D)<3. Fie d un minor de ordinal intéi care il contine pe 7 (d = |7| = 7) . Bordand pe
a 7 a b a b
b ¢ 7 ¢ c 7
a,b,ce {1,2,3,4,5,6,8,9} . Atunci d, #0 (altfel un multiplu de 7 ar fi egal cu un numadr nedivizibil cu 7), deci

a

d , obtinem un determinant d' de ordinul 2 de forma: sau sau sau cu

C

rang(D)=2. Cum elementele din M sunt matrice de orin 3, rezultd rang(D)e {2,3}.
g) exista cel putin 12 matrice cu proprietatea ceruta.

SUBIECTUL IV

2(3x+1
a) f'(x)=ln(x+g)—lnx+(x+lj L 1 =ln(x+zj—lnx—u ,x€ (0,00).
3 3| (42 x 3 3x(3x+2)

3
4

b f(x) =m’

x€ (0,00). ¢) Din b) rezultd ¢ f "(x)>0 pentru orice xe (0,c0), deci functia f' este

strict crescatoare pe (0,c0). d) 0. e) rf'(x)dxz f(x)|le =fle)—f(1) =(e+%j{ln(e+%)—1}—%-ln%.

f) Din b) avem cd f"(x)>0 pentru orice xe (0,00), deci f" este strict crescatoare pe (0,c0) si folosind d) obtinem

f'(x) <0 pentru orice xe (0,00), de unde rezulté ca functia f este strict descrescétoare pe (0,0).
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g) Prin logaritmare, inegalitatea de demonstrat se transforma echivalent si deoarece

f(x)= (x+%){ln[x(l +33D —1In x} = (x+§jln (1 +3£) si f este descrescatoare pe (0,00), avem cd
x

X

f(n)> f(n+1),Vne N, adica relatia (1) este adevarata si atunci inegalitatea cerutd este demonstrata.
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