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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….096 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze  conjugatul num rului complex   i52 − .  

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului cu extremit ile în punctele ( )51,A  i ( )15,C . 

(4p) c) S  se determine raza cercului de ecua ie 02522 =−+ yx . 

(4p) d) S  se determine panta dreptei AC , unde ( )51,A  i ( )15,C .  

(2p) 
e) S  se calculeze xsin  dac  








∈

2
,0
π

x  i 
2

1
cos =x . 

(2p) f) S  se determine  R∈ba, , astfel încât s  aib  loc egalitatea de numere complexe 

bia
i

i
+=

−

+

111

11
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 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) 
a) S  se calculeze determinantul    

13

24

−
. 

(3p) 
b) S  se calculeze rangul matricei    









−

−

21

21
. 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale strict pozitive ecua ia  23 −=xlog . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia     039 =−x . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n , s  verifice rela ia 63 +< nn . 

 
2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 12 ++= xexf x . 

 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze 
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia   f    este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze 
25

3
lim

2

2

−

+

∞→ n

n

n
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

    Se consider  polinoamele  12 ++= XXf  i XXg += 2 . 

(4p) a) S  se determine r d cinile  polinomului  f  . 

(4p) b) S  se rezolve în mul imea numerelor reale inecua ia  02 <+ xx . 

(4p) c) S  se verifice identitatea     
( ) 1

111

+
−=

nnng
, ∗∈∀ Nn . 

(2p) d) S  se calculeze suma    
( ) ( ) ( )2007

1
...

2

1

1

1

ggg
S +++= . 

(2p) e) S  se verifice c  

22

2

3

2

1










+








+= Xf . 

(2p) f) S  se arate c  22
tsg +≠ , pentru orice dou  polinoame [ ]Xts R∈, . 

(2p) g) S  se g seasc  dou  polinoame [ ]Xvu C∈, , astfel încât 22
vug += . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func ia   RR →:f ,    ( ) 12007 += xxf . 

(4p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,  R∈x . 

(4p) b) S  se arate c , dac  [ ]21,x ∈ , atunci   ( ) 0
2

11
1 ≥








−−

x
x . 

(4p) c) Utilizând eventual inegalitatea de la punctul  b), s  se arate c , dac  [ ]21,x ∈ , 

atunci   
2

3

2

1
≤+

x

x
. 

(2p) d) S  se verifice c    
( )

( )
2

3

2

1
≤+

xf

xf
,   [ ]10,x ∈∀ . 

(2p) e) S  se arate c , dac  R∈vu, ,  atunci   ( ) uvvu 4
2

≥+ . 

(2p) f) Integrând inegalitatea de la punctul d),  s  se arate c    

( )
( )∫∫ ≤+

1

0

1

0
2

3

2

11
dxxfdx

xf
. 

(2p) g) Utilizând inegalitatea de la punctul  e), s  se arate c  

( )
( ) 8

91
1

0

1

0

≤









⋅









∫∫ dx

xf
dxxf . 
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SUBIECTUL I 

a) 2 5z i= + . b) 24=AC . c) Centrul este ( )0,0C  �i raza 5r = . d) 
1 5

1
5 1

AC
m

−
= = −

−
. 

e)
2

3
sin =x . f) 0a =  �i b=1. 

 

SUBIECTUL II 

1.  

a) 10.b) rangul matricei date este 1. c) 
1

9
x = . d) 

1
2 1

2
x x= ⇔ = . e) 

1

5
p =  . 

2.  

a) ( )' 2, .x
f x e x= + ∈ R  b) 1+e . c) 3. d) Din a) rezultă că ( )' 0f x >  pentru orice x∈R , deci 

funcŃia f  este strict crescătoare pe R. e) 
5

1
. 

 

SUBIECTUL III 

a) 
1,2

1 3
3 0,

2

i
x

− ±
∆ = − < = . b) 2 0 ( 1,0).x x x+ < ⇔ ∈ −  c) Avem: 

( ) ( )
1 1 1 1

,
1 1

n n
n

n n n n g n

+ −
− = = ∀ ∈

+ +
N

* . 

d) Utilizând c) avem S=
1 1 1

...
(1) (2) (2007)g g g

+ + + =
2008

2007
. 

e) Avem că 

22

21 3 1 3

2 2 4 4
X X X f

  
+ + = + + + =       

. 

f) Presupunem că există două polinoame , [ ]s t x∈ R  astfel încât 2 2
g s t= + . 

Atunci 2( ) ( )g x s x= + t 2 ( )x , ,x∀ ∈ R de unde 2g(x) 0, ,x x x= + ≥ ∀ ∈ R contradicŃie deoarece 

1 1
0

2 4
g
 

− = − < 
 

. A�adar, presupunerea făcută este falsă. 

g) Avem că 

2 2 2

2 1 1 1

2 4 2 2

i
g X X X X

     
= + = + − = + +     

     
. Putem lua 

1

2
u X= +  �i 

[ ]
1

2
v i X= ∈C . 

 

SUBIECTUL IV 

a) 2006'( ) 2007 , .f x x x= ⋅ ∈R b) 1 0x − ≥  �i 
1 1

1
2 x

≤ ≤ , de unde rezultă 
1 1

( 1) 0
2

x
x

 
− − ≥ 

 
. 

c) Efectuând înmulŃirile de la b), obŃinem 
1 1 1 3

1 0
2 2 2 2

x x

x x
− − + ≥ ⇔ + ≤ . 

d) Pentru [0,1]x∈ avem 2007 [0,1]x ∈  deci ( ) [1,2]f x ∈  �i utilizând c) obŃinem 
1 ( ) 3

( ) 2 2

f x

f x
+ ≤ . 
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e) ( ) ( )
2 2

4 0,u v uv u v+ ≥ ⇔ − ≥  relaŃie adevărată pentru ,u v∀ ∈ R .  

f) Din d) rezultă că 
1 1

0 0

1 ( ) 3 3

( ) 2 2 2

f x
dx dx

f x

 
+ ≤ = 

 
∫ ∫  �i utilizând proprietatea de liniaritate a 

integralei definite, obŃinem inegalitatea cerută. 

g) Fie 
1

0

( ) [1,2]u f x dx= ∈∫  �i 
1

0

1
.

( )
v dx

f x
= ∫  Atunci avem 

2 2
) )1 1 1 1 3 9

,
2 4 2 4 2 16

e f

v u v u
     

⋅ ≤ ⋅ + ≤ ⋅ =     
     

 de unde obŃinem că 
9

8
v u⋅ ≤ . 
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