Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....095

Proba D.Programa M1.Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filiers tehnologica, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
a) Sise determine partea reald a numarului z =i* +i*' +i”.

b) Si se determine modulul numarului z =% +i°'.

¢) Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile A(2,0), B(—1,4),C(2.4) .

d) Sa se calculeze cos% + cos%.

e) Sa se arate ca punctul M (%,%j este egal departat de punctele N(1,0)si P(0,1).

f) Si se dea un exemplu de numar real ¢ pentru care sinze (—1,0).

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) Sa se dea un exemplu de progresie aritmetica cu 5 termeni in care doi dintre termeni sunt

egali cu 5 sirespectiv 11.

b) Sa se dea un exemplu de matrice Ae M, (R) pentru care det(4)=2.
¢) Sa se dea un exemplu de matrice Be M, (R) pentru care rang(B) =2.
d) Sa se dea un exemplu de numere a,be€ R pentru care log, a =log, b.

e) Sa se dea un exemplu de lege de compozitie definitd pe R care are elementul neutru e =1.

2. Se considera functia f: (0,00) >R, f(x) = x_—l—l
X
a) Sadsearateca log, f(2)+log, f(3)+...+1og, f(15)e N.
b) Si se determine f'(x) , xe (0,00) .

¢) Si se arate ci functia feste strict descrescitoare pe intervalul (0,c0).

d) Sa se determine ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.

e) Sa se calculeze J f(x)dx .
1
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SUBIECTUL III ( 20p )

1
Se considera multimea G = {X(a) = (O ?J ae Z}.

a) Siasearateca A-Be G, VA,Be G
b) Sasearatecd [,eG, 0,¢G.
¢) Sisearateci det(A-B)=det(A)-det(B), VA,Be G
d) Sasearatecd VAe G, ICe G astfelincat A-C=C-A=1,.
e) Sa se calculeze matricea X" (3),ne N”".
f) Si se calculeze determinantul si rangul matricei X (3).
g) Sasearatecadacd A,Be G si A-B=X(2007), atunci existd D e G astfel Incat

D™ =B-A.
SUBIECTUL IV (20p)

Se consideri functia f:R - R, f(x)= 2 -

1+x
a) Sise calculeze f'(x), xe R.
b) Sase arate cd f este strict descrescatoare pe (0,00) .
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .
d) Sase arate caexistd a,be R,a # b pentru care f(a)= f(b).
e) Sasearateca f(x)< i , Vxe (0,00).
f) Sa se calculeze j‘ f(x)dx .
1

g) Sasearate cd arctge< Z+2 .
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Varianta 095
SUBIECTUL 1
a) Re(z)=Re(1+i—1)=0. b) |¢|=|]-1-i]=~2.¢) $=6.d)0.

e) Avem MN = MP , deoarece M este mijlocul segmentului NP. f) ¢ = —%.

SUBIECTUL II

1.

a) De exemplu progresia:-1,5,11,17,23.
7 1 0

2 0 71 Y

b) A:[lo J.C)Bz 020 :>rang(B):2,c501O 27&051 det(B)=0.
0 0O

d) a=b=1.

e) Legea * definitide x*y=x+y—1,Vx,ye R.

2.

2 2 345 16
a lo k)=1Io k)|=log,|— ——- ...— |=log,8=3€ N.
) Soig. 0o [T 00|t (333048,

b) f(x) =—x—12,xe (0,00).

¢) nu existd puncte de extrem local ale functiei f .
d) y=0 este asimptota orizotala spre +oo, x=0 este asimptota verticald la dreapta.

e) J.f(x)dx:(x+lnx)|f =e.
1
SUBIECTUL III
. 1 a 1 b . 1 a+b
a) Daci A= eG,B= e G,atunci A-B= =X(a+b)eG,
0 1 0 1 0 1

caci a+beZ.

by Avem 1, =X (0)e G 5 0, =| © °|#[! ] deci 0,2 G
vem I, = eGsio,= , deci )
? %0 0)70 1 :
, 1 a 1 b .
c) Fie Az(o lje G,Bz[o Je G. Atunci det(A-B)=1=det(A)-det(B).

1 1
d) Pentru orice A = [O Cllje G, consideram C = [O a)e G, siutilizand a) avem

caA-C=C-A=X(a) - X(-a)=1,.
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e) Daca ae Z, atunci avem X ) [ j
X*(a)=X(a)-X [ j Presupunand cd X* (a)= X (ka),ke N;,

avem ci X" (a)=X"*(a) ka)- X (a)= X (a(k+1)),ke N . Conform

VIV . . s 1 na
principiului inductiei matematice rezultd X" (a)= X (na)= 01

X"(3)=((1) i”j

f) det(X (3))=1 rang(X (3))=2. g) Fie A=X (a)e G,B=X (b)e G .Din

J,‘v’ne N;,deci

a)
X (a) X (b) =X (2007)= X (a+b) = X (2007) = a +b=2007.Fie D=X (d)e G.
Folosind rezultatele de la a) si e), ecuatia D** = B- A devine
D™ =X (b+a) & X(2007d)=X(2007),deci d =1 §i D=X(1)e G este solutie.
SUBIECTUL IV

’ _4 . - ’ . .
a) f (x)=—x2,xe R. b) Din a) rezultd f’(x)<0 pentru orice xe (0,c0), deci
(1 +x° )
functia f este strict descrescatoare pe (0,0).
¢) y=0 este asimptotd orizontald spre +eo.d) a=1,b=-1.
2
12 (x-1)

1
Daca 0,00), atunci <S——- 20 =0, relati
e) Dacd xe (0,00), atunci f (x) Fhadniu () relatie

adevarata.
f) J.f (x)dx =2arctg x| = Z(arctg e —%)
1

+2

_ ¥ 1 N .
¢) Din e) rezultd ci J‘f(x)abcSJA;a’x:>2oa.rctge—%élnx1 =1:>arctge£”
1
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