
�����

�

Ministerul Educa
�
iei ✁i Cercet✂rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare ✁i Examinare 

Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin
�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

Varianta 094 

 1 

EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta …094 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze  modulul num rului complex   
i

i

34

34

+

−
. 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului cu capetele în punctele ( )12,3A  i ( )13,4C . 

(4p) c) S  se determine partea real  a num rului complex )3)(2( ii −− . 

(4p) d) S  se determine R∈ba, , astfel încât punctele ( )12,3A  i ( )13,4C   s  apar in  dreptei de 

ecua ie  0=++ bayx . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului  cu vârfurile în punctele  ( )12,3A , ( )2,2B   i ( )13,4C .  

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  aib  loc egalitatea de numere complexe 

bia
i

i
+=

−

+

156

615
. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze 20072̂   în 
8Z . 

(3p) b) S  se calculeze 8

8

5

8

3

8 CCC +− . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale strict pozitive ecua ia  1log5 −=x . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia  03264 =−x . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 193 <n . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 153 −+= xxxf . 

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze         ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze       
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia   f    este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze          
2ln5

3ln2
lim

−

+

∞→ n

n

n
. 
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

  

Se consider  matricele   
















=

123

321

111

A ,  
















=

000

000

000

3O i 
















=

100

010

001

3I . Pentru orice C∈x ,  

definim matricea ( ) 3xIAxB +=  i func ia polinomial  CC →:f , ( ) ( )xBxf det= . 

(4p) a) S  se calculeze determinantul i rangul matricei A . 

(4p) b) S  se arate c   ( ) xxxxf 54 23 −+= , C∈∀x . 

(4p) c) S  se rezolve în C  ecua ia ( ) 0=xf . 

(2p) d) S  se arate c  matricea ( )2B  este inversabil . 

(2p) e) S  se g seasc  o matrice nenul  ( )C1,3M

c

b

a

U ∈
















=  cu proprietatea 
















=

0

0

0

AU . 

(2p) f) S  se g seasc  o matrice nenul   ( )C3,3MC ∈  cu proprietatea 3OAC = . 

(2p) g) S  se arate c  nu exist  o matrice ( )C1,3M

z

y

x

V ∈
















=  cu proprietatea
















=

0

0

1

AV . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Pentru oricare N∈p  i N∈q  definim: ( ) ( ) dxxxqpB

pq
−= ∫ 1,

1

0

, *N∈∀ qp, , 

( ) dxxqB
q

∫=

1

0

,0 , *N∈∀q , ( ) ( )∫ −=

1

0

10, dxxpB
p

, *N∈∀p  i ( ) ∫=

1

0

10,0 dxB . 

(4p) a) S  se calculeze  ( )1,1B . 

(4p) b) S  se arate c   ( )
1

1
,0

+
=

n
nB  , N∈∀n . 

(4p) c) S  se calculeze ( )0,nB , N∈n . 

(2p) d) Efectuând schimbarea de variabil  tx −= 1 , s  se arate c   

( ) ( )pqBqpB ,, = , N∈∀ qp, . 

(2p) e) Utilizând metoda integr rii prin p r i, s  se arate c  

( ) ( )1,1
1

, +−
+

= qpB
q

p
qpB , *N∈∀p , N∈∀q . 

(2p) f) S  se arate  c    ( )
( )

( )qnB
nq

qn
qnB +

+
= ,0

!

!!
, , N∈∀ qn, . 

(2p) g) S  se arate c    ( )
( )!1

!!
,

++
=

qp

qp
qpB , N∈∀ qp, . 
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Varianta 94 

SUBIECTUL I 

a) 1. b) 2 21 1 2.AC = + = c) partea real   este 5.d) 9,1 =−= ba . e) 
9

2
S = . 

f) 0, 1a b= = . 

SUBIECTUL II 

1. a) 2007 3 2004ˆ ˆ ˆ ˆ2 2 2 0= ⋅ = . b) 0 1 1E = + = . c) 
1

5
x = . d) 

5
6 5

6
x x= ⇔ = . e) 

2

5
p = . 

2.  

a) ( ) 23 5, .f x x x′ = + ∈ R b)
4

7
. c) 5. d) Din a) rezult  c  ( ) 0f x′ >  pentru orice 

x∈R , deci func ia f  este strict cresc toare pe R .e) 
5

2
. 

SUBIECTUL III 

a) ( )det 0A =  i ( )rang 2A = , c ci 
1 1

0
1 2

≠ . 

b) ( )

1 1 1

1 2 3

3 2 1

x

B x x

x

+ 
 

= + 
 + 

. Atunci 

( ) 3 2

1 1 1

1 2 3 4 5 ,

3 2 1

x

f x x x x x x

x

+

= + = + − ∀ ∈

+

C . 

c) ( )2

1 2 3
4 5 0 0, 1, 5.x x x x x x+ − = ⇔ = = = −  

d) ( ) ( )

3 1 1

det 2 1 4 3 14 0 2

3 2 3

B B= = ≠ ⇒  este inversabil . 

e) Ecua ia 

0 0

0 2 3 0

0 3 2 0

a b c

A U a b c

a b c

+ + =  
 

⋅ = ⇔ + + = 
  + + =  

. Sistemul este compatibil fiind liniar 

omogen i simplu nedeterminat conform lui a). Solu ia sa este 2 , .

a

b

c

α

α α

α

=


= − ∈
 =

C  
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Putem considera, de exemplu. 

1

2

1

A

 
 

= − 
 
 

. 

f) Putem considera 

0 0

0 0

0 0

a

C b

c

 
 

=  
 
 

, unde 

1

2

1

a

U b

c

   
   

= = −   
   
   

. 

g) Dac  am avea 

1

0

0

A V

 
 

⋅ =  
 
 

, atunci 

1

2 0 .

3 2 0

x y z

x y z

x y z

+ + =


+ + =
 + + =

Cum rangul matricei A  a 

sistemului este 2 i rangul matricei extinse este 3 

1 1 1

1 2 0 0 ,

3 2 0

 
 

≠ 
 
 

 avem c  sistemul 

este incompatibil. 

 

SUBIECTUL IV 

a)
6

1
. b) 

1

1
),0(

+
=

n
nB .c)

1

1
)0,(

+
=

n
nB . 

d) Dac  1x t= − , atunci  ( ) ( ) ( ) ( )
0

1

, 1 1 ,
q qp p

B p q t t dt t t dt B q p= − − ⋅ = ⋅ − =∫ ∫ . 

e) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 11

11

0 0

1
, 1 1 1, 1

1 1 1

q
p pqx p

B p q x dx x x p dx B p q
q q q

+
−+

′
 

= − = − − − = − + 
+ + + 

∫ ∫ . 

f) Aplicând repetat e), avem 

( ) ( ), 1, 1
1

n
B n q B n q

q
= ⋅ − + =

+ ( )
( )

! !
0, , ,

!

n q
B n q n q

q n

⋅
= ⋅ + ∀ ∈

+
N .  

g) Utilizând f) i b) avem 

( )
( )

( )
( ) ( ) ( )

! ! ! ! ! !
, 0, , ,

! ! 1 1 !

p q p q p q
B p q B p q p q

p q q p q p p q

⋅ ⋅ ⋅
= ⋅ + = = ∀ ∈

+ + + + + +
N . 
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