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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….093 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) 
a) S  se calculeze  

4

3
cos

4

3
sin 22 ππ

+ . 

(4p) b) S  se calculeze coordonatele mijlocului segmentului cu extremit ile în punctele 

( )31,A −  i ( )13 −,C . 

(4p) c) S  se determine partea real  a num rului complex ( )( )ii −− 331 . 

(4p) d) S  se determine ecua ia tangentei la parabola xy 62 =  în punctul ( )32,2A . 

(2p) e) S  se calculeze coordonatele centrului de greutate al triunghiului  cu vârfurile în punctele 

( )31,A − , ( )2,2B   i ( )13 −,C .  

(2p) f) S  se calculeze lungimea laturii unui p trat, dac  diagonala sa este 8 . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se determine inversa func iei RR →:f , ( ) 12 += xxf . 

(3p) b) S  se calculeze   6
6

4
6

3
6 CCC +− . 

(3p) c) S  se dea un exemplu de num r întreg k pentru care 3log2 4 << k . 

(3p) 
d) S  se rezolve în mul imea numerelor naturale nenule ecua ia     

( )
4

!1

!
=

−x

x
. 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 

213 ≥n . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 124 3 ++= xxxf . 

(3p) a) S  se calculeze      ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze         ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze       
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia   f    este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze          
24

33
lim

−

+−

∞→ n

n

n
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
  În mul imea ( )RM 2  se consider  matricele   









−
=

11

21
A ,   







 −
=

10

11
U ,    









=

20

01
X     i   








=

0

0

b

a
Y  ,   unde R∈ba, . 

(4p) a)  S  se calculeze determinantul  matricei  X. 

(4p) b) S  se calculeze rangul matricei  X. 

(4p) c) S  se arate c  matricea  U  este inversabil  i   







=

−

10

111
U . 

(2p) d) S  se calculeze  produsul    1−⋅⋅ UAU . 

(2p) e) S  se determine R∈ba, , astfel încât matricea 







=

0

0

b

a
Y  s  verifice rela ia    

       1−⋅⋅=⋅−⋅ UAUXYYX . 
(2p) f) S  se verifice egalitatea    ( ) ( )BWBBZBBWZB ⋅⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅ −−− 111 ,  

     ( )RM 2∈∀ WZ,B, ,   unde matricea  B  este inversabil . 

(2p) g) S  se arate c  exist  matricele ( )RM 2∈QP, , cu proprietatea  PQQPA ⋅−⋅= . 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func ia   RR →:f ,    ( ) ( )exxf += 2ln . 

(4p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,  R∈x . 

(4p) b) S  se arate c , dac  ( )[ ]1ln,1 +∈ ex , atunci   ( )
( )

0
1ln

11
1 ≥









+
−−

ex
x . 

(2p) c) Utilizând eventual inegalitatea de la punctul  b), s  se arate c , dac  

( )[ ]1ln,1 +∈ ex , atunci   
( )

( )
( )1ln

1ln1

1ln

1

+

++
≤

+
+

e

e

e

x

x
. 

(2p) d) S  se verifice c    
( )

( )
( )

( )
( )1ln

1ln1

1ln

1

+

++
≤

+
+

e

e

e

xf

xf
,   [ ]10,x ∈∀ . 

(4p) e) S  se arate c , dac  R∈vu, ,  atunci   ( ) uvvu 42
≥+ . 

(2p) f) Integrând inegalitatea de la punctul d),  s  se arate c  

( ) ( )
( )

( )
( )∫∫ +

++
≤

+
+

1

0

1

0
1ln

1ln1

1ln

11

e

e
dxxf

e
dx

xf
. 

(2p) g) Utilizând inegalitatea de la punctul  e), s  se arate c  

( )
( )

( )( )
( )1ln4

1ln11 21

0

1

0
+

++
≤














⋅













∫∫ e

e
dxxfdx

xf
. 
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SUBIECTUL I 

a) 1. b) ( )1,1M . c) 0. d) ( )2 3 3 2y x= + . 

 

d) ( )2 3 3 2y x= + . e) 
4 4

,
3 3

G
 
 
 

. f)  2a = . 

SUBIECTUL II 

a) Func ia f  este bijectiv  i ( )
1

2

y
f x y x

−
= ⇔ = . Inversa func iei f  este func ia 

( )1 1
: ,

2

x
f f x

− −
→ =R R . b) 20 15 1 6.E = − + =  c) De exemplu 17k =  (de fapt 

{ }17,18,...,63k ∈ ). d) Solu ia este 4x = . e) 
3

5
p = . 

2.  

a) ( ) 212 2,f x x x′ = + ∀ ∈R . b) 3. c) ( )0 2f ′ = . 

d) ( ) 0f x′ >  pentru orice x ∈ R , deci f  este strict cresc toare pe R . e)
4

3
− . 

SUBIECTUL III 

a) ( )det 2X = . b) ( )rang 2X = . 

c) Cum ( )det 1 0U = ≠  rezult  U  este inversabil . Matricea 1
U

− se determin  prin 

calcul sau se verific  faptul c  1 1
1 0

0 1
U U U U

− −  
⋅ = ⋅ =  

 
. 

d) Avem c  1
1 1 1 2 1 1 0 3 1 1 0 3

0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0
U A U

−
−        

⋅ ⋅ = = =        
− −        

. 

e) 3, 1.a b= − = f) 

f) ( ) ( ) ( )( )( )1 1 1 1 1
B Z B B W B B Z B B W B B Z W B

− − − − −⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ , deci are loc 

egalitatea cerut . 

g) 
2 1

, , ,
1 1 1

a x
P Q a x

a x

−   
= = ∈   

− +   
R  verific  ecua ia dorit . 

SUBIECTUL IV 

a) ( )
2

2
,

2

x
f x x

x
′ = ∀ ∈

+
R . 

b) Dac  ( )1, ln 1x e∈  +   , atunci 1 0x − ≥  i 
( )

1 1
1

ln 1x e
≥ ≥

+
, de unde ob inem 

inegalitatea dorit . 

�

� � � � � � �����

�

Descarcat de pe site−ul ebacalaureat.ro



�����

�

c) Efectuând înmul irea în inegalitatea de la b), ob inem  inegalitatea de demonstrat. 

d) Din a) avem c  ( ) 0f x′ >  pentru [ ]0,1x∈ , deci f  este cresc toare pe [ ]0,1 . 

Atunci ( ) ( ) ( ) ( ) [ ]1 0 1 ln 1 , 0,1f f x f e x= ≤ ≤ = + ∀ ∈  i înlocuind în c) pe x  cu 

( ) ( )1, ln 1f x e∈  +   , ob inem inegalitatea de demonstrat. 

e) Pentru ( ) ( )
2 2

, , 4 0u v u v uv u v∀ ∈ + ≥ ⇔ − ≥R , adev rat . 

f) Din d) avem 
( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

1 1

0 0

1 ln 1 1 ln 11

ln 1 ln 1 ln 1

f x e e
dx dx

f x e e e

  + + + +
+ ≤ =  + + + 

∫ ∫ , i utilizând 

proprietatea de liniaritate a integralei definite, g sim inegalitatea de demonstrat. 

g) Lu m ( )
( ) ( )

1 1

0 0

1 1
,

ln 1
u f x dx v dx

e f x
= =

+∫ ∫  în inegalitatea de la e) i avem 

( ) ( )

( )

( )

2 2
) ) 1 ln 11 1 1 1

,
ln 1 4 ln 1 4 ln 1

e f e
u v u v

e e e

     + +
⋅ ⋅ ≤ ⋅ + ⋅ ≤ ⋅          + + +     

 de unde  se ob ine 

inegalitatea cerut . 
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