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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta .091 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 Se consider  dreapta 01: =−+ yxd  i punctele )1,2(),2,3( −− BA , ( )1,3D  i )3,(aC , R∈a . 

(4p) a) S  se calculeze distan a de la punctul A   la dreapta d . 

(4p) b) S  se determine R∈a  astfel încât punctul C  s  apar in  dreptei d . 

(4p) c) S  se calculeze distan a de la punctul A   la punctul  B . 

(4p) d) S  se determine coordonatele mijlocului segmentului [ ]AB . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele )1,2(),2,3( −− BA  i ( )1,3D . 

(2p) f) S  se determine ecua ia cercului cu centrul în A i tangent dreptei d . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se rezolve  în  R ecua ia 103 =+ xx . 

(3p) b) S  se arate c  num rul 327log3  este ra ional. 

(3p) c) S  se determine suma elementelor inelului Z 7 . 

(3p) d) S  se determine primul termen al progresiei aritmetice ( )
1≥nna  pentru care 

201,21 10010 == aa . 

(3p) e) S  se determine N∈n  pentru care 121....7531 =+++++ n . 

  

 
2.  Se consider  func ia :f R →









−−
2

1
,2 R, ( )

( )( )212

3

+−

−
=

xx

x
xf . 

(3p) a) S  se calculeze ( )
2

1

12

1

+
+

−
−

xx
xf . 

(3p) b) S  se calculeze ( )dxxf∫ ,  1≥x . 

(3p) c) S  se determine asimptotele verticale la graficul func iei f . 

(3p) d) S  se calculeze  ( )nfn
n

⋅
∞→

lim . 

(3p) e) S  se calculeze  ( )dxxf∫
2

1

. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
Se consider  matricele 








=

02

10
A , 








=

00

00
2O , 








=

10

01
2I  i mul imea 

( ) ( ){ }AXXAMXAC =∈= C2 . 

(4p) a)  S  se calculeze determinantul matricei A . 

(4p) b)  S  se calculeze rangul matricei A . 

(4p) c) S  se determine C∈ba,  astfel încât   2
0

0
I

b

a
A =








⋅  

(2p) d) S  se arate c , dac  ( )ACV,U ∈ , atunci  ( )ACVU ∈⋅ . 

(2p) e)  S  se arate c , dac  ( )ACX ∈ , atunci exist  C∈ba,  astfel încât 







=

ab

ba
X

2
. 

(2p) f) S  se arate c , dac  ( )ACY ∈  i 2

2
OY = , atunci 2OY = . 

(2p) g)  S  se arate c , dac  ( )ACZ ∈  i 2

2007
OZ = , atunci 2OZ = . 

  

 

SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 Se consider  func iile RR →:f ,   ( ) ( )xxf cosarccos=   i  RR →:F , 

( ) ( )∫=

x

dttfxF
0

. 

(4p) a)  S  se verifice c  ( ) ( )xfxf =π+ 2 , R∈∀x . 

(4p) b)  S  se calculeze suma     ( ) ( ) ( ) ( )πππ 2007...20 ffff ++++ . 

(2p) c)  S  se calculeze  







′

2

π
f . 

(2p) d)  S  se verifice c  ( )
2

2
x

xF = , [ )π∈∀ ,x 0 . 

(4p) e)   S  se arate c  ( ) π≤≤ xf0 , R∈∀x . 

(2p) f) S  se arate c  orice primitiv  a func iei f  este strict cresc toare pe R . 

(2p) g)  S  se calculeze ( )π2F . 
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SUBIECTUL I 

a) 2 .b) 2−=a .c) 34 . d) 
1 1

,
2 2

M
 

− 
 

.e) 
2

13
=S . f) ( ) ( )

2 2
3 2 2.x y+ + − =  

SUBIECTUL II 

1. 

a) 2x = . b) 
2

7
. c) 

∧

0 . d) 
1

2, 3.r a= =  e) 21n = . 

2.  

a) ( ) ( )
( )( )

1 1 2 1 2 1
0, 2, .

2 1 2 2 1 2 2

x x
f x f x x

x x x x

− − −  
− + = + = ∈ − 

− + − +  
R \  

b) Din a) avem c  ( )
1 1

2 1 2
f x

x x
= −

− +
. Atunci  

( ) ( ) ( )
1

ln 2 1 ln 2 , 1.
2

f x dx x x C x= − − + + ≥∫  

c) 
1

, 2
2

x x= = −  sunt asimptote verticale. d) 
2

1
− . e) 4ln3ln

2

3
− . 

SUBIECTUL III 

a) ( )det 2.A = −  b) ( )rang 2A = . c) 
1

1,
2

b a= = . 

d) Fie ( ),U V C A∈ . Atunci ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )UV A U VA U AV UA V AU V A UV= = = = = , 

deci ( )UV C A∈ . 

e) Fie ( )
x y

X C A
z t

 
= ∈ 
 

, , 2t x z y= = , adic  
2

x y
X

y x

 
=  
 

 i lu m , .a x b y= =  

f) Dac  ( ) ,
2

a b
Y C A Y

b a

 
∈ =  

 
 i 2

2
Y O= , atunci 

2 2

2 2

0 02 2

0 04 2

a b ab

ab a b

 +  
=   

+   
, de 

unde  ob inem 0a b= = , adic  
2

Y O= . 

g) Fie ( ) 2007

2
,Z C A Z O∈ = . Atunci 2008

2
Z O=  i notând ( )1004

Y Z C A= ∈ , ob inem 

2

2
Y O=  iar din f) g sim c  

2
Y O= . A adar, din 2008

2
Z O= 1004

2
Z O⇒ =  i procedând 

analog, avem 502

2
Z O= , 251

2
Z O= , 252

2
Z O=  i a a mai departe pân  se ajunge la 

2

2
Z O= de unde rezult  

2
Z O= . 

SUBIECTUL IV  

a) Deoarece ( )cos 2 cos ,x x xπ+ = ∀ ∈ R , avem c  ( ) ( )2 , .f x f x xπ+ = ∀ ∈ R  
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b) ( ) ( ) ( )0 2 ... 2006 0f f fπ π= = = = , iar ( ) ( ) ( )3 ... 2007f f fπ π π π= = = = , deci 

( )
2007

0

1004 .
k

f kπ π
=

=∑  

c) Cum ( ) [ ], 0,f x x x π= ∀ ∈ , avem c  ( ) [ ]1, 0,f x x π′ = ∀ ∈ , deci 1
2

f
π 

′ = 
 

. 

d) ( ) [ ]
2

0

, 0,
2

x

x
F x tdt x π= = ∀ ∈∫ . 

e) Deoarece [ ]0 arccos , 1,1t tπ≤ ≤ ∀ ∈ − , avem c  ( )0 ,f x xπ≤ ≤ ∀ ∈ R . 

f) Dac  G  este o primitiv  pentru func ia f , atunci 0.G f′ = ≥ Func ia G  este strict 

cresc toare pe R . 

g) ( ) 22 ππ =F . 
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