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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….090 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se determine R∈ba,  pentru care ( )( ) biaii +=++ 221 . 

(4p) b) S  se determine panta dreptei de ecua ie 03 =−+− yx . 

(4p) c) S  se calculeze produsul de numere complexe 102 ... iii ⋅⋅⋅ . 

(4p) d) S  se determine R∈a , astfel încât punctul ( )aA ,2  s  apar in  dreptei de ecua ie  

02 =+− ayx . 

(2p) e) S  se calculeze perimetrul triunghiului cu vârfurile în punctele ( )12,A , ( )11,B  i 

( )21,C . 

(2p) f) S  se calculeze �75sin , folosind eventual egalitatea 

( ) bababa sincoscossinsin ⋅+⋅=+ . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se rezolve în 8Z  ecua ia 7̂ˆ5̂ =x . 

(3p) b) S  se determine R∈m  astfel încât suma r d cinilor ecua iei 

 ( ) 0132 =+−⋅+− mxmx  s  fie 5. 

(3p) c) S  se arate c  5log10log 22 −  este un num r întreg. 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 028 =−x . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element n din mul imea { }5,4,3,2  s  verifice 

rela ia 52 <nC . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 142 3 −+= xxxf . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ' , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze 
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze 
12

2
lim

2

2

+

−

∞→ n

nn

n
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

   

    Se consider  M mul imea matricelor cu dou  linii i dou  coloane i toate elementele  

numere naturale i matricele 







=

12

01
E  i 








=

10

01
2I . 

(4p) a)   S  se verifice c  ME ∈  i c  MI ∈2 . 

(4p) b)   S  se arate c , dac  MBA ∈, , atunci MBA ∈+ . 

(4p) c)   S  se arate c ,  dac  MBA ∈, , atunci MBA ∈⋅ . 

(2p) d) S  se g seasc  o matrice MC ∈ , astfel încât ( ) 1rang =C . 

(2p) e) S  se g seasc  o matrice MD ∈ , astfel încât ( ) 2007det =D . 

(2p) f) S  se arate c  matricea E este inversabil  i ME ∉−1 . 

(2p) g) S  se determine toate matricele MX ∈ , inversabile, cu proprietatea c  MX ∈−1 . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func ia RR →:f , ( )
2

x
exf = . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se arate c , dac  [ ]e,x 1∈ , atunci ( ) 0
11

1 ≥







−−

ex
x . 

(4p) c) Utilizând eventual inegalitatea de la punctul b), s  se arate c , dac  [ ]e,x 1∈ , 

atunci 
e

e

e

x

x

+
≤+

11
. 

(2p) d) S  se verifice c  
( )

( )
e

e

e

xf

xf

+
≤+

11
, [ ]10,x ∈∀ . 

(2p) e) S  se arate c , dac  R∈vu, , atunci ( ) uvvu 4
2

≥+ . 

(2p) f) Integrând inegalitatea de la punctul d), s  se arate c  

( )
( )∫∫

+
≤+

1

0

1

0

111

e

e
dxxf

e
dx

xf
. 

(2p) g) Utilizând inegalitatea de la punctul e), s  se arate c  

( )
e

e
dxedxe

xx

4

1
21

0

1

0

22 +
≤










⋅









∫∫

− . 
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SUBIECTUL I 

a) 5,0 == ba . b) 1.
d

m = c) i− . d) Din 22 2 0 { 2}.a a− + = ⇒ ∈ ±  e) 2 2+ . 

f) ( )0 0 0 6 2
sin 75 sin 45 30

4

+
= + = . 

SUBIECTUL II 

1.  

a) ( )
1

ˆˆ ˆ ˆ ˆ5 7 5 7 3x
−

= ⋅ = ⋅ = . b) 2=m .c)1. d) 3 1
2 2 .

3

x
x= ⇔ =  e) 

2 1
.

4 2
p = =  

2.  

a)   ( ) 2' 6 4, .f x x x= + ∈ R  b) 
2

3
. c) 4. d) ( )' 0f x >  pentru x ∈R , deci f  este 

strict cresc toare pe R. e) 
2

1
. 

SUBIECTUL III 

a) 
2
,I E M∈ c ci 0,1,2∈ N . 

b) Prin calcul imediat. c) Prin calcul imediat. 

d) ( )
1 0

, rang 1.
0 0

C M C
 

= ∈ = 
 

 e) ( )
2007 0

, det 2007.
10 1

D M M
 

= ∈ = 
 

 

f) Cum ( )det 1E = , rezult  c  E  este inversabil . Prin calcul, 1
1 0

.
2 1

E M
−  

= ∉ 
− 

 

g) Fie 
a b

X M
c d

 
= ∈ 
 

 i 1 .X M
− ∈  Deoarece 1

2
X X I

−⋅ =  avem c  

( ) ( )1

2
det det ,X X I

−
⋅ =  deci ( ) ( )1

det det 1,X X
−

⋅ = se consider  mai depatre doua 

cazuri. 

SUBIECTUL IV 

a) ( )
2

' 2 , .x
f x x e x= ⋅ ∈ R  

b) Dac  [ ]1,x e∈ , atunci 1 0x − ≥  i 
1 1

x e
≥ , deci inegalitatea este adev rat . 

c) Din b) efectuând înmul irea, ob inem 
1 1

1 0,
x

e x e
− − + ≥ de unde rezult  inegalitatea 

cerut . 

d) Dac  [ ]0,1x∈ , atunci [ ]2 0,1x ∈ , deci ( ) [ ]
2

1,x
f x e e= ∈  i folosind c), rezult  

inegalitatea cerut . 

e) ( ) ( )
2 2

4 0u v uv u v+ ≥ ⇔ − ≥ , inegalitate adev rat  pentru , .u v∀ ∈R  
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f) Din d) rezult  c  
( )

( ) 1
1 1

0 0
0

1 1 1 1
,

f x e e e
dx dx x

f x e e e e

  + + +
+ ≤ = ⋅ =  

 
∫ ∫ i folosind 

proprietatea de liniaritate a integralei definite, rezult  concluzia. 

g) Fie [ ]
2 2

1 1

0 0

1
1, , ,1x x

u e dx e v e dx
e

−  
= ∈ = ∈   ∫ ∫ . Atunci avem 

( )

2

2
) )

2

1

11

4 4

e f
u v

ee
u v

e e

 
+ ⋅  +   

⋅ ⋅ ≤ ≤ 
 

, de unde se ob ine inegalitatea dorit . 
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